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Начиная печаташе статьи „Наблюденя надъ обмфномъ 
веществъ въ клЪткЪ и тканяхъ“, я прежде всего считаю 
CBOHMB долгомъ высказать мою признательность Юрьевскому 
Обществу Естествоиспытателей за разрЪъшене помЪфстить мою 
работу въ Трудахъ Общества. КромЪ того я долженъ дать 
нЪкоторыя разъяснен1я относительно ея возникновеня. Соб- 
ственно говоря, это есть третья и заключительная часть 
сочиненя, печатаемаго подъ общимъ вышеуказаннымъ за- 
главемъ. Первыя двЪ части помфщены въ „Трудахъ С.-Це- 
тербургскаго Императорскаго общества, Естествоиспытателей“ 
тома ХХХШ и ХХХГУ. Tarp какъ работа моя представляетъ 
собой рядъ этюдовъ, то я и ръшаюсь поэтому публиковать 
ее по частямъ. Этюды эти имЪютъ между собой только 
внутреннюю связь, то есть служатъ для выяснен1я вопросе 
о процессахъ, сопровождающихъ обмЪнъ веществъ въ клЪткЪ 
и тканяхъ. Въ этой третьей части я предполагаю помЪетить 
и заключительную главу, которая должна объединить все 
предъидущее, но которая сама по себЪ должна представлять 
HBUYTO самостоятельное. 


К. С.-И. 





Объ образован известковыхъ отложенй 
у животныхъ. 


Едва ли найдется какая либо группа животныхъ, въ 
которой известь не играла бы роли въ построеши твердыхъ 
частей тЪъла. Видъ известковыхъ отложен до нельзя разно- 
образенъ, почти индивидуаленъ. Но химичесюяй составъ 
при этомъ весьма постояненъ. Это показываетъ, что про- 
цессъ образованя этихъ солей долженъ быть приблизительно 
одинаковъ. Химическя реакщи, его сопровождаюпия, не 
достаточно еще изучены и представляютъ большое поле 
для будущихъ изслЪдоваюий. Изучене этихъ процессовъ 
интересно не только съ б1ологической точки зрЪня, но и для 
выяснен!я кругооборота веществъ въ природЪ, т. к. громад- 
ныя толщи мфловыхъ и известковыхъ отложен предста- 
вляютъ изъ себя скелеты вымершихъ животныхъ, и теперь 
на днЪ моря отлагаются коралловые рифы и др. скоплешя 
извести. Матерьяломъ для этихъ построекъ служатъ соли 
кальщя, растворенныя въ морской водЪ. 

Вопросъ о химизмЪ отложенй извести, несмотря на его 
крупное значеше, намъ придется оставить въ сторонЪ, такъ 
какъ онъ не имЪетъ прямого отношешя къ занимающему 
насъ общему вопросу. 

ЭдЪеь надо только сказать, что известь отлагается почти 
всегда въ видЪ двухъ солей, нерастворимыхъ въ водЪ: угле- 
кислаго или фосфорнокислаго кальшя; причемъ онЪ ветрЪ- 
чаются или порознь, или вмЪстЪ. Въ послЪднемъ случаЪ 
ихъ взаимное отношене бываетъ различно. Неорганическое 
вещество всегда почти соединено съ органическимъ бЪлковаго 
характера. 
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Такое соединене можетъ быть получено и искуственно. 
Притомъ характерно, что оно является въ видЪ маленькихъ 
тълецьъ шарообразной формы съ характерной радальной 
штриховатостью и концентрическими наслоешями; эти тъльца 
были названы „калькосферитами“. Особенно подробно они 
были изслЪдованы Гартингомъ (26) '), который получалъ ихъ 
изъ соединен солей извести съ бЪлками, желатиной, слизью 
и т. под., при дЪйстыи на нихъ С0,. Калькосфериты при 
своемъ образовании могутъ изъ окружающей среды захва- 
тывать пигменты и тогда являются окрашенными. Они чаето 
напоминаютъ различныя известковыя отложешя въ ТВлЛЪ 
SKUBOTHBIXB, о которыхъ у насъ будетъ рЪчь дальше. 

Эти образовашя изслЪдовали также Натузтусъ (63) и 
Штейнманнъ (81). ПослЪднШ предполагаетъ, хотя повиди- 
мому безъ достаточныхъ основашй, что въ бЪлкЪ происхо- 
дитъ разложеше съ образовашемъ солей Н CO,, которыя и 
соединяются съ Са. Натуз1усъ (63) описываетъ эти тъльца 
имфющими оболочку изъ органическаго вещества, которая 
окрашивается золотомъ; по своему строеню эти тЪльца 
часто приближаются къ кристалламъ. 

Мы постараемся въ этой глав собрать имфюцияся въ 
наукЪ данныя по вопросу о формЪ известковыхъ отложешй 
и главное о способЪ ихъ образования, а также на OCHO- 
ваши имфющихся у насъ данныхъ высказать и собственное 
MHBHIe по этому вопросу. 

Прежде всего я позволю себЪ перечислить главнЪйпие 
случаи нахождешя въ тТЬлЪ животныхъ известковыхъ от- 
ложенйй. 

Protozoa: Раковинки многихъ морскихъ Rhizopoda. 

ВыдЪлительныя тЪльца нЪкоторыхъ Infusoria. 
Spongiae: Спикулы у цЪлаго отряда губокъ — Сасагеа. 
Anthozoa: Спикулы Alcyonaria, осевой скелеть Gorgonidae, 

скелеть Madreporaria. 

Annelides: Известковыя железы земляныхъ Oligochaeta, тру- 
бочки нЪкоторыхъ Polychaeta. 
Сезбо4а: Известковыя зерна въ паренхимЪ. 


1) Въ виду того, что цитируемая литература относится только къ 
данной главЪ, въ ссылкахъ я не ставлю цифры главы. 


г: 


Echinodermata: ВсЪ почти имфютъ массивный известковый 
скелетъ; спикулы въ кожЪ голотур, въ стЪнкЪ кишеч- 
ника морскихъ ежей, въ амбулакрахъ, а также у 
ЛИЧиИНокКЪ. 

Mollusca: Раковина наружная Lamellibranchiata u Gasteropoda; 
внутренняя раковина Öephalopoda, наземныхъ и мор- 
скихъ голыхъ моллюсковъ; спикулы въ ТЪлЪ многихъ 
Opistobranchia и др.; известковыя клЪтки въ тълъ мно- 
гихъ Gasteropoda; известковыя клЪтки въ печени Gaste- 
города; оболочка яицъ нфкоторыхъ Pulmonata. 

Grustacea: Известковыя отложеня въ панцырЪ; жерновки у 
Astacus и Hammarus; раковина Cirrhipedia. 

Inseeta: Иногда въ жировомъ TEAB отлагаются известковыя 
зерна; выдЪленя щавелево-кислой и углекислой из- 
вести въ Мальпиевыхъ сосудахъ. 

Tunicata: Спикулы въ манти асцидш, особенно сложныхъ; 
известковыя тЪльца въ соединительной ткани нЪкото- 
рыхъ асцидш; клЪтки бЪлой оторочки СауеШла. 

Brachiopoda: Раковина; скелеть рукъ и спикулы. 

Bryozoa: Скелетъ морскихъ мшанокъ. 

Vertebrata: Наружный и внутреннй скелетъ; оболочки 
яицъ Ichtyopsida; объизвествлеше въ патологическихъ 
случаяхъ. 

Весьма возможно конечно, что я перечислилъ He Beh 
случаи известковыхъ отложенш, такъ напр. я не упоминалъ 
объ отолитахъ; но для моей цЪли т. е. выяснешя TEXB 
способовъ, какими отлагается известь въ тълЪ животныхъ 
такого списка я считаю достаточнымъ. 

РазсмотрЪе известковыхъ отложен по группамъ жи- 
вотныхъ неудобно, такъ какъ въ каждой изъ нихъ отложе- 
ня имЪють различный характеръ. Поэтому мы попробуемъ 
ихъ классифицировать иначе. 

Ихъ можно раздЪфлить на: 1) лежапйя внЪ тЪла жи- 
вотнаго, для которыхъ эпителй тЪла животнаго даетъ только 
матерьялъ, какъ раковины моллюсковъ, скелетъ мадре- 
поровыхъ коралловъ, оболочки яицъ, трубочки червей и 
2) лежапия въ TBB животныхъ — всЪ остальныя. Вторыя 
еще можно подраздфлить на образуюцйяся въ клЪткахъ и 
на такмя, въ которыхъ известь пропитываетъ аморфное ве- 
щество (кость) или отмерпия клЪтки (панцырь рака). По- 

1* 
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слфдняя Karteropia для насъ не представляетъ особаго инте- 
реса, такъ какъ мы не можемъ пока привести ее въ связь 
съ дЪъятельностью клЪтокъ, такъ что въ дальнфйшемъ мы 
почти не будемъ ее затрагивать. 

И Tarp, начнемъ съ наружнаго выдЪления, т. е. съ обра- 
зовашя раковинъ, скорлупы и пр., TBMB болЪе, что есть He 
мало солидныхъ работъ, посвященныхъ этому. Ростъ рако- 
BHHD моллюсковъ съ ихъ своеобразной причудливой формой, 
великолЪпной часто окраской всегда казался загадочнымъ, 
да надо сказать, что и въ настоящее время не объясненъ 
достаточно. Въ стать Штемпеля (82), помъщенной въ 
Biolog. Gentr. можно найти исторшо развитья этого вопроса, 
и изъ нея я черпаю свЪдЪня о взглядахъ старинныхъ ав- 
торовъ. Раковина моллюсковъ состоитъ, какъ извЪетно, изЪ 
трехъ слоевъ, особенно ясно видимыхъ у Lamellibranchiata: 
1) наружный слой — перюстракумъ — тоненькая роговая 
пленочка; 2) слой призмъ, состояшйй изъ кристалли- 
ческихъ столбиковъ; 3) перламутровый слой, состояпий 
изъ пластиночекъ. У Gastropoda отношен1я тЪ-же, но 060- 
соблеше пластовъ не всегда такъ ясно, особенно у назем- 
ныхъ Pulmonata. 

Съ давнихъ поръ уже существуютъ двЪ гипотезы обра- 
зовашя раковины у моллюсковъ: теоря аппозищи и Teopia 
интусусцепщя. Первая — предполагаетъ, что раковина на- 
ростаетъ черезъ наслоене вещества, выдфляемаго тЪломъЪ 
животнаго; вторая, что раковина растетъ самостоятельно по- 
добно живому организму. 

ПослЪдняя теор1я, надо сказать, господствовала до весьма 
недавняго времени. ДЪйствительно сложное устройство ра- 
ковины наводитъ легко на мысль, что она растетъ, какъ 
самостоятельный организмъ, и нЪъкоторые факты какъ будто 
и говорятъь въ пользу этой Teopim, напр.: у нъЪкоторыхъ 
моллюсковъ при рост число оборотовъ спирали не уве- 
личивается; раковина съ возрастомъ иногда утоньшается; 
она растеть и въ мЪетахъ прикрфпленя мускуловъ. 

Въ раковинахъ находили и сосуды, которые должны 
приносить питательный матерьялъ. Нахождене въ раковинЪ 
органическаго вещества какъ бы подтверждало опять таки, что 
это есть организмъ (Мери, Поли, Балдассани). Бовер- 
банкъ первый послЪ открыйя Шлейденомъ и Шванномъ 
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KIIBTORB нашелъ ихъ въ раковинЪф моллюсковъ и предполо- 
жилъ, что онЪ ее образуютъ. Сливаясь, клФтки даютъ ка- 
налы, по которымъ. проходить питан!е. Приблизительно 
тоже доказывалъ и Карпентеръ, основываясь на огромномъ 
матерьялЪ. Раковина по его MHBHIIO происходитъ изъ KITBTORB 
подобно рогу черезъ уплотнъше. КлЪтки, какъ въ хрящ, 
окружены интерцеллюлярнымъ веществомъ. ВелЪдствые на- 
коплешя извести въ клЪткахъ оно оттЪеняется, такъ что 
остается только въ видЪ небольшихъ прослоекъ между стол- 
биками клЪтокъ. КлЪФтки въ столбикахъ сливаются и черезъ 
это образуются призмы раковины. Перламутровый слой обра- 
зуется вслЪдетве лопаньи клЪтокъ. Эти изслЪдовашя были 
сначала подтверждены, но скоро выяснилась ихъ невЪрность. 
Целлюлярное CTpoeHie раковины особенно послЪ работъ 
Лейдига и Келликера вполнф опровергнуто. Отсутстве 
каналовъ тоже доказано. Однако и теперь еще есть залцит- 
ники самостоятельнаго роста раковины, напр. Натузтусъ 
(64, 67), который не признаетъ за клЪткой такого существен- 
наго значеня, какъ теперь принято, и думаетъ, что и не 
клЪточныя образованя, какъ раковины, могутъ расти и жить, 
независимо отъ эпителя мантии. 

Феликсъ Мюллеръ (61) приходить къ заключению, 
что раковина растетъ только черезъ интусусцепцио на томъ 
основании, что она уже съ самаго начала въ смыслЪ формы 
и отношеня частей подобна взрослой раковинЪ; химичесюяй 
составъ ея во время роста измЪняется, именно минеральныя 
части начинаютъ преобладать въ ней. Объизвествляется слой 
призмъ и перламутра независимо отъ эпителля; сначала 
отложен1я извести не имЪютъ кристаллическаго строеня и 
заполняютъ собой полости перюстракума. Обе выводы 
этого автора вполнЪ сходны съ выводами Haryaiyca; Мюл- 
леръ не согласенъ съ Натузтусомъ только въ TOMB, что 
тотъ совершенно отвергаеть участе клЪтокъ въ образоваи 
органическаго вещества раковины. 

Найдя въ крови моллюсковъ альбуминать Kalb, 
К. Шмидтъ (75) предполагаетъ, что раковина растетъ на 
счетъ этого вещества, выходящаго наружу, для чего служатъ 
межклЪточные каналы, проходяпие въ эпитеши, которые 
описывалъ Налепа (62) и др. 

Штейнманнъ (81) даже думаетъ, что изъ окружающей 
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воды KAJIBIIH можетъ прямо отлагаться въ видЪ углекислой 
соли въ раковинЪ; онъ основываетъ это предположеше на 
искусственно произведенной имъ подобной же реакщи обра- 
зованйя калькосферитовъ. Онъ указываетъ на случаи изве- 
стковыхъ отложенй у моллюсковъ безъ участя эпителя 
мантии, напр. раковина Argonauta, сифонъ Pholas и крышечка, 
Gastropoda. 

Къ подобному же мнЪншю склоняется повидимому и 
Дрейеръ (16). 

Эренбаумъ (18) приходитъ къ заключено, что исклю- 
чительно дфятельностью эпителля нельзя объяснить форму 
раковины; по его. мнЪн наружный известковый слой ея 
происходить изъ перламутроваго черезъ внутреннюю пере- 
кристаллизацио, на что давно уже указывалъ Меккель. 

Большинство современныхъ авторовъ придерживается 
однако теори аппозищи, которую уже въ ХУШ-омъ ето- 
лъии защищалъ Реомюръ, основываясь на опытахъ воз- 
становленя раковинъ. Изъ современныхъ авторовъ я назову 
(Тульберга, (86) Муанье-де-Виллепуа (56), Штемпеля 
(82) и др.). 

CB полной несомнЪнностью такой способъ образованя 
былъ доказанъ для перостракума, т. е. наружной органиче- 
ской кутикулы. Тульбергъ (86) у н$Ъкоторыхъ Lamelli- 
branchiata видфлъ, что пертостракумъ образуется въ особомъ 
углублеши края манти со спещальнымъ эпителемъ, KOTOPATO 
клЪтки превращаются въ кутикулу. У Buccinum имъЪются 
даже особыя железы, выдЗляюция подобно бассусу вещество 
кутикулы. По Эренбауму (18) происходить здЪеь не пре- 
вращене клЪтокъ, но процессъ среднй между выдълешемъ 
и метаморфозой. Равицъ (72) въ своихъ изелЪдовашяхъ 
края мант!и Acephala также описываетъ образоване пер!- 
остракума сходно съ другими кутикулярными образованями. 

Относительно же самой раковины это не такъ ясно. 
Что она растетъ черезъ аппозицо на краю, признаетъ даже 
Натузтусъ. Послъдующе изслЪдователи также готовы при- 
HATb, что сама раковина есть выдЪлеше мант!и (Тульбергъ, 
Эренбаумъ, Муанье-де-Виллепуа и др.). Еще 1857 году 
Семперъ (79) вполнЪ опредЪленно высказался за теорю 
аппозищи. Раковина Pulmonata по его MHBHIW есть выдЪ- 
леше эпителя, но не известковыхъ железъ. Съ полной 
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ясностью это было доказано весьма тщательными гистоло- 
гическими и экспериментальными изслЪдовашями Муанье- 
де-Виллепуа (56). Раковина моллюсковъ по его мнЪню 
не можетъ расти самостоятельно; она представляетъ собой про- 
дукть выдЗлен!я подлежащаго эпителя. По краю манти La- 
mellibranchiata идетъ бороздка, выстланная характернымъ эпи- 
телемъ. Одинъ отдфлъ его образуетъ перостракумъ BB видЪ 
тоненькой кутикулы, которая постепенно утолщается: дру- 
гой, прилежащй къ раковинЪ, выдЪляетъ известь. ПоелЪд- 
няя отлагается въ перюостракумЪ въ видЪ правильно распо- 
ложенныхъ отдЪфльностей, которыя, разростаясь, даютъ впо- 
GITBACTBIH слой призмъ. Перламутровый слой есть выдълеше 
эпителля наружнаго жабернаго листка по всей его поверх- 
ности. Онъ имЪеть поэтому слоистое строеше, причемъ 
слои извести чередуются съ органическимъ веществомъ. 
Въ отдЪльныхъ участкахъ клФтки имЪють характерное строе- 
ше. ОнЪ выдфляютъ блестяция зерна, что можно видЪть 
на свЪжихъ препаратахъ. 

Въ образован раковины участвуетъ два рода эпите- 
альныхъ клЪфтокъ: хитиногенныя и кальцигенныя. Эле- 
менты хитиногенные отличаются интензивной окраской ядра 
и большимъ количествомъ желтыхъ блестящихъ зеренъ въ 
плазмЪ. Rp кальцигеннымъ элементамъ авторъ относить 
эпителий, образующий перламутръ у двустворчатыхъ. Хотя 
онъ и говоритъ, что упомянутые два рода эпителальныхъ 
клфтокъ различаемы, но самъ замъчаетъ, что эта разница не 
всегда рЪзка. „La verite est 4опс que, si les el&ments pure- 
ment chitinogenes peuvent &те nettement separes, il ne se 
rencontre pas d’eläments epithelials exclusivement calei- 
genes et que tous secretent en plus ou moins grande quantite 
la matiere organique“ (стр. 653). 

Есть одно AMbHCTBHTeNBH0e отличЧе эпителя, образую- 
щаго пер1остракумъ отъ кальцигеннаго; именно послЪдшй ни- 
когда не примыкаетъ плотно къ выдЪляемому имъ продукту. 

Къ сожалЪн!о автору, не удалось локализировать из- 
весть въ эпители. Кровь содержитъ ее въ большомъ коли- 
чествЪ, а также и слизь выдфляемая эпителемъ. Доказать 
присутствие кальщя въ послЪднемъ случаЪ довольно трудно, 
такъ какъ онъ является очевидно въ формЪ какого то бЪл- 
коваго соединения, изъ котораго появляются зерна углекислой 
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извести; они уже служатъ центрами кристаллизащи. Обра- 
зоваше углекислаго кальшя не зависить оть внЪшнихъ 
условШ, а является слЪдстиемъ внутреннихъ химическихъ 
реактИй подобно тому, какъ искусственно MOTYTB быть обра- 
зованы изъ бЪлка и известковыхъ солей сложныя соединен я 
въ формЪ зеренъ (калькосфериты Гартинга). 

Выражаясь словами автора дЪло происходить такимъ 
образомъ: „le carbonate de chaux est amen& par le sang et 
vers& au dehors par les cellules &pitheliales a l’&tat de bicar- 
bonate calcaire en dissolution dans le mucus, pour cristalliser 
ensuite en melange avec la matiere organique apres le depart 
de l’acide carbonique“ (стр. 663). 

При возстановлени утраченныхъ частей раковины у 
двустворчатыхъ около края ея (см. также 58) появляется 
сначала ОЪловатая пленка, выдляемая эпителемъ. ДалЪе 
въ ней отлагаются кристаллы съ наружной стороны ромбо- 
эдрическме, съ внутренней — шарообразные съ радальной 
штриховатостью; есть еще чечевицеобразные. Круглые и 
ромбоэдрическе содержатъ органическое вещество, чече- 
вицеобразныя — нЪтъ. Въ водЪ, лишенной извести, отла- 
гается только органическая оболочка. При образоваши 
призмъ накопляются неправильныя массы круглыхъь или 
эллиптическихъ тЪлецъ, сначала прозрачныхъ, потомъ зер- 
нистыхъ; въ поляризованномъ свЪтЪ сначала они темны, по- 
TOMB блестянця. При дЪйстви кислотъ въ конкрещяхъь выяс- 
няются радальныя перегородки изъ органическаго вещества. 

При возстановлени перламутра также отложешя по- 
являются въ видЪ сфероидовъ. Наружный эпителий жабер- 
ныхъЪ листковъ при этомъ сильно измфняется; клЪтки очень 
вытянуты, снабжены большими ядрами ; верхняя часть плазмы 
зерниста. 

У Gasteropoda образоваше раковины происходить въ 
общемъ сходно съ Lamellibranchiata. 

На поперечномъ срЪзЪ края мантии видна бороздка 
(gouttiere palleale), выстланная высокими эпителальными 
клЪтками железистаго характера. Въ этой бороздкЪ обра- 
вуется перостракумъ. Ha днЪ ея расположены у Helix aspera 
железистые карманчики (glande globuligene), клЪтки кото- 
рыхъ полны довольно крупныхъ блестящихъ зеренъ, состоя- 
INHXb изъ какого то бЪлковаго вещества безъ примЪси 
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извести. Рядомъ съ gouttiere располагается железистая 
полоска, въ которой элементы представляютъ нЪкоторыя 
особенности (bandelette palleale. См. также 55, 57). Между 
обыкновенными эпителальными клЪтками лежатъ очень вы- 
тянутыя, на концЪ утолщенныя клЪтки съ двоякою зерни- 
стостью — мелкой и крупной. НЪкоторыя реакщи заста- 
вляютъ думать, что въ этихъ зернахъ заключается известь, 
вЪроятно въ соединени съ какимъ либо органическимъ 
веществомъ. 

Подъэпитетальныя железы, которыя Лейдигъ (45) 
называетъ известковыми, доставляютъ слизь и въ образо- 
ванши раковинъ никакого участя не принимаютъ (Семперъ). 
Ихъ выдЪлене однако идеть на построеме известковой 
перепонки. 

За железистой полоской лежитъ эпителий (Epith. рава), 
который доставляетъ пигментъ и дополняетъ объизвествлене 
раковины выдфленшемъ слоевъ извести и ограническаго Be- 
щества, подобныхъ перламутру Lamellibranchiata. 

Когда животное достигаетъ настоящей величины, ban- 
delette и зернистыя железы исчезаютъ. Только эпителй 
мантии и легочнаго мфшка продолжаетъ отлагать известь 
BB случаяхъ пораневй. 

У Helix при заростани раны образуется пленочка и 
въ ней кристаллики извести сначала въ видф сфероидовъ 
или лодочекъ, а потомъ ромбоэдровъ. У экземпляровъ, пища 
которыхъ лишена извести, железы, даюция матерьялъ для 
раковины, сильно уменьшаются. 

У экземпляровъ, у которыхъ нЪеколько разъ произошло 
отложеше пленки — клЪтки вытянуты; ядро также вытянуто 
и безъ зеренъ. Во время усиленнаго выдЪлешя клЪтки полны 
зернистостью. Во время зимовки плазма прозрачна, клФтки 
низки, ядро безъ зеренъ, большое. Въ случаъ лишешя 
извести — клЪтки почти INIOCKIA, протоплазмы въ нихъ мало. 

Въ сказанному могу еще прибавить, что на его ри- 
сункахъ очень хорошо видно, какъ изъ сферокристалловъ 
путемъ внутреннихъ процессовъ происходятъ настояшие 
кристаллы углекислой извести. 

Въ спещальной работЪ, посвященной возстановленю 
раковины у Pulmonata, Паравичини (69) подтверждаетъ 
въ общемъ изслЪдованя Муанье. Возстановляются не всЪ 


части раковины, но только TB, которыя соотвЪтетвуютъ спе- 
цальному эпителио. Новообразовае COCTOHTB изъ KOHXIO- 
лина и извести въ формЪ концентрически наслоенныхъ зе- 
ренъ и ромбическихъ кристалловъ; пертостракума и слоя 
призмъ не образуется. Ha краЪ мант!и имЪется железистая 
ткань изъ очень высокихъ зернистыхъ клЪтокъ, завЪдую- 
щихъ отложешемъ извести, и зернистые элементы, дающие 
слизь для operculum. 

Гр. Mapia ф. Линденъ (46) изслЪдовала преимуще- 
ственно происхождене окраски и скульптуры раковины. 
Относительно образованйя самой раковины она говоритъ до- 
вольно неопредЪленно. Она видфла на краю манти зерна, 
BBPOATHO известковыя; тая же зерна есть и въ соедини- 
тельной ткани. При поврежденй раковины сначала поя- 
вляется тоненькая пленка, потомъ въ ней отлагается известь. 

Эти теори, считаюцщйя раковину выдЪЗлешемъ MAHTIH 
моллюсковъ, не достаточно всетаки объясняютъ сложность 
ея строенйя, существовае различныхъ придатковъ и пр. 
Чувствуется необходимость въ нЪсколько иныхъ объясненяхъ. 
Эти неясности хотЪлъ устранить своей гипотезой Штем- 
пель (82). Онъ высказываетъ мысль, что, раковина пред- 
ставляетъ собой не только продуктъ выдЪленшя опредъленныхъ 
клЪтокъ, но въ то же время эти клФтки вмяютъ на формо- 
образоваше раковины, слагаясь въ особыя группы или какъ 
ихъ называетъ авторъ „Secretionscomplexe“. Вотъ какъ OHB 
выражается по этому поводу: „die ursprüngliche Architekto- 
nik der Schale durch еше Architektonik der schalenbildenden 
Zellen prädestiniert ist“; формообразоваше находится въ за- 
висимости отъ органическихъ частей, которыя выдЪзляются 
отдфльно отъ извести, у Lamellibranchiata какъ кутикуляр- 
ное образоваше изъ недифференцированнаго эпителя манти, 
у Gastropoda изъ особаго ея отдЪла (Муанье и др.). 

Относительно сложешя раковины Штемпель имЪеть 
слЪд. воззрьня. Въ раковинЪ собственно только въ очень 
рЪдкихъ случаяхъ можно констатировать несомнЪнные калько- 
сфериты. Точно также первичные процессы кристаллиза- 
щи встрЪчаются рЪдко. И если кристаллизатля и наблю- 
дается, то въ большей части случаевъ это уже вторичный 
процессъ — перекристаллизатщя, связанная обыкновенно съ 
исчезновешемъ конх1олина. Эти внутрення измЪненя HH- 
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KOHMb образомъ конечно нельзя считать за органическй 
роетъ раковины. Въ большинствЪ случаевъ совершенно He- 
возможно строене раковины свести на какой либо процессъ 
кристаллизащя : слЪд. оно должно обусловливаться ея орга- 
нической основой. 

Совершенно заново пересмотрЪлъ процессъ образованя 
раковины моллюсковъ Бидерманнъ (5, 6) въ двухъ послЪ- 
довательныхъ работахъ. Онъ изучилъ предварительно строе- 
не раковинъ, а потомъ и способъ ихъ образованя. Итоги 
его работы расходятся съ заключенями Штемпеля. 

Прежде всего Бидерманнъ у Anodonta и Unio обра- 
щаетъ внимаше на строене призмъ. Онъ доказываетъ, что 
они состоятъ изъ отдЪльныхъ пластинокъ, сложенныхъ на 
подоме монетныхъ столбиковъ; при TOMB каждая пластинка 
представляеть по своимъ оптическимъ свойствомъ сферо- 
кристаллъ. СлЪд. и призма есть ничто иначе, какъ колонна, 
_ состоящая изъ ряда сферокристалловъ. У морскихъ Lamelli 
branchiata такого распадешя призмъ по поперечные отдЪлы 
не замЪтно, но каждая изъ нихъ по своимъ оптическимъ 
свойствамъ можетъ быть приравнена кристаллу. 

У Laminellibranchiata отложене призмъ происходить 
въ перюстракумЪ въ видЪ круглыхъ тЪлецъ, которыя сли- 
ваясь даютъ зачатки призмъ. Рость ихъ происходитъ та- 
кимъ образомъ, что со стороны MAHTIH наслаиваются новыя 
пластинки, которыя и образуютъ столбики призмъ. Основа 
ихъ состоить изъ органическаго вещества, въ которомъ 
кристаллизуется известь. ВыдЪлене веществъ раковины 
находится въ зависимости отъ жизнедЪятельности клътокъ 
мант!и. Слои перламутра состоятъ изъ пластинокъ, которыя 
отдЪляются клЪтками манти, прилежелцими къ нимъ; по- 
этому форма перламутроваго слоя находится въ прямой за- 
висимости OTb эпителя мантии. 

Строеше раковины Gasteropoda спешально Helix не такъ 
ясно, какъ у Lamellibranchiata. Вообще строеше раковины 
пластинчатое. Слой, соотвЪтствуюций призмамъ, Бидер- 
маннъ называетъ сталактитовымъ, т. к. онъ COCTOHTB изъ 
неправильныхъ зубчатыхъ отдфльностей. Внутреншй пла- 
стинчатый слой состоитъь изъ подобныхъ же образовавшй, но 
весьма мелкихъ. Слои въ свою очередь распадаются на 
волокна, идупйя въ разныхъ направлешяхъ. 
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У Helix начинается развите раковины съ образованя 
особыми эпителальными клЪтками очень тоненькой, HBSRHOH 
кожицы, состоящей только изъ органическаго вещества, (Öu- 
ticula, Periostracum) (Муанье). Сначала кожица даетъ ре- 
акщи на бЪлокъ, но скоро превращается въ конхюолинъ. 
НЪсколько отступя OTB края кутикулы начинается отложе- 
не извести въ видЪ кругленькихъ прозрачныхъ тЪлецъ, 
содержащихъ въ серединЪ свЪфтлое зерно. ДалЪе они ра- 
CTYTb и превращаются точно въ бородавочки. Молодыя ра- 
ковины слагаются изъ пластинокъ, имЪющихъ сложное строе- 
ше съ радальнымъ расположешемъ волоконъ. Соприкосаясь, 
они могутъ сростаться. Они не преломляютъ CBBTB; въ 
кислотЪ растворяются безъ образованйя газа. При приба- 
влени КНО происходитъ образоване кристалловъ. Авторъ 
предполагаетъ, что сначала образуется не СаСО,, а фос- 
форнокислый Са. ВмЪстЪ съ развимемъ двоякопреломляе- 
мости начинается отложеше СаСО, вслЪдъ за фосфорноки-. 
слымъ кальшемъ въ вид неправильныхъ волокнистыхъь 
отдфльностей, которыя потомъ переходятъ въ сталактитовые 
слои. Наслоеше Са СО. происходить перодически — слоями. 
ОтдЬлене известковыхъ слоевъ производится эпитемемъ 
мантии; клЪтки его выдЪляютъ однако не опредъленныя изве- 
стковыя образовашя, но только матерьялъ для нихъ, изъ 
котораго уже выкристаллизовывается известь. 

При возстановлени раковины у Helix также отлагаются 
сфериты изъ углекислой извести, которые потомъ сливаются. 
Эти сфериты въ началЪ имФють весьма, разнообразную форму 
въ видЪ удлиненныхъ зернышекъ, палочекъ, сростковъ и т. 
под. При возстановлени раковины поверхность манти не 
даетъ настоящаго перостракума. 

Подъ этимъ слоемъ сферитовъ начинаютъ отлагаться 
уже нормальные слоистыя отложеня (Blätterschicht). Это 
происходить не сразу, но весьма постепенно черезъ превра- 
щен!и такихъ же сферитныхъ образований. 

Въ сожалЪнИо работа Бидерманна изложена не всегда 
съ достаточной ясностью. Поэтому я воспроизведу здЪеь 
его заключения. 

Онъ рЪшительно высказывается въ пользу MHEHIH, что 
раковина, есть производное секрета выдЪляемаго эпитещемъ 
мантии; кристаллизащя въ ней извести идеть независимо 


и представляетъ собой не вторичное явлеше, какъ думаетъ 
Штемпель, но первичное. На этомъ основан и онъ какъ 
бы склоняется въ пользу возможности и интусусцепщаль- 
наго роста. Если перостракумъ представляетъ собой чисто 
кутикулярное образоваше, то известковыя отложеня отъ 
KIIBTORB независятъ. ЗдЪеь онъ критически разбираетъ 
reopiv Штемпеля объ „Secretionscomplexe*, опровергаетъ 
всЪ его доводы, доказывая, что нЪтъ въ мантии спещаль- 
ныхъ органовъ, выдЪляющихъ TB или друге участки рако- 
винЪъ. Бидерманнъ признаетъ нЪкоторую зависимость въ 
строени раковины отъ клЪтокъ, но болЪе въ смыслЪ раз- 
ницы секрета, выдфляемаго извЪстными частями мантии. 
Такъ какъ слои перламутра лежатъ непосредственно на 
эпители, то они и по своей формЪ непосредственно отъ 
него зависятъ. 

Такимъ образомъ выводы его совпадаютъ приблизи- 
тельно съ выводами Муанье-де-Виллепуа. Tarp что пре- 
красно формулированное общее заключеше французскаго 
автора могло бы вполнЪ служить и Бидерманну. 

„| importe de noter que les produits de s6cretion n’ont 
plus apres leur sort6e des cellules aucun rapport avec llorga- 
nisme de l’animal, et да’ ne faut plus voir dans les phases 
ulterieures, c’est-a-dire dans la caleification du test, que le 
resultat d’actions moleculaires reglees par les lois de la phy- 
sique, et auxquelles la biologie cellulaire proprement dite est 
completement etranegere* (стр. 667). 

Эта мысль, надо прибавить, была уже давно высказана 
графомъ де Бурнонъ. 

Новое Бидерманнъ внесъ въ изучеше процессовъ 
кристаллизащи вещества въ раковинахъ моллюсковъ и TBXB 
измЪненй, которыя претерифваютъ соли извести при пере- 
ходЪ отъ первичной формы отложеншя, т. е. калько-сферитовъ, 
въ дефинитивное состояше въ раковинахъ. 

Особенно подробно изслЪдуетъ названный авторъ про- 
цессъ кристаллизацти въ своей слЪдующей статьЪ (6). Иекус- 
ственнымъ образомъ изъ различныхъ солей извести и ихъ 
соединенй съ другими веществами онъ получаетъ образо- 
ван1я весьма сходныя по строен съ элементами раковины 
моллюсковъ. 

„Образоване раковины“, говоритъ онъ, „основывается 
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главнымъ образомъ на процессахъ кристаллизащи, которые, 
независимо отъ живыхъ клЪтокъ, протекаютъ внф ихъ и 
только настолько зависятъ отъ нихъ, что въ данномъ слу- 
yab получается опредЪленнаго состава жидюй секретъ и 
можетъ быть первоначальная орьентировка первичныхъ цен- 
тровъ кристаллизации ложится въ основу строеня раковины“ 
(стр. 171). 

Все вышесказанное Бидерманнъ OTHOCHTB только къ 
раковинамъ моллюсковъ, такъ какъ всЪ другя известковыя 
образованйя не только получаютъ матерьялъ изъ клЪтокъ, 
но и форма ихъ находится въ зависимости отъ клъЪтокъ. 

Съ эмбрюлогической точки зрЪня развите раковины 
идетъ довольно однообразно у всЪхъ моллюсковъ и по тому 
же типу, какъ у взрослыхъ. Въ весьма раннюю стадо раз- 
витя въ извЪфстной части ТЪла зародыша эпителий утол- 
щается для образовашя такъ называемой раковинной железы. 
Этоть эпителй опускается ямкой, а у Oephalopoda даже 
отшнуровывается понемногу и уходить въ видЪ пузырька, 
и затЪмъ выдЪфляетъ тоненькую пленку, въ которой поне- 
многу начинаетъ отлагаться известь. Эмбр!ональная рако- 
вина замфняется въ большинствЪ случаевъ другой — дефи- 
нитивной (Коршельтъ и Гейдеръ) (40). 

ЭЗдЪеь же умЪстно упомянуть о способахъ образованя 
жемчуга, который предетавляетъь наслоеня перламутроваго 
слоя, производимыя какъ можно думать эпителемъ наруж- 
наго листка манти. СОтимуломъ къ его образовано служатъ 
главнымъ образомъ попавийя подъ раковину HOCTOPOHHIA 
частицы: песчинки, паразиты и пр. Джемсонъ (33) опи- 
салъ мелюя жемчужинки, произведенныя маленькой трема- 
тодой; они лежать въ толщЪ манти и только BHOCHTBACTBIH 
выходятъ наружу. Онъ изображаетъ проникновеше личинки 
въ мантю и образоване вокругъ нея, эпитемальнаго слоя, 
дающаго жемчугъ. Этотъ эпителй происходитъ изъ мезо- 
дермическихъ клЪтокъ — случай, представляюций довольно 
интересное исключене изъ общаго правила. РазрЪъшеше 
этого COMHBHIS даеть ЖЛаръ (23), который думаетъ, что 
вмЪетЪ съ личинкой наружный эпителй манти вворачи- 
вается въ ея толщу. 

Раковина Brachiopoda представляетъь собой также вы- 
дЪлеше эпителля манти, но расположеше въ ней слоевъ Hb- 
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сколько иное (Делажъ) (14). Снаружи лежитъ кутикула; вто- 
рой слой состоитъ изъ зернистыхъ известковыхъ пластинокъ 
и наконецъ внутренний, самый толстый, состоитъ изъ призмъ. 
ITOTB слой у нЪкоторыхъ Brachiopoda пропикнутъ канал- 
лами, содержащими плазму. Спещальныхъ изслЪфдованйй, 
посвященныхъ вопросу о ростЪ раковины Brachiopoda мы, 
къ сожалЪню, не имЪемъ. 

Изъ всего вышеизложеннаго относительно развитя 
раковины моллюсковъ явствуетъ, что до сихъ поръ еще 
этотъ вопросъ не получилъ окончательнаго разрЪшен1я. Если 
нЪкоторые изъ аргументовъ, выставляемыхъ защитниками 
Teopim ` интусусцепщи, и опровергнуты, о чемъ я считалъ 
возможнымъ упоминать подробно въ виду сложности OTHO- 
шен, то все таки есть нЪкоторые факты, которые не до- 
статочно выяснены. 

Однако изъ имъющагося въ литературЪ  матерьяла 
можно извлечь нфсколько существенныхъ заключен. Pa- 
ковина есть продуктъ выдфлешя мантии, причемъ прежде 
всего появляется тоненькая пленочка органическаго вещества, 
которая и служить основой раковины. Известь отлагается 
первоначально въ формЪ сфероидовъ въ соединени съ орга- 
ническимъ веществомъ, а затЬмъ переходитъ въ кристалли- 
ческую форму, которая подчиняется только физическимъ 
законамъ. Но эти физико-химическе процессы весьма 
сложны: возможна повидимому внутренняя перекристалли- 
затйя, частное раствореше и прямое воспрляте вещества изъ 
окружающей среды. Форма раковины и расположеше въ ней 
кристалловъ зависятъ оть расположешя клЪтокъ мантия и 
отъ органической основы. 

Къ сожалЪюю вопросъ, больше всего насъ интерес- 
сующиЙ, откуда берется матерьялъ для построеня раковины, 
остается вполнЪ неразрЪшеннымъ. Какъ видно изъ литера- 
туры, большая часть авторовъ думаетъ, что недифференци- 
рованный эпителий мант!и даетъ известь-содержащую слизь, 
изъ которой уже выкристаллизовывается углекислая известь. 
Эпителальныя клЪтки характеризуются особою зернистостью, 
которая вЪроятно и служитъ матерьяломъ для образовашя 
слизи (Муанье, Паравичини и др.). Только весьма He- 
мног!е изслЪдователи находятъ въ эпителйи особые железы 
(Штемпель ‘и др.), которыя они называютъ известковыми. 
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Намъ приходится конечно теперь вовсе отвергнуть пред- 
положене, высказанное К. Шмидтомъ (75), что матерь- 
яломъ для раковины служить кровь, выходящая при помощи 
особыхъ отверстй на поверхность тЪла и дЪйствительно со- 
держалцая какое-то ОЪлковое соединене кальщи. Теперь мы 
знаемъ, что такихъ отверстй не существуетъ. 

Сходное мнЪнНе, какъ я указывалъ, высказываетъ и 
Муанье, но онъ думаетъ, что известковыя соединешя крови 
выступаютъ не прямо на поверхность, но черезъ посредство 
клЪТокКЪ. 

Тиле (85) у Arca налпелъ въ складкахъ MAHTIH, слу- 
жащихъ для образовашя пертостракума, подъэпитетальныя 
железы, которыхъ выводные протоки окончиваются около 
перюстракума, но которыхъ участе въ образовани частей ра- 
ковины доказано быть He можетъ. Эпителй, прилегаюций 
ко краю раковины, производить ростъ раковины по плоскости, 
именно образуетъ слой призмъ. Подъ нимъ также лежатъ 
железистыя клЪтки. 

Известь по мнЪно Штемпеля (82, 83) происходитъ изъ 
особыхъ железъ. Онъ нашелъ у Malletia chinensis, Solemya 
togata и др. формъ въ наружномъ эпители манти крупныя 
бокаловидныя клЪтки, наполненныя безцвЪтными, блестящими 
зернами. ОнЪ лежатъ только тамъ, TAB выдЪляется известь, 
поэтому онъ предполагаетъ, что это — известковыя клЪтки, 
хотя и не даетъ химическихъ доказательствъ. ОнЪ несом- 
HBHHO эпителальнаго происхождешя, а не соединительно- 
тканнаго, какъ думаетъ напр. Апати. Тульбергъ (86) 
оттого ихъ не считаеть за известковыя, что ихъ распре- 
дфлене не совпадаетъь съ распредЪлешемъ известковыхъ 
отложешй. Штемпель добавлю соглашается съ Муанье- 
де-Виллепуа въ TOMB, что органичесмя части раковины 
и известковыя происходять изъ различныхъ участковъ 
эпителя. 

Галлеръ (25) предполагаетъ, что известь выдЪляется 
железами на наружномъ краЪ манти. У Crucibulum есть 
каналлы, наполненные известью и оканчиваюпцеся въ 
KOSKB; онъ считаеть ихъ за известковыя железы. Изве- 
стковыя же железы были найдены имъ въ кожЪ и BB 
kpab манти у н$Ъкоторыхъ моллюсковъ. НЪкоторыя не- 
ясныя, какъ замфчаеть Штемпель, указашя на этотъ 


счеть дзлають Равицъ (72) для Arca, Гарно (см. Штем- 
пель) и др. 

Rp сожалЪно точнаго микрохимическаго анализа, со- 
держимаго этихъ железъ и эпителальныхъ клЪтокъ, про- 
изведено не было, а между TEMP только такимъ способомъ 
можно было бы локализировать известь. 

Этоть вопросъ подлежитъ пересмотру. 

Характерно, что по общему убЪжденпо громадныя же- 
лезы кожи Pulmonata не принимаютъ участя въ образовании 
раковины. 

Лейдигъ (45) описываеть въ кожЪ наземныхъ Pul- 
monata слЪд. образованя: 1) слизистыя железы, крупныя 
клЪтки которыхъ наполнены или зернистымъ содержимымуъ, 
или особыми тЪльцами, имъющими форму чечевичекъ (онъ 
называетъ ихъ Schleifsteinähnliche Körper); послфдня описаны 
впервые Семперомъ, который первоначально счелъ ихъ 
даже за паразитовь; 2) известковыя железы, описанныя уже 
Меккелемъ, весьма похожя на железы, содержапция пиг- 
MeHTB и потому называемыя Farbdrüsen; онЪ многоклЪточ- 
ныя и открываются наружу протокомъ; содержимое въ нихъ 
зернистое. У Helix nemoralis железы состоять изъ BETBH- 
стыхъ KIIBTOKB; это соединительнотканныя клЪтки. У Helix 
особенно много ихъ по краю ноги и въ краЪ манти. Известь 
можно констатировать и въ выдЪлеши кожи Limax и др. 
Несмотря на такое ommcanie Лейдигъ однако соглашается 
съ Семперомъ, что матерьялъ для‘ постройки раковины 
выдЪфляется не известковыми железами, а всЪмъ эпитетемъ. 

Не занимаясь спещально этимъ вопросомъ, я однако 
имЪлъ случай изслЪдовать CTPoeHie кожи и особенно MAHTIH 
нашихъ наземныхъ моллюсковъ. Я могу почти вполнЪ под- 
твердить описаше, данное Лейдигомъ, о существовани 
KJIBTORB, наполненныя чечевицеобразными тФльцами, и гро- 
мадныхъ известковыхъ железъ. ПослЪдя заключаютъ въ 
себЪ мелкюя зернышки неодинаковой величины. Прибавлене 
сЪрной кислоты (a не другой) сразу же рЪфшаетъ, что эти 
зерна содержатъ известь конечно въ соединени съ какимъ 
нибудь органическимъ веществомъ: въ железахъ появляются 
характерные кристаллы гипса. 

И такъ, известь здЪеь заключается въ мелкихъ зернахъ 
въ соединеши съ органическимъ веществомъ. Но прини- 
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маеть ли это выдфлене участе въ образовании раковины, 
рЪшать не берусь. 

Къ наружнымъ известковымъ отложенямъ относится 
еще яичная скорлупа птицъ и рептилй. Она образуется, 
какъ извЪетно въ особомъ отдЪлЪ яйцевода, стЪнки кото- 
раго выдЪфляютъ известь. Скорлупа имЪфетъ довольно селож- 
ное строеше, хорошо описанное Натузтусомъ (65), Ландуа 
(43) и др. 

Ландуа уже въ 1866 году нашелъ 3 или 4 слоя въ 
скорлупЪ, именно, начиная отъ бЪлка: 1) органичесюй, со- 
стоящий изъ переплетенныхъ волоконъ; 2) зернистый изве- 
стковый слой, въ которомъ послЪ удалешя извести остаются 
вмЪъето зеренъ тЪльца, соотвЪтетвуюция по положено вы- 
ходамъ железъ Uterus; 3) безструктурный слизистый слой 
и 4) поверхностный пористый слой. Около зеренъ отла- 
гаются не только известковые слои (никогда однако не въ 
видЪ кристалловъ), но и органическое вещество. 

Натузтусъ (66) даетъ хорошие рисунки разрЪзовъ скор- 
лупы яицъ птицъ (страуса) и рептилй. Въ части, прилега- 
ющей къ бЪлку и желтку, онъ изображаетъ слой столбиковъ, 
постепенно суживающихся внизу и оканчивающихся какъ бы 
бородавочками (2-ой по Ландуа); столбики COCTOATB изъ 
слоевъ параллельныхъ поверхности. ДалЪе къ верху идетъ 
кутикула (8-й по Ландуа) и глянцевый слой (4-ый Л.). Скор- 
лупа проникнута каналлами. На поверхности яицъ рептилй 
лежатъ тфльца, имфюпия радальную исчерченность и KOH- 
центрическую слоистость. Они состоятъ изъ извести и орга- 
ническаго вещества. 

Относительно образованйя скорлупы яицъ существовало 
первоначально такое MHEHIe, что вся слизистая оболочка 
яицевода отдЪляется (Меккель см. Ландуа). Этотъ авторъ 
видЪлъ въ стЪнкЪ яйцевода известковыя железы вЪтвистой 
формы, которыхъ эпителй содержитъ „Kalkstaub“ и даетъ 
известь черезъ распадене клЪтокъ. 

Но это оказалось невЪрнымъ. По Ландуа соли Са 
попадаютъ въ Uterus съ бЪлковой слизью. Выяснилось, что 
эта слизь происходить изъ железъ, расположенныхъ BB 
CTEHRB яйцевода, причемъ предварительно отлагается орга- 
ничесюй волокнистый слой, который иногда составляетъ 
единственный слой. 
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По мнЪню Haryaiyca (64, 66, 67) и скорлупа яйца, какъ 
и раковина моллюсковъ, можетъ расти самостоятельно, какъ 
организмъ. Въ органической основЪ происходить отло- 
жене извести, соединенной съ органическимъ веществомъ 
часто въ видЪ сфероидовъ и тълецъ Гартинга. ПослЪдвй 
авторъ и самъ находилъ сходство зеренъ скорлупы съ ис- 
кусственными зернами изъ Са и бЪлка. Однако по устано- 
вившемуся теперь мнЪн!о скорлупа растетъ черезъ отложе- 
ше извести клЪтками яйцевида. 

Воть что мы знаемъ о строени яицевода у Sauropsida. 
Сакки (73) описалъ CTpoeHie яйцевода птицъ и др. Sau- 
гора. Въ известковомъ отдЪлЪ щегиз въ клЪткахъ нахо- 
AATCA мельчайпйя блестяпия зерна. 

Ирвинъ и Вудхедъ (32) хотя занимались преиму- 
щественно химической стороной вопроса, но упоминаютъ, 
что въ CTbHRB яйцевода заключается много углекислой 
извести въ вид мельчайшихъ крупинокъ, облеченныхъ 
органическимъ веществомъ. 

Образоваше скорлупы имЪетъ такимъ образомъ большое 
сходство съ ростомъ раковины моллюсковъ, но гораздо по- 
нятнЪе ее. ЗдЪеь также имЪется органическая основа, въ 
которой отлагается известь въ соединен! съ органическимъ 
веществомъ по типу тБлецъ Гартинга. Но aabep имЪется 
совершенно опредЪленный эпителй, даюпйй известь, въ 
клЪткахъ котораго мы можемъ ее констатировать. 

У коралловыхъ полиповъ скелетъ имЪетъ весьма разно- 
образное строеше: то онъ состоитъ изъ OTABABHEIXB спи- 
кулъ, лежащихъ въ мезодермЪ, то представляется плотнымъ 
образовашемъ. 

Скелеть изъ спикулъ мы опишемъ далЪе; теперь же 
остановимся на послЪднемъ случаЪ, T. е. на горгошевыхъ и 
мадрепоровыхъ полипнякахъ, имфющихъ сложный скелетъ, 
образованный, какъ показываютъ изслЪдованя, наружнымъ 
слоемъ. 

НЪкоторые авторы, напр. Келликеръ, думали, что 
скелеть представляетъь собой окаменфвшую внутреннюю це- 
ненхиму. Большая же часть склонна приписать образоваше 
скелета у мадрепоровыхъ особымъ клЪткамъ — „каликобла- 
стамъ“. Причемъ одни считаютъ ихъ за мезодермичесвяя 
(Гейдеръ), друге за эктодермичесяя клЪтки. 

ож 
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Горгони кромЪ спикулъ имЪютъ по оси тфла и въ 
BBTBAXB плотный скелетъ, на которомъ прикрЪилены мягкя 
части. ОЭтоть скелетъ состоитъ или изъ рогового вещества, 
или изъ известковаго, или изъ того и другого вмЪетъ. 
Кохъ (38) тщательно изслЪдовалъ его строеше и происхо- 
ждеше. Когда личинка осфдаетъ на какой нибудь пред- 
метъ, то подошва ея начинаетъ выдФлять пластинку рогового 
вещества, въ которомъ отлагается и известь. Отложеше 
происходитъ равномЪрно слоями, такъ что въ серединЪ ея 
подымается быстро столбикъ, проникаюпий тфло личинки 
до самаго верху. Рость продолжается такимъ образомъ и 
дальше особенно сильно конечно на концахъ вЪтвей; весь 
скелетъ слЪд. покрыть слоемъ эпителя. ПослЪдьй имЪеть 
BbICORIA довольно клЪтки, наполненныя зернистостью. БолЪе 
подробныхъ гистологическихъ указанй Кохъ не дЪФлаетъ. 
Разницы BB строеши эпитемя, дающаго роговое вещество и 
известковое не наблюдается. 

Полипнякъ мадрепоровыхъ коралловъ COCTOUTB какъ 
извЪетно изъ пластинокъ, которыя, какъ показали особенно 
изслЪдовашя М. Ожильви (68), слагаются изъ иглообраз- 
ныхъ кристалловъ, расположенныхъ правильными слоями. 

По Гейдеру (27) часть мезодермы, обращенная къ 
скелету, покрыта круглыми или веретенообразными зерни- 
стыми клЪтками, которыя при консервировкЪ обыкновенно 
отстаютъ — это каликобласты. Они или сами прямо превра- 
щаются въ известковое вещество или его выдЪфляютъ. Ихъь 
плазма наполняется зернами или содержитъ волокна, пре- 
вращаюпйяся въ известь. Эти клЪтки происходятъ какъ 
первоначально думалъ Гейдеръ изъ мезодермы. ЗатЪмъ 
ростъ скелета зависитъ отъ наслоешя образованныхъ калико- 
бластами известковыхъ частицъ. 

Дальнфйпия изслЪдованйя однако показали, что глав- 
ную роль въ образовании скелета Anthozoa играютъ экто- 
дермическ1я клЪтки. 

Tarp по описано Лаказъ Дютье (41) первыя зачатки 
скелета являются въ видЪ известковыхъ зеренъ, лежащихъь 
подъ подошвой полипа. 

Кохъ (35) подтвердилъ старинныя изелЪдованя Эд- 
вардса объ эктодермическомъ происхожден!и склеробазы, а 
затЬмъ при осЪданй личинки Asteroides наблюдалъ образо- 
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ваше снаружи отложевшй ввидЪ зеренъ. Но въ эктодермиче- 
CKUXD, прилегающихъ къ скелету клЪткахъ, извести не нахо- 
дится. Зачаточные сфероиды состоятъ изъ расположенныхъ 
радально ромбическихъ кристалловъ. 

Бёрнъ и Фоулеръ (по Ожильви) (68) признаютъ 
эктодермическое происхождене скелета полиповъ, но оста- 
вляютъ назваше каликобластовъ за клЪтками, выдЪляющими 
известь, которыя принадлежатъ эктодермЪ. Сами клЪтки не 
измЪняются, онЪ имфютъ ABOARIH видъ: 1) круглыя или по- 
лигональныя, нЪжныя зернистыя клЪфтки и 2) длинныя, узкя 
столбчатыя. 

Мисъ Ожильви (68) въ своемъ обширномъ изелЪдо- 
BAHIH скелета коралловъ снова вернулась къ BO3PpbHiAMB 
Гейдера, т.е. что каликобласты непосредственно переходятъ 
въ известковыя отложеня, но считаетъь ихъ за эктодерми- 
чесмя клЪтки, къ чему впрочемъ пришелъ также и самъ 
Гейдеръ (28). Она изолировала каликобласты и изобразила, 
ихъ въ видЪ исчерченныхъ плоскихъ клЪтокъ; эту исчер- 
ченность она объясняетъ присутстыемъ иглъ аррагонита. 
Каликобласты образуютъ на скелетЪ особый слой, лежапий 
снаружи отъ настоящей эктодермы. 

Въ основЪ каждой септы лежитъ темная лишя, которая 
представляетъ собой такъ сказать основу скелета. Она со- 
стоить изъ органическаго вещества. Въ этой то основф, 
произошедшей изъ каликобластовъ, эти послЪдн!е отклады- 
ваются слоями и превращаются въ группы известковыхъ 
иглЪ. ДалЪе происходить новое наслоене и т. д. Такое 
предположене дЪйствительно очень хорошо объясняеть 
слоистое и кристаллическое строене полипняка. 

Однако эта повидимому простая и ясная теоря ветрЪ- 
тила новыя возраженя со стороны Бёрна. 

Бёрнъ (9) весьма подробно изучилъ происхождеше 
скелета у различныхъ группъ Anthozoa. Каликобласты по 
его наблюдешямъ являются обыкновенно въ видЪ сплош- 
ного слоя, въ которомъ часто нельзя отличить границъ клЪ- 
токъ. Плазма ихъ имЪеть характерное вакуолистое строеше, 
въ вакуоляхъ лежатъ микросомы. Къ сожалЪн!ю авторъ не 
могъ найти известь въ клЪФткахъ большей части Anthozoa. 
Она отлагается внф тфла полипа въ кристаллическомъ со- 
стоянши. Часто напр. у Madreporaria между слоемъ калико- 
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бластовъ и скелетомъ лежитъ тоненькая перепоночка; это 
показываетъ, что известь отдЪляется клфтками въ жидкомъ 
видЪ и вЪроятно въ соединен!и съ какими нибудь органи- 
ческими веществами. „Кораллъ Madreporaria представляетъ 
собой“, говорить Бёрнъ, „кристаллическое тЪло образую- 
щееся черезъ наслоеше частицъ углекислой извести въ 
каллоидальной OCHOBB, и повинующееся повидимому обыкно- 
веннымъ законамъ кристаллическаго роста; но общее рас- 
положеше кристаллическихъ отдЪльностей находится въ за- 
висимости не совсЪмъ намъ понятной отъ окружающей ко- 
раллы живой ткани“ (стр. 539). 

Бёрнъ описываетъ также образоване полипняка у Не- 
Порога. Скелетъ у этого полипа (относящагося къ группЪъ 
Aleyonida) лежитъ внутри тЪла и представляеть сложное 
строеше. Его эктодермическое происхождене особенно затем- 
нено. Мозелей (59) описалъ, что скелетъ образуется слоемъ 
мезодермическихъ клЪтокъ, располагающихся на пластин- 
кахъ мезоглеи и дающихъ сначала волокнистую основу. 

Бёрнъ (10) въ своей первой работЪ о НеПорога дока- 
зываетъ, что каликобласты не мезодермическаго происхо- 
жденшя, но они отдфляются отъ эктодермическихъ клЪтокъ, 
уходятъ внутрь тъла полипа и тамъ соединяются въ сплош- 
ной слой каликобластовъ. Часть ушедшихъ эктодермиче- 
скихъ KIIBTORB распадается и образуетъь безструктурную 
массу, служащую основой для развитя скелета. 

Подобное же выхождеше эктодермическихъ клЪтокъ 
OHB описываетъ и для Heteroxenia Elisabethae. 

Въ получившемся такимъ образомъ органическомъ ве- 
ществЪ откладывается известь сначала въ видЪ тоненькихъ 
длинныхъ кристалликовъ (вЪроятно аррагонита). Потомъ 
они соединяются въ друзы, которые продолжаютъ расти, какъ 
всяюй кристаллъ, насчетъь окружающей жидкости. 

Бёрнъ вполнЪ доказываеть ошибочность взглядовъ 
Гейдера и Ожильви относительно прямого превращеня 
каликобластовъ въ кристаллы. Tb образовашя, которыя 
они принимали за каликобласты, ничего общаго съ этими 
послЪдними не имфютъ. Это особыя клЪФтки волокнистаго 
строешя, которыя имфютъ вЪроятно назначене удерживать 
живую ткань полипа на скелетЪ. Бёрнъ детально прослЪ- 
дилъ развите этихъ клЪтокъ. 
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Сюда же можно присоединить нЪсколько замъчанй 
относительно скелета у Hydrocoralina, которые. по внфшнему 
виду такъ напоминаютъ настоящихъ коралловъ. Они были 
изучены преимущественно Мозелеемъ (60), описавшимъ 
ихъ сложный, проникнутый каналлами полипнякъ; OTHOCH- 
тельно его образовашя онъ высказываетъ предположеше, что 
начало ему даетъ слой эктодермическихъ клЪтокъ, покры- 
вающихъ каналлы снаружи. 

И такъ, у мадрепоровыхь полиповъ, хотя и не доста- 
точно выяснено происхождене скелета, но изъ изложеннаго 
можно заключить, что известь выдЪляется особыми клЪтками 
въ соединен съ органическимъ веществомъ. Изъ этого 
вещества внЪ клЪтокъ отлагаются зерна извести (калько- 
сфериты?) и изъ ихъ наслоеШи слагается скелетъ. ТЪло 
полипа иногда отдЪляется отъ скелета тоненькой пленочкой, 
черезъ которую должно слЪд. проходить вещество, содержа- 
щее известь. ДальнЪфйпий ростъ происходитъ на чисто 
физико-химическомъ основан, т. е. подобно тому, какъ и 
въ раковинЪ моллюсковъ. 

НЪкоторые изъ сидячихъ полихетъ, напр. Serpulida, обра- 
зують трубку, въ которой они помфщаются. Эд. Мейеръ 
(52) дЪлаеть сводку тому, что извЪстно по этому вопросу, 
и я заимствую его описаше. Клапаредъ первоначально 
думалъ, что торакальные нефриди выдЪляють жидкость, 
которая якобы у него на глазахъ обращалась въ студени- 
стую трубку. Но Космовичи доказалъ неправильность 
такого взгляда. ИзслЪдовамя Сулье и Брюнотта показали, 
что мъстомъ выдЪлен!я скелета, идущаго для построешя 
трубки, служатъ брюшные щитки, обильно снабженные одно- 
клЪточными железами. Грушевидной формы крупныя железы 
наполняютъ собой всю гиподерму и даже проникаютъ внутрь 
тЪла. „Темнозернистая протоплазма ихъ, снабженная BO 
вздутомъ, внутреннемъ концЪ клЪтки стЬнкоположнымъ яд- 
ромъ, обыкновенно переполнена каплеобразными конкремен- 
тами, которые содержатъ известковыя соли у Серпулинъ“ 
(стр. 27). 

llocırbaymınia работы не прибавляютъ чего либо суще- 
ственнаго. 

Отъ случаевъ наружнаго образованйя известковаго ске- 
лета я перехожу къ случаямъ внутренняго скелета, лежа- 
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щаго въ особыхъ полостяхъ, выстланыхъ эпитемемъ. Н?Ъ- 
которые изъ нихъ будуть касаться животныхъ, стоящихъ 
близко къ описаннымъ. Напримфръ у голыхъ моллюсковъ 
раковина лежить въ замкнутыхъ полостяхъ или въ видъЪ 
одной пластинки, или въ видЪ отдфльныхъ пузырьковъ, 
содержащихъ известковыя отложешя, какъ у Arion. 0 строе- 
ши эпителя этихъ полостей, какъ указываетъ въ своей ра- 
ботЪ Тёйберъ (84), имфются только отрывочныя указавя. 
Родъ Parmacella представляетъ переходъ оть формъ съ на- 
ружной раковиной къ формамъ съ внутренней. Полость 
раковины у нея не совсЪмъ замкнута. Дорзальная стЪнка 
ея снутри выстлана кубическимъ эпителемъ; къ боковымъ 
частямъ онъ становится ниже, а затЪмъ переходить въ вы- 
CORKIH цилиндричесюй; средняя же часть нижней стЪнки 
мЪшка опять иметь кубическмй эпителй. Bea нижняя 
стЪнка покрыта кутикулой. Это особенно утолщенное кольцо 
эпителя (Schalenepithel-Leiste) и образуетъ раковину. Столб- 
чатая кутикула на клЪткахъ въ этой части можетъ дости- 
гать громадной вышины. Къ этому мЪету именно и при- 
крЪпляется известковая пластинка съ органической основой. 
ПослЪдняя и представляетъ повидимому изъ себя ничто 
иное, какъ производное кутикулы; въ ней откладываются 
известковыя соли. Тоже самое почти мы находимъ и у мол- 
JUOCKOBB съ закрытымъ раковиннымъ мЪфшкомъ. Бидер- 
маннъ (6), доказываетъ, что клЪтки эпителйя даютъ только 
матерьялъ для постройки раковины; кристаллизащя же здЪеь 
происходитъ безъ всякой видимой правильности. . 

Я He останавливаюсь на раковинЪ голыхъ Opistobranchia 
и др. моллюсковъ, образоване которой сводится вЪъроятно къ 
тому же процессу. 

Гораздо болЪе сложно и не совсЪмъ ясно развит ра- 
ковины у Cephalopoda. Nautilus и Argonauta изслЪдованы 
недостаточно и о развити ихъ раковины можно только ска- 
зать, что у перваго она есть производное манти, у второго 
же представляетъ совершенно особое образованте. 

ДоступнЪе для изслЪдовашя раковина у обыкновенныхъ 
Cephalopoda (Loligo, Sepia и пр.), хотя и здЪеь не все ясно. 
Строеше раковины Cephalopoda въ высшей степени сложно. 
Съ морфологической стороны въ настоящее время прово- 
AATB гомологшю въ строенйи раковины всЪхъ головоногихъ 
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кромЪ аргонавта, но въ эти подробности намъ входить не 
возможно и мы остановимся только на стровни раковины 
десятиногихъ (Sepia). Она лежитъ, какъ извЪстно, на спин- 
ной сторонЪ тЪла, заключенная въ особый мЪшокъ, и имЪетъ 
видъ роговой пластинки, утоньшающейся къ краямъ. 

Назади раковина вытянута въ отростокъ. На брюшной 
сторон ея отлагаются известковыя слои, а между ними 
прослойки правильно расположеннаго листами органическаго 
вещества. Въ этихъ известковыхъ частяхъ заключается воз- 
духъ, что дЪлаетъ раковину весьма легкой. На брюшной 
сторонф раковиннаго мЪфшка Муанье-де-Виллепуа (56) 
находить полосы: матовыя и свЪтлыя, соотвЪтетвующя 
слоямъ раковины. ОднЪ изъ этихъ полосъ COCTOATB изъ вы- 
сокихъ эпитетальныхъ клЪтокъ, которыхъ авторъ сравни- 
ваеть съ образующимъ перламутръ эпитемемъ другихъ 
моллюсковъ. Въ боковыхъ частяхъ мЪшка эпителий стано- 
витея высокимъ съ большими ядрами. Онъ даетъ хитино- 
выя части раковины и слЪд. на счеть выдЪлевшя этого эпи- 
телля раковина, растетъ встороны. На спинной части мЪшка 
авторъ не находитъ эпителя, хотя на поверхности раковины 
имъются отложешя въ видЪ полусфероидовъ съ радальнымъ 
расположешемъ вещества. СлЪдовательно за вещество, обра- 
зующее раковину, Муанье считаетъ слизь, выдЪляемую эпи- 
TeJieMb раковиннаго мЪъшка. Относительно же формы рас- 
предЪленя известковыхъ частей въ раковинЪф онъ даетъ 
объяснене Гартинга, который нашелъ, что известковыя 
соли въ присутстви альбумина и фосфорной кислоты при 
соприкосновении съ воздухомъ, даютъ столбчатыя известко- 
выя отложеня, весьма подобныя раковинф Sepia. Что же 
касается до сферическихъ известковыхъ образовашй на спин- 
ной поверхности раковины, то они могутъ повидимому про- 
исходить изъ содержащей известь слизи подъ вмяшемъ 
AbücTBia спирта. 

По этому же вопросу даетъ весьма обстоятельную ра- 
боту Аппелофъ (3) по результатамъ нЪеколько отличную 
оть Муанье. Онъ изучалъ строеше раковины у Керла, 
Spirula и Nautilus, а также происхождене ея. Особенно под- 
робно и точно изучилъ онъ раковину Sepia; на ней мы 
преимущественно и остановимся, не входя конечно въ весьма 
многочисленныя и интересныя детали. Оказывается, что 
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раковина лежитъ въ мъшкЪ, выстланномъ со BCBXB сторонъ 
эиитешемъ, который въ различныхъ частяхъ стЪнки устроенъ 
различно. 

Эпителй, отдЪляюций хитиновыя части, весьма высокъ; 
въ верхней части клЪфтокъ выходятъ отростки хитиноваго 
вещества, образующаго затфмъ пластинку раковины. Въ 
другихъ частяхъ поверхность эпителля покрыта палочковид- 
нымъ покровомъ. 

ВыдъляюцЦйеся хитиновые слои постепенно объизвест- 
являются. Центральная часть нижней стороны раковины 
занята отложенемъ пещеристыхъ слоевъ; они сначала JIH- 
шены извести и очень мягки, на опредЗленныхъ же мЪетахъ 
отлагается известь. Известковыя части проникаютъ въ пер- 
пендикулярномъ направлени пещеристые слои въ видъ 
известковыхъ колонокъ. Не объизвествляюццияся части слоевъ 
OTABAAWTCH высокими и тонкими клФтками, известковыя же 
низкими и широкими — нЪчто вродЪ „Secretionscomplexe“ 
Штемпеля. 

Иногда происходить внезапное измфнеше въ функщи 
этихъ двухъ родовъ эпителля и тогда они отлагаютъ пере- 
городки, состояпйя изъ однообразнаго известковоорганиче- 
скаго вещества. Причина такого измЪненя неизвЪстна. 

Подобное же отдЪлеше слоевъ раковины происходитъ и 
со спинной ея поверхности, но тамъ напротивъ эпитешй 
имЪетъ однообразный характеръ; клЪФтки его низки. 

Дифференцировка различныхъ группъ клЪтокъ про- 
исходить постепенно; у зародышей раковина отлагается въ 
BHAB известково-хитиновой пластинки, образованной одно- 
образнымъ эпитещемъ. 

Къ сожалЪнпо, несмотря HA всЪ достоинства этой работы, 
мы имЪетъь въ ней весьма мало указанйй на способъ отло- 
женя извести и происхожден1я ея въ клЪткахъ. 

НЪчто подобное образованю внутренней раковины 
представляетъ собой и образоване зуба и чешуй, причемъ 
рядъ высокихъ цилиндрическихъ клЪтокъ эпитемя выдЪ- 
ляетъ эмаль, а такой же рядъ соединительнотканныхъ клъЪ- 
токъ — дентинъ. Къ сожалЪ ню о дЪятельности этихъ клЪ- 
токъ мы знаемъ весьма, мало. 

Есть еще отложеня извести внутри тФла животнаго, 
выдЪфляемыя во BHYTPEHHIA полости эпителальными KIIBTKAMH, 
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какъ раковина у Pulmonata и др. моллюсковъ. Это — особыя 
тьльца въ соединительной ткани у Асцид напр. у Asc. 
шепи а. Ихъ изелЪдоваль Дальгрюнъ (13), но подъ 
именемъ выдЪлительныхъ органовъ. Это небольшия пу- 
зырьки, видные однако и простымъ глазомъ. Внутри этихъ 
пузырьковъ заключаются конкреци въ свЪжемъ состояши 
обыкновенно сильно окрашенныя. Они плаваютъ въ жид- 
кости этихъ пузырьковъ, которая часто содержитъ кристал- 
личесмя и др. отложевшя. Дальгрюнъ считаетъ ихъ и 
большйя конкрещи, не производя впрочемъ реакцщи, за MO- 
чевыя или т. под. Онъ указываетъ однако, что и раньше 
уже въ этихъ конкрецяхъ была находима известь. ОтдЪ- 
JIeHie производится эпитешемъ, который составляетъ стЪнки 
пузырьковъ. 

МнЪ также удалось изслЪдовать эти органы у Asc. men- 
tula и какой то неопредъленной еще Ascidia изъ Екатери- 
нинской гавани. Устройство органовъ сходно у обоихъ ви- 
довъ и соотвЪтетвуютъ onHcaHim Дальгрюна. МнЪ хочется 
только указать на нфкоторыя детали строевя. 

Конкрещи содержать несомнЪнно известь, какъ пока- 
зываетъь проба съ сЪрной кислотой. Основа же ихъ орга- 
ническая, CKOpbe всего бЪлковаго характера. Есть ли въ 
HUXb мечевыя отдфлен1я — я не изслЪдовалъ. Конкременты 
растуть очевидно на счетъ той жидкости, которая напол- 
няетъ пузырекъ. ПослЪдняя выдЪляется конечно эпителемъ. 
Его клЪФтки довольно низюя съ очень маленькимъ ядромъ 
и двоякаго рода отложенями. Во первыхъ большшя плотныя 
шарики, занимаюцие почти всю клЪтку и окрашивающщеся 
основными красками. Бываютъ Tarie же шарики, но мень- 
шей величины. Во вторыхъ, мелюе шарики, видные только 
при окраскЪ эозономъ, фуксиномъ и т. под. Въ самомъ пу- 
зырькЪ около конкрещи скопляются главнымъ образомъ эти 
посл5дше элементы и совершенно прозрачныя вакуольки. 
ÜTB верхнихъ концовъ клЪтокъ можно видЪфть отдфленше 
пузырьковъ, которые можетъ быть и превращаются въ эти 
прозрачныя. Конкреци растутъ очевидно насчетъ всфхъ 
этихъ веществъ, хотя прямого присоединеня къ нимъ опи- 
санныхъ элементовъ замЪфтить нельзя. Точно такъ же не 
удается констатировать присутсте извести въ эпителия 
пузырьковъ. 
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НЪсеколько сходныя образовашя представляютъ изъ себя 
известковые мЪъшечки около спинныхь узловъ у лягушки. 
Но описаню Лепгошека (44) это — железки безъ вывод- 
наго протока. Они состоятъ изъ трубочекъ, клЪтки кото- 
рыхъ наполнены зернистостью, а полость мелкозернистой 
красящейся массой и кристаллами извести. 

Относительно известковыхъ образованй, лежащихъ 
внутри тфла, мы можемъ повторить приблизительно то же, - 
что сказано и для случаевъь наружнаго отложешя. Точно 
также мы можемъ указать на недостаточность изелЪдованя 
самого известьдающаго эпителля особенно съ химической 
точки зрЪшЯя. 

Опишу теперь случаи, которые составляютъ переходъ 
OTb BHBRITBTOYHBIXB отложен! извести къ чисто клЪточнымъ, 
которыя въ дефинитивномъ COCTOAHIH повидимому не имЪютъ 
отношешя къ тканямъ, но въ зачаточномъ COCTOAHIH HMBOTB 
несомнЪфнно клЪточное происхождеше. Это различныя иглы, 
известковыя тЪльца иглокожихъ и т. под. Иглы ветрЪчаются, 
какъ извЪстно, у весьма многихъ животныхъ и въ различныхъ 
тканяхъ. ОнЪ подвергались довольно чаето изелЪдован!ю. 

Видъ и размЪфръ ихъ чрезвычайно разнообразны. То 
онЪъ имЪютъ правильную лучистую форму, то форму ерост- 
ковъ или совершенно причудливыхъ фигуръ. Для каждаго 
вида животныхъ эта форма довольно постоянна, такъ что 
даеть хоропйй систематичесюй признакъ напр. при разли- 
чени группъ губокъ. 

У губокъь Мечниковъ (51) первый открылъ клЪточное 
происхождеше спикулъ. До него мЪстомъ ихъ образованя 
считали основное вещество. Геккель (24) напр. думалъ, 
что СаСО., растворенный въ водЪ, отлагается дЪйстнемъ сар- 
коды въ твердомъ видЪ и назвалъ это „Biokrystallisation“. 

По Минчину (54) у Leucosolenia при ocbıanHim личи- 
HOKB въ KIIBTRAXB эктодермы скоро появляются спикулы. 
Одноосныя представляютъ продуктъ одной клЪтки и зачи- 
няются въ видЪ зеренъ въ плазмЪ около ядра. Трехоеныя 
слагаются изъ отдфльныхъ иглъ. Въ своей монографи As- 
соп’овъ (53) онъ приходитъ къ слЪд. теоретическимъ выво- 
дамъ: зачаточная форма известковыхъ иголъ филогенетически 
и онтогенетически представляетъ BEPOATHO маленьщя вакуоли 
Bb клЪткахъ эктодермы, наполненныя органическимъ веще- 
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ствомъ. Внутри вакуоли появляются склериты — кристалло- 
подобные или въ видЪ конкреци. При дальнЪйшемъ pocrb 
ихъ вакуоль исчезаетъ. Вышедшая изъ клЪтки спикула 
окружается особыми клЪтками, происшедшими отъ дъленя 
первоначальныхъ, съ множествомъ зеренъ, которыя поне- 
многу исчезаютъ. Между спикулой и клЪтками лежитъ 
тоненькая оболочка, подобно тому, какъ это описываетъ 
Бёрнъ (9) у Alcyonium. Трехлучевыя спикулы слагаются 
изъ отдЪльныхъ, которыя вначалЪ не кристалличны. 

Калькобласты по Денди (15) похожи на блуждаюцдя 
мезодермичесяя клЪтки. Они бываютъ первичные и вторич- 
ные. Первые даютъ начало спикуламъ, а вторые отклады- 
ваютъ известь на ихъ поверхность. 

У Sycandra по Маасу (49) при развиши иглы обра- 
зуются весьма рано внутри клЪтокъ въ видЪ палочекъ, ко- 
торыя быстро растутъ и выходятъ за предЪлы личинки. Эти 
клЪфтки гистологически отличаются весьма рано. Зи 4 луче- 
выя иглы закладываются также въ клЪткахъ (маленькими 
тетраэдрами). Это не служитъ возраженемъ противъ теори 
Минчина о сложномъ образоваюи трехлучевыхъ спикулъ, 
т. к. тотъ изслЪдовалъ другя формы. 

ЗдЪеь нельзя не упомянуть для сравнен!я работу Мааса 
(48) о происхождеши иголъ кремневыхъ губокъ въ виду 
сходства ихъ развитя съ известковыми. Авторъ отличаетъ 
нЪеколько формъ кремневыхъ отложенй. Хотя въ зачаточ- 
HOMB видЪ онЪ и отличаются между собой, но въ общемъ 
ДЪло сводится къ тому, что особыя клЗтки — Mutterzellen, 
наполненныя зернами, дифференцируются въ паренхимЪ. 
Между зернами клЪтки выясняются болЪе крупныя, которыя 
постепенно растутъ, принимаютъ характерную форму и иногда 
сливаются по нЪекольку. НЪкоторыя кремневыя образовая, 
напр. въ формЪ палочекъ, появляются въ пузырькахъ. Даль- 
Hbf ростъ спикулъ долженъ происходить уже внЪ клЪ- 
токъ черезъ аппозицшо. 

Различныя формы спикулъ полиповъ описаны еще 
Келликеромъ (34). ОнЪ имЪють часто яркую окраску 
и кромЪ извести заключаютъ органическое вещество; у 
Coralium же сростаются въ сплошной стержень (Лаказъ- 
Дютт!е) (42). 

Ихь развите, изученное впрочемъ недостаточно точно, 


происходитъ повидимому приблизительно также, какъ и у 
губокь. 

Кохъ (37, 38) рисуетъ зачатки спикулъ у горгов въ 
особыхъ клЪткахъ, происходящихъ изъ эктодермы, въ формЪ 
небольшихъ трехгранныхъ зеренъ. У Ölavularia (36) въ мезо- 
дермЪ лежать спикулы различной величины. Около нЪко- 
торыхъ — зернистая плазма и ядро. Есть спикулы очень 
маленькя чечевицеобразныя. ОнЪ развиваются въ клЪткахъ, 
которыя соединяются попарно. Известковое зерно является 
въ одной изъ клЪтокъ; при дальнЪйшемъ ростЪ оно выхо- 
дить изъ клЪтки и располагается между клЪткой произвед- 
шей зерно и сосЪдней парной. ДальнЪйпий ростъ такимъ 
образомъ — уже внЪклЪточный. Иногда спикулы лежатъ 
плотной массой и сростаются между собой. 

Спикулы Alcyonium по Бёрну (9) увеличиваются на 
такихъ же основаняхъ, снаружи они имЪють органиче- 
скую оболочку, которая, какъ у Madreporaria даетъ возмож- 
ность только жидкому веществу проходить внутрь и отла- 
гаться. Основа также органическая. Зачатки спикулъ 
однако найдены внутри клФтокъ: обыкновенно это довольно 
неправильной формы тЪъльца, заключенныя въ плазму. Эти 
склеробласты лежатъ непосредственно около мезоглеи. Плазма 
ихъ грубо сЪтчая, зернистая, съ вакуолями. У Clavularia, 
Spongodes и др. не удается видфть образоване склеритовъ 
въ клЪткахъ, но авторъ увЪренъ, что ихъ происхождене 
такое же. Они представляютъ тЪльца довольно опредЪлен- 
ной формы, COCTOAIMIA изъ органической основы и извести 
въ видЪ тоненькихъ кристалловъ; въ серединЪ ихъ лежить 
стержень. 

Довольно характерны известковыя тЪъльца у Xenia (Бёрнъ 
10), какъ по своему виду, такъ и по положеню. Они 
имфють форму круглыхъ пластинокъ, напоминающихъ кро- 
вяныя тфльца. Располагаются они въ эпитеальномъ CO. 
Это интересно потому, что теперь вообще признаютъ про- 
исхождеше скелета у полиповъ за эктодермическое. ВЪ- 
роятно KIABTEH, лежацйя въ мезодермЪ отошли отъ эпитещя 
Кохъ (38). 

Я напомню также, что у Heliopora отъ эпителя отхо- 
AATb внутрь клЪтки, слагаюпцяся въ слои и даюпця скелетъ. 

У Ascidia спикулы чрезвычайно разнообразны и иногда 
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такъ многочислены, что вплотную набиваютъ мантшю. Зели- 
геръ (77) довольно подробно описываетъ ихъ, а о происхо- 
ждени говорить слфдующее: онЪф находятся обыкновенно въ 
клЪткЪ по одной спикулЪ, хотя друПе авторы и видЪфли по 
НЪекольку — ЖЛаръ (21). Зачатки спикулъ онъ видЪлЪ, 
какъ и JRiapB въ пузырькахъ, которые образованы или клЪт- 
кой, или съ одной стороны клЪткой, съ другой веществомъ 
манти. На очень раннихъ стадяхъ развитя спикулы ле- 
жать внЪ протоплазмы въ маленькихъ полостяхъ съ свЪт- 
лой жидкостью. Лежатъ ли они еще раньше въ клЪткахъ, 
это не выяснено. У нЪкоторыхъ Botthryllus’oBB въ манти 
находятся клЪтки разнообразной формы, которыя содержатъ 
KOHRPEIIH, состояция изъ аморфныхъ комочковъ. 

У иглокожихъ Кунъ (11) наблюдалъ образоваше коле- 
сиковъ у одной Auricularia. Довольно рано происходить 
дифференцировка мезодермическихъ клЪтокъ на мезенхима- 
тическя и скелетогенныя. Послфднйя сильно растутъ, стано- 
вятся круглыми; въ нихъ размножаются ядра. ЗатЪмъ въ 
плазмЪ выясняется зачатокъ колесика, т. е. его органиче- 
CRIH составъ. ДалЪе уже въ немъ отлагается известь, на- 
чиная со средней части. 

Семонъ (78) описываеть образоване известковыхъ 
отложенши у Synapta и др. голотурей. Зачатокъ отложеня 
является въ видЪ зернышка въ плазмЪ клЪтки. Зерно пере- 
ходить въ тетраэдрЪ. Онъ выдЪляется наружу и бываетъ 
тогда покрытъ тоненькой оболочкой, которая сохраняется 
и дальше. На немъ появляются лучи — 3. Вокругъ же 
скопляются клЪтки, въ которыхъ есть известковыя зернышки. 
Другпя формы отложевя въ основ также имЪють зерно. 
Основа готовыхъ иглъ и пр. состоитъ изъ органическаго 
вещества. 

Въ тЪхъ случаяхъ, когда личинки иглокожихъ воспи- 
тываютъ въ водЪ съ уменьшеннымъ количествомъ известко- 
BEIXB солей, онЪ лишаются своего скелета, но Гербсетъ (30) 
описываетъ клЪтки, даюция известковыя иглы въ нор- 
мальныхъ условяхъ, которыя располагаются правильнымъ 
образомъ. 

Къ сожалЪншо относительно PA3BUTIA спикулъ у мол- 
люсковъ я не могу указать никакихъ данныхъ, но судя по- 
тому, что самому мнЪ приходилось видЪть у взрослыхъ мол- 
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люсковъ, я думаю, что дфло происходить приблизительно 
такъ же, какъ въ описанныхъ случаяхъ. 3-хъ и 4-хъ луче- 
выя спикулы Pleurobranchaea и Oscanius окружены органиче- 
ской оболочкой, содержащей ядра. Въ составъ ихъ входить 
также органическое вещество. 

Хорошо изслЪдовано Блюмрихомъ (8) развитме изве- 
стковыхъ шиповъ у хитоновъ. Они начинаютъ свое обра- 
зоваше въ особыхъ сосочкахъ эпитешя кожи; затфмъ одна 
изъ клътокъ отличающаяся своей величиной, становится 
какъ бы питающей клЪткой, т. к. шипъ основаюемъ своимъ 
опираются на эти Mutterzellen. А. О. Ковалевский (39) въ 
своей работЪ и развитии хитоновъ видЪлъ зачатки шиповъ 
внутри клЪтокъ, и я конечно не сомнЪваюсь въ точности 
его наблюденй и думаю, что Блюмрихъ не видалъ самыхъ 
первыхъ стадш. Есть предположеше, что часть скелета хи- 
тона — Articulamentum, лежащая въ кожЪ, представляеть 
собой какъ бы большой щитокъ. 

Надо еще упомянуть о TBXb чрезвычайно сложныхъ 
спикулахъ, которыя лежатъ въ толщЪ мантии Brachiopoda; 
они окружены оболочкой, въ которой располагаются клЪтки, 
служацйя BEPOATHO для образоваюя конкрементовъ (Ф огтъ 
и Юнгъ) (39). 

Симротъ (79 а) описываетъ чрезвычайно оригинальныя 
известковыя образованя у нфкоторыхъ сухопутныхъ моллю- 
сковъ (Parmacochlea.) Ha кожЪ возвышаются известковыя 
зерна, имф`юпйя довольно однообразную форму двухъ сло- 
женныхъ пирамидокъ. ОнЪф имЪютъ кристаллическое строеше 
и можно видЪфть ихъ постоянный ростъ, хотя относительно 
способа образованя точныхъ данныхъ Симротъ He даетъ. 

И такъ, о спикулахъ мы можемъ сказать приблизительно 
то же, что и о раковинЪ. Спикулы въ зачаточной формЪ 
лежать, въ видЪ мелкихъ зеренъ (иногда кристалличе- 
скихЪ) въ плазмЪ клЪтокъ, причемъ известь отлагается въ 
соединени съ органическимъ веществомъ, или отложене 
перваго предшествуеть отложен извести. ДальнЪйпий 
рость происходить внф клЪтокъ, но подъ ихъ вмяшемъ, 
какъ въ смыслЪ воздЪйстня на форму отложеня, такъ и въ 
смыслЪ доставки матерьяла. Увеличеше спикулъ съ извЪ- 
стнаго момента подчиняется только физико-химическимъ 
усломямъ и въ дефинитивной своей формЪ онЪ предета- 
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вляють собой образовашя, сходныя съ неорганическими кри- 
сталлами извести, какъ это доказываютъ свойми изелЪдо- 
вашями Эбнеръ (17) и Солласъ (80). Каждую спикулу 
можно приравнять одному кристаллу. Эти авторы стараются 
доказать, что образоване спикулъ есть процесеъ чисто 
физико-химичесый; но мы вфдь видфли, что первыя стади 
развиття иголъ также, какъ и вообще известковыхъ отло- 
жен, протекаютъ въ клфткЪ. Быстро, подобно кристаллу 
растутъ только иглы, вышедийя изъ клЪтокъ. 

Многимъ изслЪдователямъ конечно являлся вопросъ, 
почему форма спикулъ столь разнообразна и вмЪетЪ съ тъмъ 
столь постоянна для каждаго вида, или иными словами, 
чЪмъ обусловливается эта форма. 

Геккель (24) назвалъ этотъ процесеъ б1окристаллиза- 
щей, предполагая, что живая плазма заставляетъ выкри- 
сталлизовываться известь въ опредЪленной формЪ. Теперь 
эта теорля оставлена. 

Я укажу на подробное изслЪдоване этого вопроса 
Дрейера (16). Суть его ученя заключается въ TOMB, что 
форма известковыхъ и др. минеральныхъ образований — 
спикулъ и пр. зависитъ отъ механическаго воздЪйстня на 
нихъ окружающихъ частей, т. е. главнымъ образомъ отъ 
органической основы, а въ послЪдней — отъ пузырьковъ, 
подчиняющихся въ своемъ расположения извЪфстнымъ зако- 
намъ. Роль пузырьковъ могутъ исполнять различные эле- 
менты: клЪтки, вакуоли въ нихъ и наконецъ ячеи плазмы. 

Теорля Дрейера представляетъ собой собственно раз- 
работку взгляда Ф. 9. Шульце (76) на образоваше спикулъ у 
губокъ подъ вмяшемъ давлешя, производимаго жгутиковыми 
камерами. Подобное же предположеше высказываетъ и Сол- 
ласъ (80), именно, что ростъ спикулъ происходить въ на- 
правлеши наименьшаго сопротивленя. Къ сожалЪню мы 
UMbeMB слишкомъ мало данныхъ, чтобы судить объ силЪ 
сопротивленйя тканей. 

Описане отложен извести, которыя происходятъ BB 
ТЬлЪ клЪтки и наполняютъ ее, а если выдЪляются наружу, 
то болЪе уже не растутъ, мы начнемъ съ одноклЪточныхъ и 
именно съ поверхностнаго отложеня въ формЪ раковинъ. 

У Thalamophora по Дрейеру (16) появляется сна- 
чала хитиновая оболочка, въ которой уже затЪмъ отлагается 
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известь, притомъ почти исключительно съ наружной стороны, 
а не изъ плазмы. Главную роль въ воспринят углекислой 
извести играетъь наружный слой плазмы. Форма отложешй 
вависитъ оть формы оболочки. Ивзвестковыя OTIIOSREHIA мо- 
гутъ образоваться только въ неподвижныхъ частяхъ живот- 
ныхъ; поэтому у Thalamophora необходимо, чтобы раньше 
появилась плотная хитиновая оболочка. ПослЪдняя есть 
неотъемлемая часть плазмы. 

По Ферворну (87) у Polystomella erispa при пора- 
нешяхъ образуется новая раковина, выдЪляясь на поверх- 
ности плазмы. 

Раковинки изслЪдованныхъь Аверинцевымьъ (2) кор- 
неножекъь имЪютъь по его мнЪнш пЪнието-глобулитовую 
структуру, которую видалъ и Бючли въ н$Ъкоторыхъ 
случаяхъ. 

Аверинцевъ (1) считаетъь необходимымъ различать 
въ раковинахъ, какъ морскихъ, такъ и прЪеноводныхъ 
корненожекъ двЪ части: во первыхъ, вещество основного 
слоя и, BO вторыхъ, образованя, импрегнируюцйя этотъ 
слой. Основной слой состоитъь изъ вещества сходнаго съ 
кератиномъ. Структура его пЪнистая. Известь въ ракови- 
нахъ морскихъ корненожекъ отлагается въ видЪ отдЪльныхъ 
сферокристалловъ, спаивающихся между собой и образую- 
щихъ ложную пЪну. Отложеше извести происходить по 
правиламъ, даннымъ Гартингомъ. 

НЪкоторые содержацие известь элементы моллюсковъ 
должны быть отнесены къ этой же категори. Tarp напр. 
описанныя нами раньше известковыя клЪФтки около слюн- 
ныхЪ железъ моллюсковъ, выдфляющихъ кислоту, содержать 
въ своей плазмЪ приблизительно таюя же зерна, какъ и 
кожныя железы Pulmonata. 

У Opistobranchia известковыя тъльца имЪютъ видЪ па- 
лочекъ, но мы знаемъ, что въ извЪстныхъ условяхъ эти 
клЪтки оказываются наполненными зернами и только оть 
сляшя ихъ образуются плотныя тЪльца. Въ кожЪЬ этихъ 
моллюсковъ имЪются также зернистыя известковыя клЪтки. 

У нашихъ Pulmonata можно прекрасно видЪть образо- 
ваше известковыхъ отложен въ соединительно — TRAHHBIXD 
клЪткахъ. ОнЪ понемногу наполняются мелкими известко- 
выми зернышками, которыя постепенно растутъ и сливаются 
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по нЪекольку, такъ что видны бываютъ даже AMHIM ихъ 
смяня (тоже Кено) (12). 

У Prosobranchiata, какъ мнЪ самому пришлось изслЪ- 
довать, известковыя клЪтки весьма многочисленны между 
трубочками слюнныхъ железъ, особенно у Dolium, Tritonium 
nodiferum и др. Это довольно большйя куглыя клЪтки, на- 
полненныя зернами двоякой величины: крупными и мелкими. 
Какъ мнЪ кажется только эти послЪдея заключаютъ въ себЪ 
соли извести. Во всякомъ случаЪ известь здЪеь связана 
съ органическимъ основашемъ, т. к. клЪтки даже послЪ 
MbÜCTBIiA кислотъ мало измвняютъ свой BHBILHIH видъ. Эти 
клЪтки были описаны уже раньше нЪкоторыми авторами. 
БолЪе плотныхъ отложен въ этихъ клЪткахъ не образуется. 

У Clavellina есть ОЪлая полоска, идущая снизу вверхъ 
по всему тЪлу и образующая колечко около верхняго конца 
тфла. Она состоить изъ лежащихъ рядомъ круглыхъ KITb- 
токъ съ маленькимъ ядромъ, набитыхъ вплотную мельчай- 
шими зернышками, которыя даютъ реакщи на известь. Это 
вЪроятно фосфорнокислая известь, т. к. OTb ABÜCTBIA кислотъь 
зернышки исчезаютъ, но образовае пузырьковъ СО, я не 
замЪчалъ. 

Въ печени моллюсковъ имЪфются особыя клЪтки, напол- 
ненныя блестящими мелкими зернами. Ихъ особенно под- 
робно изслЪдовалъ Барфуртъ (4) и доказалъ, что зерна 
состоятъ изъ фосфорнокислой извести въ соединеши съ орга- 
ническимъ веществомъ. 0 развити ихъ мы почти ничего 
не знаемъ. Френцель (19) возражалъ Барфурту, дока- 
зывая, что эти зерна состоятъ только изъ органическаго 
вещества; известь и фосфорная кислота содержатся дЪйстви- 
тельно въ печени моллюсковъ, но въ растворенномъ состо- 
яни. Опыты Барфурта однако настолько обстоятельны, 
что въ нихъ едва ли можно сомнЪваться. 

Сюда же надо отнести и известковыя тфльца у Cestoda, 
многократно описанныя. Въ работЪ, вышедшей въ 1902-мъ 
году, Лницк!й (31) такъ описываетъ ихъ развите. Въ парен- 
химЪ замъчаются особыя клЪтки съ вакуолью, отъ которой 
въ плазмЪ расходится лучистость. Вакуоль все увеличи- 
вается, оттЪеняеть плазму и ядро и наполняетъ наконецъ 
всю клЪтку. Содержимое вакуоли прозрачно, но, какъ ду- 
маетъ авторъ, довольно резистентно. Внутри ея понемногу 
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начинаетъ скопляться известь, отлагаясь въ видЪ тоненькихъ 
кристалликовъ, лежащихъ по большей части радально. Въ 
концЪ концовъ все тЪльце наполняется известью и стано- 
вится совершенно плотнымъ. 

Въ жировомъ тЪлЪ насЪкомыхъ именно личинокъ Phy- 
tomyza chrysanthemi нашелъ подобныя же тЪльца Эннеги 
(29). По виду и по реакщямъ они напоминаютъ тЪльца 
Гартинга. Они образуются въ клЪткахъ, оттЪеняя плазму 
и ядро. У взрослыхъ насЪкомыхъ они исчезаютъ. 

Подобныя же калькосфериты въ клЪткахъ попадаются 
въ патологическихъ случаяхъ, напр. Пети (71) описалъ HXB 
въ нЪкоторыхъ органахъ зебры. 

Въ мальпиевыхъ сосудахъ нЪкоторыхъ насЪкомыхъ, 
особенно личинокъ бабочекъ, полость бываетъ часто набита 
блестящими кристаллами. Таковые же лежатъ и ВЪ клЪт- 
кахъ. Въ болЪе молодыхъ частяхъ мальпитевыхъ трубокъ, 
т.е. болЪе отдаленныхъ отъ окончашя, кристаллики UMBOTB 
меньшую величину. Я не могъ однако найти такого мЪста, 
въ которомъ можно было бы прослЪдить ихъ образоваше. 
При обработкЪ сЪрной кислотой получаются характерные 
кристаллы гипса, т. е. сосуды содержать несомнЪфнно соли 
кальщя. Въ мальпиМевыхъ сосудахъ насЪкомыхъ было 
описано присутстве щазелево-кислаго кальщшя, а также 
углекислаго — у личинки Cerambyx (смотр. Фюрта 20). 

Шевяковъ (74) у инфузорй прослЪдилъ образоваше 
т. наз. выдЪлительныхъ тфлецъ, состоящихъ по его изелЪ- 
довантю изъ фосфорнокислой извести. Они появляются въ 
маленькихъ вакуолькахъ, постепенно растутъ и накопляются 
BB плазмЪ. 

Известковыя железы въ кожЪ Pulmonata, о которыхъ 
я уже имЪлъ случай говорить, содержатъ въ своей плазмЪ 
мелюя зерна, состоящйя изъ соединеШй извести съ органи- 
ческимъ веществомъ; они даютъ ясную реакцию на известь 
и возникаютъ очевидно изъ мельчайшихь гранулей плазмы. 
Съ этими клЪтками сходны также клФтки придаточныхъ же- 
лезъ (вЪтвящихся) половыхъ органовъ Helix и др. Pulmonata, 
секреть которыхъ идетъ на построеше оболочки яицъ; а 
также и вообще клЪтки, имЪюцйя въ тЪлЪ зернистыя отло- 
женя, выдЪляюцЦяся изъ клЪтки (железы яйцевода и пр.), 
если мы ихъ будемъ разсматривать независимо. 


Какъ мы видфли при изслЪдовани известковыхъ же- 
лезъ Lumbricus образоваше отложенй идетъ здЪсь по тому 
же общему типу. Въ клЪткахъ развиваются известковые 
шарики, состояцие изъ извести и органическаго основного 
вещества. Они выдфляются изъ клЪтокъ, скопляются въ 
полости железы и тамъ претерпЪваютъ кристаллизацио Са СоО.. 

Въ патологическихъ случаяхъ часто въ клЪткахъ (напр. 
мышечныхъ) появляются известковыя зерна (Циглеръ 90). 

Подводя итоги тому, что сказано о внутреклЪточныхъ 
образовашяхъ, мы видимъ, что здЪеь роль клЪтки въ обра- 
зоваши известковыхъ отложей становится для насъ вполнЪ 
ясной, чего, какъ мы видЪли, нельзя сказать объ внфклЪточ- 
ныхъ образовантяхъ. Мы можемъ прослЪдить шагъ за ша- 
TOMB, какъ зарождаются отложешя въ видЪ мелкихъ орга- 
ническихъ зеренъ, какъ растутъ и камя измЪненя происхо- 
дятъ въ ихъ химическомъ составЪ при накоплен!и извести. 

Для полноты изложеня намъ остается только обратить 
внимане на нфкоторые случаи отложешя извести въ меж- 
KJAIBTHOMB веществЪ или въ отмершихъ клЪткахъ. 

Панцырь рака по изслЪдованямъ Вицу (88), Тульберга 
(86) и др. представляетъ собой кутикулярное образоване, про- 
исшедшее изъ особыхъ эпитетмальныхъ клЪтокъ, лежащихъ 
подъ нимъ. Во время его роста вмЪетЪ съ органическимъ 
веществомъ отлагается и известь, въ видЪ какого-то особаго 
сложнаго соединен!я. Его можно добыть въ видЪ кристал- 
ловъ, вытянувъ изъ панцыря водой и оставивъ выпариться. 
Taxkie же кристаллы можно получить изъ крови рака (Би- 
дерманнъ) (7). Очевидно такимъ образомъ, что эпителаль- 
ныя клЪтки служатъ передатчиками извести въ панцырь 
изъ крови. Эти клЪтки своими верхними концами прямо 
превращаются въ кутикулу, которая иметь правильныя на- 
слоеня; нижняя же часть вырабатываетъ известь (Ирвинъ) 
(32). Подобно наружному хитиновому покрову мЪетомъ отло- 
жешя извести служитъ у рака и омара желудокъ. Жерновки 
развиваются между хитиногеннымъ эпитещемъ и слоемъ 
хитина (Вицу). Tegmentum хитоновъ, какъ показываютъ 
изслЪдованя Блюмриха (8) представляетъь собой ничто 
иное, какъ пропитанную известью толстую кутикулу. 

У морскихь мшанокъ по изслЪдованю Пергенса (70) 
известковыя отложеня лежатъ въ эктодермЪ подъ кутику- 
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лой, хотя матерьялъ для нихъ доставляютъ повидимому 
клфтки, лежапя въ каналлахъ, проникающихъ скелетъ; по 
крайней мЪрЪ у молодыхъ Zoßcium oBb онф содержатъ мел- 
кую зернистость (известковую). 

У Cirripedia скелеты развиты весьма сильно, это имЪеть 
особое значене въ виду ихъ сидячаго образа жизни. Когда 
циприсоводная личинка осфдаетъ и прикрфпляется къ суб- 
страту, TO подъ ея оболочкой у Гера @а отлагаются извест- 
ковые щитки, соотвЪтствующе дефинитивнымъ. Они имЪють 
однако рЪшетчатый видъ, т. к. на нихъ отпечатываются 
клЬтки матрикса, образуюцйя это выдфлеше; сверху оно 
покрыто тонкой кутикулой. У Вааш@а происходить при- 
близительно тоже, но тамъ пластинки имЪютъ первоначально 
только органическую основу. 

При нормальномъ объизвествлени кости известь отла-. 
гается въ межклЪточномъ веществЪ, какъ принимаютъ, одно- 
временно съ ея органической основой, т. е. системой клей 
дающихъ волоконъ, которыхъ происхождене намъ пока не 
совсфмъ ясно. Можетъ повидимому нормально подвергаться 
окостенъню и вещество хряща. 

Въ патологическихъ случаяхъ отложеня HPOHCXOAATB 
или въ клЪткахъ, какъ я указывалъ, или въ межклЪточных'ь 
веществахъ соединительной ткани, обыкновенно въ BHAB 
зеренъ. 

Хотя известь и отлагается въ связи съ разнообразными 
веществами (хитинъ, оссеинъ, конхюлинЪ и др.), но всЪ эти 
вещества представляютъ собой видоизмненя бЪлковъ, пе- 
решедиия въ недЪятельное состояе. Накопленемъ ихъ въ 
старБющихъ органахъ вЪроятно и объясняется отложеше въ 
нихъ извести, точно также и въ патологическихъ COCTO- 
яшяхъ при нарушеви дЪятельности органа въ немъ часто 
отлагается известь (см. Лукьяновъ) (47). JRiapp (22) на- 
шелъ, что у животныхъ во время зимы происходить также 
очевидно подъ вмяшемъ уменьшеня жизненной энерти уси- 
ленное отложене известковыхъ солей, которое можетъ быть 
даже отчасти полезно организму (напр. эпифрагма Pulmo- 
паба, жерновки рака и т. д.). 

Такимъ же образомъ отлагается известь въ различныхъ 
цистахъ, окружающихъ паразитовъ, напр. трихинъ въ мыш- 
цахъ, или туберкулезные узелки и т. под. 
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Нодводя итоги тому, что до сихъ поръ сдфлано по во- 
просу объ образоваи известковыхъ отложешй у животныхъ, 
мы съ чувствомъ удовлетвореня можемъ указать HA удиви- 
тельное единообразе его въ отдЪльныхъ случаяхъ. Конечно, 
много еще предстоить сдфлать въ этомъ направлени, но 
то, что уже сдЪлано, даетъь намъ надежду на значительные 
обиие выводы въ будущемъ. 

И такъ, прежде всего мы можемъ указать на случаи, 
когда известь отлагается въ межклЪточномъ веществЪ не- 
зависимо OTB дЪятельности клЪтокъ. Очевидно, оно про- 
исходить на чисто химическихъ основашяхъ изъ крови или 
лимфы; известь поступаетъ въ ткань и тамъ соединяется съ 
опредЪленными веществами, отлагаясь обыкновенно въ видЪ 
мелкой зернистости. Tarie случаи особенно часты въ HERO- 
торыхъ патологическихъ процессахъ. 

Во воЪхъь другихъ случаяхъ клЪфтки принимаютъ Ab- 
ятельное участе въ объизвествлени. ОнЪ могуть давать: 
или матерьялъ для известковыхъ отложенй, напр. при по- 
строеши раковины, или же зачатки спикулъ, зеренъ и тому 
подобныхъ образованй. Всегда однако основу известко- 
выхъ отложен составляютъ органичесмя вещества: напр. 
въ раковинахъ — перюстракумъ и та слизь, которая выдЪ- 
ляется эпитешемъ, въ спикулахъ — зерна и т. д. ЗдЪеь 
слЪд. HBTR принцишальнаго отличя отъ объизвествленя 
кости или патологическаго. Для клЪточнаго образованя 
характерно только то, что это органическое вещество, слу- 
жащее какъ бы субстратомъ для извести, является внутри 
клЪтокъ и въ опредфленной формЪ. 

Эта связь съ органическими веществами имЪетъ оче- 
видно свои причины и вЪроятно объясняется CPOACTBOMB 
UXb къ известковымъ солямъ и способностью давать харак- 
терной формы т5льца при выпадешй изъ растворовъ орга- 
ническихъ соединешй кальщя. OTOTB процессъ уже давно и 
прекрасно былъ описанъ Гартингомъ, а потомъ также 
Штейнманномъ (81), Натуз1усомъ (63) и др. СлЪд. извЪ- 
стныя зерны плазмы способны притягивать известь. 

Въ этомъ же смыслЪ Дрейеръ (16) выражается такъ: 
„Die Kalkabscheidung und Schalenbildung ... tritt überall 
da auf, wo die nötigen Bedingungen vorhanden sind“ (р. 225). 
То же говорить и Пёти (71). 
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Наружныя отложешя извести получаютъ матерьялъ 
главнымъ образомъ отъ организма, но въ большинетвЪ слу- 
yaeBb мы не знаемъ, въ какомъ видЪ онъ является внутри 
KIIBTOKB соотвЪтетвующихъ тканей. Тамъ же, Tab мы мо- 
жемъ это прослЪдить, внутри клЪтокъ известковыя отложен я 
являются или въ формЪ зеренъ, состоящихъ изъ органиче- 
скаго вещества, или вакуолей, внутри которыхъ появляются 
кристаллики. 

Начиная свой ростъ въ видЪ зерна органическаго ве- 
щества или калкосферита, известковое тЪльце или остается въ 
TOMB же видЪ, или импрегнируется дальше известью и тогда 
теряетъ связь съ клЪткой. Известь понемногу вытЪеняетъ 
органическое основане и кристаллизуется въ характерные 
кристаллы, ростъ которыхъ при достаточномъ подвозЪ матерь- 
яла можеть идти весьма далеко. Отдфльныя известковыя 
зерна MOTYTB сливаться или внутри клЪтокъ, или внЪ ихъ. 
Правильность формы известковыхь отложешй зависить 
отчасти OTb формирующей дЪятельности клЪтокъ, отчасти 
отъ того органическаго субстрата, тоже имфющаго клЪточное 
происхождеше, который лежить въ ихъ OCHOBP. 

Въ клЪткахъ можетъ быть различное количество известь 
содержащихъ зеренъ: иногда по одному, какъ напр. въ клЪт- 
кахъ, дающихъ спикулы, иногда же вся клФтка бываетъ ими 
набита вплотную, какъ напр. въ известковыхъ железахъ 
Lumbricus, въ известковыхъ соединительно TRAHHBIXB клЪт- 
кахъ моллюсковъ. Точно также и количество извести раз- 
лично. Иногда ее такъ мало, что даже трудно констатиро- 
вать микрохимически, какъ напр. у моллюсковъ, иногда же 
получаются громадные кристаллы. 

Маасъ (50) очень хорошо опредЪляетъ отношене между 
органической и неорганической частью кристалловъ. Я при- 
веду его выводы ЦЪликомъ: „aber man muss zwei aufein- 
anderfolgende Processe auseinander halten. Der erste eine rein 
organische cellulare Thätigkeit, deren Chemismus sich noch 
unserer Formulirung entzieht; der zweite, ein anorganischer, 
ein Krystallisationsprocess, fast durchaus dem in anorganischer 
Natur vor sich gehenden zu vergleichen; mit anderen Worten, 
es bildet sich ein organischer Kern, um den sich eine anor- 
ganische Hülle lagert. Der erste Process bestimmt die Form, 
der zweite den Inhalt der Gebilde“ (p. 44). 
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Бидерманнъ (6) также прекрасно резюмируетъ вопросъ 
о происхожденти известковыхъ частей животныхъ за исключе- 
шемъ раковинъ моллюсковъ. „Образоване скелета“, говорить 
онъ, „у безпозвоночныхъ и позвоночныхъ нужно разсматри- 
вать преимущественно, какъ продукты специфической дЪя- 
тельности клЪтокъ, причемъ не только матерьялъ, но и фор- 
мообразоваше зависитъ оть специфическихъ свойствъ, или 
расположешя клЪтокъ, или ихъ составныхъ частей. При 
образоваши известковыхъ иглъ губокъ, точно также и эле- 
ментовъ скелета иглокожихъ, мы должны приписать KITbT- 
камъ значительную роль въ окончательномъ формироваши 
этихъ частей; но во всЪхъ случаяхъ форма первыхъ зачал- 
ковъ зависить не отъ нихъ, но отъ обусловливаемаго дру- 
гими причинами расположешя выдфляющихЪъ частицъ плазмы 
или клЪтокъ. Что при образоваюи скелета изъ органиче- 
скаго вещества (роговыя губки, Acantharia) или изъ аморф- 
ной кремнекислоты (кремневыя губки, Rodiolaria) процессы 
кристаллизащи не играютъ никакой роли, не требуетъ дока- 
зательствъ“ (стр. 171). 
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О кристаллическихъ отложеняхъ въ т5лЪ 
животныхъ. 


Въ тЪхь случаяхъ, когда химики желаютъ получить 
какое нибудь вещество въ чистомъ видЪ для опредфленя его 
состава, они стараются кристаллизовать его, такъ какъ опре- 
дфленная форма гарантируетъ постоянство состава. Поэтому 
то изслЪдоване химизма бЪлковъ началось можно сказать съ 
полученя ихъ или ихъ соединен въ кристаллическомъ со- 
стояНи. Понятно, что, если природа сама идетъ намъ на- 
встрЪчу и даетъ въ живомъ организмЪ кристаллы, мы должны 
пользоваться ими для того, чтобы опредълить образоваше 
и накопленше извЪстнаго вещества въ TBB животнаго. Но 
въ настоящее время меня интрессуетъ не химизмъ, а MOP- 
фолог1я процесса, т. е. какимъ образомъ возникаютъ кри- 
сталлы и какое они имЪють отношенше къ плазмЪ клЪтокъ. 

Характеризуютъ они преимущественно клЪтки, въ ко- 
торыхъ идетъ сильный обмЪнъ веществъ, т. е. железистыя, 
половыя, эпителальныя и под., хотя пожалуй нельзя назвать 
такого рода клЪтокъ, въ которыхъ кристалловъ не встрЪчается. 

Я перечислю нЪкоторые наиболЪе типичные случаи для 
того, чтобы легче было орьентироваться. Кристаллы въ 
плазмЪ найдены: въ печени у весьма многихъ моллюсковъ 
и раковъ, въ жировомъ тфлЪ и мальпипевыхъ, органахъ 
насЪкомыхъ, особенно гусеницъ въ свЪтящихся органахъ, 
въ выдфлительныхъ органахъ Gastropoda (въ видЪ сферо- 
кристалловъ), въ выдфлительныхъ органахъ Cephalopoda 
(видны простымъ глазомъ), въ эпителальныхъ клФткахъ нЪ- 
которыхъ животныхъ напр. С%епорвога, въ яйцевыхъ клЪт- 
кахъ у Pholceus, Dytiscus, рыбъ, млекопитающихъь и др., 
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въ клфткахъ кишечнаго эпителля морскихъ ежей, въ хря- 
щевыхъ клЪткахъ позвоночныхъ, въ амебоцитахъ многихъ 
безпозвоночныхъ и позвоночныхъ, въ железахъ praeputium 
крысы, въ плазмЪ весьма многихъ одноклЪточныхъ — Pelo- 
myxa, Radiolaria, Infusoria, Gregarina и др.; въ жировыхъ 
тфлахъ насЪкомыхъ; въ промежуточныхъ клЪткахъ сЪмен- 
никовъ человЪка и др. млекопитающихъ, въ нервныхЪ клЪт- 
кахъ (ежа) и т. д. 

Въ ядрахъ животныхъ клЪтокъ кристаллы находили 
слЪд. изслЪдователи: Френцель (7) въ кишечномъ эпители 
у личинки Tenebrio, Кёлликеръ (10) въ яйцахъ рыбъ, 
Грандисъ (8) и Бровичъ (2) въ клЪткахъ печени млеко- 
питающихъ, Мингацини (14) у Lamellicornes, Леже и 
Дюбоскъ (11) у Gryllus и Gryllomorpha, Сентъ-Илеръ (20) 
въ клЪткахъ кишечнаго эпителля морскихъ ежей, Листъ 
(12) въ амебоцитахъ морскихъ ежей и т. д. Органичесще 
кристаллы имфютъ по большей части ОЪлковый составъ и 
что весьма характерно — окрашиваются на срЪзахъ обыкно- 
венно кислыми красками, т. е. фуксиномъ, эозиномъ и др. 

Tab же лежать кристаллы въ клЪткЪ? Во многихъ 
случаяхъ — въ пузырькахъ, наполненныхъ специфической 
жидкостью, или просто въ плазмЪ, или рЪже всего въ ядрахъ. 
Первый случай наиболЪе понятенъ: пузырекъ представляетъ 
собой какъ бы маленьюй сосудъ, въ которомъ скопляется 
извЪстное вещество, вЪроятно повинуясь главнымъ обра- 
30MB законамъ диффузии. ПослЪ того, какъ получится на- 
сыщенный растворъ, въ немъ выпадаютъ кристаллы. Весьма 
возможно, что центрами кристаллизащи служатъ каюя либо 
вернышки, очень часто попадаюпияся въ вакуолахъ. Въ 
пищеварительныхъ вакуолахъ также мы можемъ наблюдать 
часто кристаллизацтю, но въ TOMB случаЪ, когда переварива- 
юпияся тЪла оставляютъ послЪ себя вещества кристаллизу- 
mich. Я уже указывалъ, что это часто происходить въ 
кишечникЪ Планарй при перевариваюи красныхъ кровя- 
ныхъ тълецъ, или въ фагоцитахъ Nereis. По Бровичу (2) 
ядра печеночныхъ клЪтокъ могуть заглатывать красныя 
кровяныя ТЪльца; на мЪетЪ ихъ впослЪфдетви образуются 
кристаллы, которые видфлъ также Грандисъ (8). 

Образованйе кристалловъ, лежащихъ прямо въ плазмЪ 
или въ ядрЪ, происходить повидимому одинаковымъ обра- 


зомъ. ПроелЪдить въ этихъ случаяхъ возникновене кри- 
сталловъ значительно TPyAHbe, чЪмъ въ вакуоляхъ. 

Иногда кристаллизащя происходить и въ плазмЪ и въ 
ядрЪ одновременно, но независимо, напр. въ кишечникЪ 
Echinida. | 

Я позволю себЪ обратить вниман!е читателя на Hb- 
сколько интересныхъ случаевъ кристаллизащи, которые мнЪ 
пришлось наблюдать и которыя могутъ намъ помочь при 
выяснени смысла этого явленя. При изелЪдоваи кишеч- 
ника морскихъ ежей я констатировалъ, что эти животныя 
имЪъютъ видовыя отклонешя въ смыслЪ жизненныхъ про- 
цессовъ въ клЪткахъ ихъ тканей. Tarp у Sphaerechinus 
granularis въ стЪнкЪ кишечника особенно много кристалловъ; 
у Arbacia ихъ меньше. Они располагаются въ плазмЪ клЪ- 
токъ, а также и въ ядрахъ, и не только въ кишечныхъ 
KJIIBTKAXB, но также и въ лейкоцитахъ. ПослЪднее обсто- 
ятельство подтвердилъ позднЪе Листъ (12), не упомянувъ 
впрочемъ моей работы. Этотъ авторъ считаетъ ихъ за OBA- 
ковыя образования, но я скорЪе склоненъ думать, что эти 
кристаллы имфютъ довольно сложный составъ; входящее въ 
нихъ органическое вещество подобно кератину, кромЪ него 
входять еще минеральныя составныя части — желЪзо и 
кремневая кислота. Эти вещества, а слЪд. и сами кристаллы 
представляютъ собой продукты распада плазмы и накоп- 
ляются постепенно въ стЪнкЪ кишечника, а также и въ 
подъэпителальной ткани. 

У Strongylocentrotus Droebachiensis изъ БЪФлаго моря 
есть совершенно сходныя ТЪльца въ клЪткахъ кишечника. 
Составъ ихъ повидимому сходенъ съ кристаллами прочихъ 
видовъ, но форма ихъ не кристаллическая. Они имъютъь 
видъ шариковъ, часто достигающихъ весьма большихъ раз- 
мЪровъ. Эти шарики иногда какъ будто пробуютъ кристал- 
лизоваться, т. е. приближаются нЪеколько къ кубу, но ни- 
когда не достигаютъ его формы. Такая разница зависить 
вЪфроятно оть того, что у Str. Droeb. не хватаетъ какого то ве- 
щества, которое придаетъ тЪъльцамъ кристаллическую форму. 
И такъ, переходъ отъ аморфнаго вида этого вещества Kb 
кристаллическому весьма понятенъ. Появляются ли мель- 
чайпйя отложеня у Echinus и Arbacia сразу въ кристалли- 
ческой формЪ или HBTB — рЪшить трудно, такъ какъ нельзя 
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ручаться, что мельчайпия зернышки не имЪютъ кристалли- 
ческаго строешя, но и у этихъ видовъ попадаются иногда 
довольно крупныя некристаллическя образовагя. 

Второй подобный же случай я наблюдалъ въ энтодер- 
мическихъь клЪткахъ зародышей шявокъ, что, насколько 
MHB извЪстно, пока не описано (по крайней мЪрЪ въ 
недавнихъ работахьъ Сукачева (22), Филатова (6) я не 
нашелъ указан). Энтодермичесмя такъ называемыя дей- 
толецитальныя клЪтки у Шявокъ имЪють весьма мало 
плазмы и наполнены густымъ бЪлковымъ содержимымъ. 
По мЪрЪ роста зародыша онЪф размножаются и становятся 
выше. Содержимое ихъ въ начальныхъ стадяхъ состоитъ 
изъ немногихъ крупныхъ шариковъ бЪлка, плотно другъ 
къ другу прилегающихъ. Плазмы почти не замЪтно. 
Ядро оттЪенено книзу или кверху. По мЪрЪ роста клЪтка 
увеличивается въ вышину, число шариковъ увеличи- 
вается, но они становятся мельче. ЗатЪмъ эти клЪтки 
замЪняются клЪтками дефинитивной энтодермы, которыя 
наростають какъ бы изъ имагинальныхъ пластинокъ и 
по своей формЪ не имЪють ничего общаго съ первичными 
клЪтками. 

Совершенно случайно мнЪ пришлось натолкнуться на 
тоть фактъ, что въ этихъ первичныхъ клЪткахъ внутри бЪл- 
ковыхъ шариковъ лежатъ кристаллы. Однажды въ Финлян- 
ди я добылъ въ рЪчкЪ MECKONBRO коконовъ Nephelis, и, 
посмотрЪвъ подъ микроскопомъ заключающихся въ нихъ 
молодыхъ шявочекъ, былъ пораженъ громаднымъ количе- 
ствомъ кристалловъ въ ихъ клЪткахъ. Шявочки были раз- 
наго возраста, кончая совершенно готовыми уже вылупиться. 
ЧЪмъ онф были старше, TEMP больше въ нихъ было кри- 
сталловъ. Я HambpeBanca изслЪдовать этотъ вопросъ по- 
дробнЪе, особенно съ химической точки зрЪшя. Я имЪлъЪ 
НЪкоторыя основанйя считать кристаллы ОЪлковыми, но не- 
обходимо было провЪрить это болЪе точно микрохимически. 
Въ сожалЪн!ю я не могъ достать другой подобной же порщи. 
ВмЪсто кристалловь я постоянно находилъ блестящая зерна, 
или въ крайнемъ случаЪ комки, только слегка напомина- 
юше кристаллы, хотя коконы я бралъ также въ TOMB са- 
MOMB мЪетЪ, гдЪ я нашелъ кристаллы. 

И такъ у Nephelis, Tarp же какъ и у морскихъ ежей, 
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появлен!е кристалловъ есть явлене случайное, такъ сказать 
мЪстное, зависящее вЪроятно отъ состава пищи. 

Заинтересовавигись этимъ, я зафиксировалъ шявочекъ, 
содержащихъ кристаллы, различными способами и потомъ 
приготовилъь изъ нихъ разрЪзы. Уже при раздавливания 
животныхъ я замЪчалъ, что кристаллики бываютъ окружены 
какъ бы футляромъ и лежатъ въ шарикЪ. Ha разрЪзахъ 
прекрасно видно, что каждый кристаллъ заключенъ въ OBI- 
ковый шарикъ, и чЪмъ больше въ клЪткф шариковъ, YbEMB 
она старше, тЪмъ въ ней больше кристалловъ. ПослЪдве 
особенно ясно видны на препаратахъ, окрашенныхъ кислыми 
красками: эозиномъ, кислымъ фуксиномъ и т.д. Кристаллы 
жадно поглалцаютъ эти краски; они имфютъ видъ правиль- 
HBIXb кубиковъ, начиная отъ самыхъ мелкихъ. Мельчайпие 
имЪють видъ зеренъ. 

КромЪ этихъ двухъ образован, т. е. шариковъ бЪлка 
и кристалловъ, въ нихъ лежалщихъ, въ клЪткахъ энтодермы 
на обработанныхъ жидкостью Флемминга препаратахъ замЪ- 
чаются комки, подобные бЪлковымъ, но окрашенные въ 
черный цвЪтъ, слЪд. содержащие жиръ. Я думаю, что это 
нечистый жиръ, т. к. при другихъ способахъ обработки онъ 
извлекается не вполнЪ. Темныя капли имЪФють довольно 
разнообразную величину, но не достигаютъ размЗровъ бЪл- 
ковыхъ шариковъ. МнЪ думается, что это — образованя 
самостоятельныя, такъ какъ переходовъ къ ÖBJIKOBEIMB или 
къ кристаллическимъ отложешямъ я не замфчалъ. Жировыя 
капли попадаются уже въ самомъ молодомъ возрастЪ у шя- 
зочекъ и потомъ нЪсколько увеличиваются въ числЪ. 

КлЪтки эктодермы служатъ очевидно MBCTOMB энергич- 
ныхъ процессовъ обмфна веществъ. Во время эмбрюналь- 
наго развитя онЪ сильно растутъ и наполняются густымъ 
бЪлкомъ, свертывающимся въ плотную массу. Въ извЪетную 
стадо зародышъ начинаетъ активно глотать окружающую его 
ОЪлковую жидкость, откладываемую самкой въ коконъ. Эта 
жидкость растягиваетъ кишку; по своему составу она сходна 
съ содержимымъ энтодермическихъ клЪтокъ. 

Съ этого времени и начинается накоплене въ клЪткахЪ 
кристалловъ. Понемногу, по одиночкЪ, въ нЪфкоторыхъ изъ 
крупныхъ бЪлковыхъ шариковъ появляются кристаллики 
какъ разъ въ центрЪ каждаго шарика. Очевидно, что бЪ- 


локъ переработывается такимъ образомъ въ клЪткахъ, что 
продуктомъ его является новое вещество, кристаллизующееся 
въ кубикахъ. Это вещество отличается однако отъ погла- 
щаемаго ObJIKA, такъ какъ окрашивается совершенно иначе. 
Ho клЪтки энтодермы не только поглащаютъ, но и выдЪ- 
ляютъ. Въ полости кишечника можно часто видЪть кри- 
сталлики, выдЪливиЦеся очевидно изъ клЪтокъ, а также и 
бЪлковые шарики, которые какъ будто способны сами расти 
въ питательной жидкости кишечника. Весьма вЪроятно, что 
первичныя энтодермичесяя клЪтки разрушаются при замфнЪ 
ихъ дефинитивнымъ эпитещемъ. Однако жировыхъ капель 
BHB клЪтокъ мнЪ не приходилось видЪть. Какимъ образомъ 
происходить увеличене числа бЪлковыхъ шариковъ въ 
KIBTKB, размноженшемъ-ли существующихъь или образова- 
HieMb новыхъ — мнЪ не удалось прослЪдить. 

Еще трей примЪръ такого же рода. 

Карнуа (3) въ своей Biologie Cellulaire описываетъ 
больше кристаллы въ ядрахъ слюнныхъ железъ Мера сте- 
rea, имъющ!е ромбическую форму. Въ точности его описа- 
ня сомнЪваться конечно не приходится, но, не смотря на 
многочисленныя попытки, у пойманныхъ BB ПетербургЪ Мера 
ВЪ слюнныхъ железахъ кристалловъ я He нашелъ. ВмЪето 
нихъ лежали комки блестящаго вещества, похоже на 
ядрышки. 

И въ литературЪ мы находимъ нЪкоторыя указашя на 
подобные переходы между кристаллическими и аморфными 
образованйями. 

Подобный случай описываетъ Кено (4). Въ личинкЪ 
Cossus ligniperda однажды онъ нашелъ кровяныя тЪльца, 
содержапия зерна съ инкрустированными въ нихъ кристал- 
лами по его опредфлен!ю мочевой кислоты. Въ личинкахъ 
же изъ другихъ мЪстностей этого не наблюдалось. 

Подвысоцк!й (15) описываетъ случай патологическаго 
измвненя клЪтокъ, когда на ряду съ палиновыми шари- 
ками въ плазмЪ отложились кристаллы вполнЪ сходные съ 
ними по реакщямъ. Между этими образовамями можно 
было найти переходы. Точно также въ Zwischenzellen 
тестикулъ человЪка лежатъ не только кристаллы, но также 
и зерна, какъ показывають изслЪдованя Рейнке (19) и 
др. Въ ядрахъ клЪтокь кишечника Lamellicornes есть не- 
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правильныя отложешя, сходныя съ кристаллами (Минга- 
цини (14). 

Пренанъ (17) наблюдалъ образовае кристалловъ въ 
печени хамелеона, но тамъ предварительно происходить 
разрушене клЪтокъ, причемъ изъ плазмы образуются комки 
эритрофильнаго вещества, которое потомъ выкристаллизовы- 
вается. Кристаллы эти довольно неправильной формы. 

Въ другой работЪ (18) тоть же авторъ на основая 
изслЪдованя кристалловъ въ симпатическихъ нервныхъ 
клЪткахъ ежа приходить къ заключен, что кристалличе- 
ская форма произошла отъ организованной формы живой 
матери, именно черезъ измЪънене части ядра. 

Ванъ-Бамбеке (23) въ своей статьЪ о кристаллоидахъ 
въ ооцитахъ Pholcus phalangoides довольно полно собралъ 
литтературу объ этихъ образованяхъ. Особенностью Pholcus 
является то, что кристаллы тамъ разбросаны по всей KITBTEB; 
т. е. лежать въ плазмЪ, въ ядрЪ и даже въ ядрышкъ, 
обыкновенно же и у растенйй, и у животныхъ ихъ находятъ 
или только въ плазмЪ, или въ ядрЪ. Ванъ-Бамбеке все- 
цЪло присоединяется къ тому мнфню, что сначала накоп- 
ляется вещество въ видЪ зеренъ или капель, и потомъ уже 
въ нихъ образуются кристаллоиды. Этому онъ находитъ под- 
твержденше и въ работахъ другихъ ученыхъ. Напр. М. Гей- 
денгайнъ (9) наблюдалъ, что, при дегенеращи эозинофиль- 
ныхъ лейкоцитовъ, ихъ зерна сливаются и даютъ кристаллы. 

Въ работЪь о ОЪлковыхъ кристаллахъ въ яйцЪ косули 
Эбнеръ (5) указываетъ на то, что рядомъ съ кристаллами 
есть зерна, имфюпия сходныя съ кристаллами реакщи. 

На подобные же факты указываютъ многе авторы для 
различныхъ объектовъ. 

У растешй, гдЪ кристаллоиды въ плазмЪ и особенно 
въ ядрЪ представляютъ явленше самое обыкновенное и по 
своимъ свойствамъ весьма напоминаютъ таковые животныхъ; 
по наблюдешемъ Циммерманна (24) они являются или въ 
кристаллической формЪ, или появляются въ видЪ зернышекъ. 
То же описываеть Штокъ (21) для Veronica. ПрослЪдить 
однако первые признаки появлешя кристалловъ у растевшй 
затруднительно. Пуаро (16) изображаеть въ ядрЪ у па- 
портниковъ или правильные кристаллики, или рядъ мелкихъ 
зернышекъ. 
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Что же показываютъ перечисленные случаи, число кото- 
рыхъ можетъ быть значительно увеличено? Bo первыхъ, что 
кристаллизащя есть явлеше случайное, она можеть происхо- 
дить или не происходить въ клЪткахъ одного и того же жи- 
вотнаго. Во вторыхъ, форма включен! въ плазмЪ — аморф- 
ная или кристаллическая — зависитъ очевидно отъ химиче- 
скаго состава отложеня; послЪдн же зависитъ отъ хими- 
ческаго состава окружающей среды. Въ третьихъ, ростъ кри- 
сталла происходить совершенно такъ же, какъ ростъ зерна, 
исключая разумЪется правильности формы. Въ четвертыхъ, 
въ зернахъ могутъ образовываться кристаллы, если вещества, 
въ нихъ заключаюпйяся способны кристаллизоваться; при 
этомъ зерно можетъ полностью переходить въ кристаллъ, 
если оно все состоить изъ одинаковаго вещества, или только 
часть его вещества выкристаллизовывается, другая же оста- 
ется аморфной. Въ пятыхъ наконецъ, случай съ шШявкой 
составляетъ переходъ отъ кристаллизаци зерна къ кристал- 
лизащи въ вакуоли; здЪсь выпадаетъ вещество, находящееся 
въ перенасыщенномъ растворЪ, т. к. ОЪлковые шарики въ 
KIIBTKAXbB можно считать за вакуоли съ очень густымъ 
содержимымъ. 

Изъ этого въ свою очередь можно вывести слЪд. заклю- 
ченя. Въ клЪткахъ съ сильнымъ обмЪномъ веществъ въ 
плазмЪ происходить накоплене опредЪленныхъ отложенй 
въ формЪ зеренъ и вакуолей, какъ мы это видали уже во 
MHOTUXB случаяхъ; если въ нихъ заключаются вещества, 
способныя кристаллизовалься, они и выкристаллизовываются. 
Кристаллизащя можетъ наступить въ продолжении жизни 
зерна или вакуоли. Я думаю, что при тщательномъ изслЪ- 
довани другихъ случаевъ кристаллизации, будетъ доказано 
участе этихъ основныхъ элементовь плазмы въ процессЪ 
кристаллизащи, хотя иногда и приходится видЪть кристаллы, 
лежашие прямо въ плазмЪ или ядрЪ. 

Кристаллы выпадаютъ изъ раствора при его насыщенши. 
Если бы это происходило въ клЪткЪ независимо отъ эле- 
ментовъ ея тЪфла, то непонятно, почему кристаллы являются 
въ опредЪленныхъ м%стахъ. 

НЪкоторыя вещества въ тЪлЪ животныхъ находятся въ 
такомъ COCTOAHIH, что при незначительномъ измфнен!и окру- 
жающихъ YCJIOBIH они кристаллизуются, напр. при понижеши 


температуры, при поступлени изъ пищи какихъ либо ве 
ществъ, вступающихъ въ соединенше съ веществами тфла и. т. д. 

Я думаю, что MHOTIA вещества, отлагаюцйяся въ тка- 
няхъ, могутъ переходить въ кристаллическое состояше. Къ 
такимь легко выкристаллизовывающимся веществамъ при- 
надлежитъ гемоглобинъ, кристаллы котораго я BHABAB BB 
фагоцитахъ ерша. Барделебенъ (1) предполагалъ даже, 
что кристаллы въ „Zwischenzellen* тестикулъ млекопитаю- 
щихъ состоять изъ этого вещества. Также гуанинъ отла- 
гается въ видЪ кристалловъ въ клФткахъ рыбъ и амфибии. 
ИзслЪдовавъ такое вещество химически, мы, замЪчая измЪ- 
HeHie его кристаллической формы, можемъ судить съ доста- 
точной степенью вЪроятности объ измфненяхъ его состава. 
Все это свидЪтельствуетъь намъ, что Bb клЪткЪ отлагаются 
нЪкоторыя вещества въ чистомъ видЪ. 

Процессъ кристаллизащи въ клЪткахъ невольно напра- 
шивается на сравненше съ болЪе простымъ процессомъ — 
кристаллизащи неорганическихъ соединен, случаи котораго 
мы имЪемъ и у животныхъ. Такъ въ известковыхъ желе- 
захъ Lumbricus мы прослЪдили, что известь откладывается 
въ связи съ органическими веществами въ видЪ зеренъ. 
ЗатЪмъ уже въ этихъ зернахъ являются кристаллы СаСО,, 
которые продолжаютъ расти и внЪ клЪтки. 

Такимъ образомъ, даже неорганическая кристаллизащя 
въ животномъ организмЪ разыгрывается на органическомъ 
субстратЪ и конечно находится отъ него въ зависимости. И 
если кристаллизащя идетъ по физическимъ законамъ, то 
клЪтка не остается безъ вмяя на этотъ процесъ. Такъ 
раковина, какъ мы видЪли, обязана своей формой клЪткамъ, 
тоже самое и спикулы Echinodepmata (Эбнеръ) и др. жи- 
вотныхъ опять таки формируются клФткой. Напомню слова 
Мааса, приведенныя мною въ предъидущей главЪ, что орга- 
ническая основа даетъ форму, а минеральныя вещества слу- 
жатъ матерьяломъ для постройки. То же можно сказать, мнЪ 
думается, и вообще о кристаллизащи: т. е. что въ основЪ 
лежить органъ клЪтки (зерно или вакуоль), и потомъ въ 
немъ уже отлагаются опред$ленныя вещества, способныя 
кристаллизоваться. 

ДальнЪйпий ростъ кристалла обусловливается исклю- 
чительно отношешемъ его состава къ составу окружающей 
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среды. Онъ растетъ, какъ всяюй кристаллъ въ растворЪ 
опредфленнаго вещества, не стЪеняясь окружающими эле- 
ментами. Ростъ можетъ быть настолько энергиченъ, что 
кристаллъ уничтожаетъ клЪтку, въ которой онъ растеть. 
Особенно это хорошо видно на ядрЪ. Въ своей статьЪ о 
блуждающихъ клЪткахъ въ кишечникЪ морскихъ ежей я 
изобразилъ случаи, когда кристаллъ совершенно заполняетъ 
ядро и наконецъ уничтожаетъ его CTBHKH. Въ нЪкоторыхъ 
случаяхъ кристаллы продолжаютъ расти въ полостяхъ, въ 
которыя они выдзляются и достигаютъ макроскопической 
величины. Когда кристаллъ лежитъ внф клЪтки, онъ не 
подчиняется уже ея втян!ю и растетъ самостоятельно. И воз- 
можны конечно случаи, когда кристаллы не только про- 
должаютъ расти, но и возникаютъ совершенно независимо 
OTb KABTOKB въ различныхъ полостяхъ, или въ межклЪточ- 
ныхъ веществахъ. 

Но спрашивается, не могутъ ли происходить кристаллы 
прямо изъ растворовъ, безъ предварительной аморфной 
стад, какъ стремятся доказать нфкоторые авторы. 

Относительно происхожденя неорганическихъ кристал- 
ловъ въ послЪднее время изслЪдовая показываютъ, что 
мельчайше кристаллы уже при своемъ первомъ появлеши 
изъ раствора имЪфютъ характерную форму. Эти наблюдешя 
чрезвычайно затруднительны и нельзя быть увЪреннымъ, 
что видишь предъ собой дЪйствительно первую стадо. Объ 
органическихъ же веществахъ можно съ увЪренностью ска- 
зать, что они могутъ имЪть аморфную стад, предшеству- 
ющую кристаллизащи. 

БЪлковые кристаллы характеризуются часто неполнотой 
своей формы, почему обыкновенно и называются кристалло- 
идами. Часто углы имфютъ точно оплавленный видъ, за- 
кругленный. Воть напримфръ MHOTIA желточныя тФльца 
имЪють такую кристаллоидальную форму. 

НЪкоторые авторы подвергаютъ обсужденио вопросъ о 
значеши кристаллическихъ OTJIOSKCHIH въ клЪткЪ, считая ихъ 
скоплешемъ запасного матерьяла, или продуктами выдЪленя. 
МнЪ кажется, что высказываться въ этомъ направлении можно 
только относительно частныхъ случаевъ, т. к. весьма вЪро- 
ятно, что роль ихъ разнообразна, да и теоретически разсу- 
ждая она таковой быть должна. Кристаллизащя есть явлеше 
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химико-физическое, совершенно независимое отъ какихъ 
либо морфологическихъ условйй. 

Надо сказать, что наблюденй надъ использоватемъ 
клЪфткой запаса матерьяла въ видЪ кристалловъ пока кажется 
не существуетъ, хотя присутстве для иныхъ цЪълей кристал- 
ловъ въ яйцевыхъ клЪткахъ непонятно. 

Относительно ядерныхъ кристалловъ невольно бросается 
въ глаза сходство ихъ съ ядрышками, особенно, когда кри- 
сталлическая форма включевй не достаточно ясно выра- 
жена. Сходство заключается и въ окраскЪ и въ строении. 
На него указывалъ уже и Циммерманнъ (24) для растенй; 
но онъ приводить нфкоторые способы, при помощи которыхъ 
все таки можно отличить другъ отъ друга эти образовашя. 
У животныхъ сходство простирается иногда и еще дальше, 
напр. у Strongylocentrotus droebachiensis мелюя включен!я 
можно легко признать за ядрышко. Съ другой стороны я 
увЪренъ, что Tb образованя, которыя мы считаемъ за яд- 
рышки, MOTYTB обратиться въ кристаллическое тЪло, если 
составъ веществъ въ нихъ входящихъ нъЪеколько измЪнится, 
какъ это иногда происходитъ, какъ я старался показать для 
нъфкоторыхъ случаевъ. Я не могу елЪд. признавать рЪзкой 
разницы между кристаллическими и некристаллическими 
элементами ядра. 
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Измфненя въ строени клЪтки при обмфнЪ 
веществъ. 


Въ заключене моей работы я постараюсь изложить мои 
взгляды на процессы обмЪфна веществъ въ клЪткЪ и тканяхъ; 
эти взгляды представляютъ выводы изъ моихъ наблюденй 
въ этомъ направленй, произведенныхъ за послъдее годы. 

Многое еще требуетъь разъясненй и дальнЪйшей раз- 
работки, и я не только не стараюсь закрывать глаза на не- 
достаточность полученныхъ мною результатовъ, но напро- 
тивъ буду указывать, въ какомъ направлени желательно 
было бы произвести изслЪдовашя. Какой бы незначитель- 
ный вопросъ мы ни взяли, онъ возбуждаетъ все новые и 
новые вопросы, задача расширяется и грозитъ стать безко- 
нечной, если мы искуственно не укажемъ себЪ предЪла. 
Потому то я и рЪшаюсь высказать теперь свои выводы, не- 
смотря на незаконченность работы, опасаясь, что иначе мнЪ 
никогда не придется этого сдЪлаль. 

Для выяснешя процессовъ обмфна веществъ въ клЪткЪ, 
я старался выбирать наиболЪе рЪзве и по возможности разно- 
образные примЪры. ВелЪдетве этого мнЪ пришлось работать 
надъ весьма различными объектами. Но я убЪдительно прошу 
CMOTPBTB на мою работу не какъ на рядъ отдЪльныхъ изелЪ- 
дованй, а какъ на единое, но произведенное на различныхъ 
объектахъ. Это слЪд. есть рядъ этюдовъ по обмЪну ве- 
ществъ въ клЪткЪ. МнЪ необходимо только извиниться за 
несовсЪмъ точное заглав1е моей статьи. Надо было бы, соб- 
ственно говоря, назвать ее „Морфологичесяя наблюден1я надъ 
обмЪномъ веществъ, и т. д.“, такъ какъ я почти не касаюсь 
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химической стороны дЪла, но такое заглаве было бы слиш- 
комъ тяжеловЪено. Очень можеть быть, что MHOTIe меня 
осудять за такое морфологическое направлене изслЪдованИя, 
но избралъ я его умышленно и воть на какихъ основанйяхъ. 
Во первыхъ, для того чтобы изелЪдовать плазму микрохи- 
мически, нужно знать точно морфологическое ея строене. 
Химикь можетъ извлекать изъ плазмы различныя вещества, 
но онъ не знаетъ, въ какомъ взаимоотношени они нахо- 
дятея въ плазмЪ. Во вторыхъ, спещально занимаясь микро- 
химей подъ руководствомъ такого опытнаго спещалиста въ 
этой области, какъ проф. Коссель, я убЪдился, насколько 
неточны здЪеь наши свЪдЪня. Нужна еще громадная чисто 
техническая работа, для того чтобы добиться какихъ либо 
результатовъ. Я надЪюсь, если позволять мнЪ обстоятель- 
ства, заняться разработкой микрохимической методики въ 
будущемъ, но пока я рЪшилея остановиться только на 
морфологи обмЪна веществъ. 

Если мнЪ укажутъ, что было бы полезнфе заняться 
однимъ какимъ нибудь вопросомъ, но разработать его до 
мельчайшихъ деталей, то я готовъ признать этотъ упрекъ 
справедливымъ; но нужно принять во внимаше, что я ста- 
вилъ себЪ задачей изслЪдовать обийй вопросъ объ измЪне- 
ви строеня клфтки при обмЪнЪ веществъ и соотвЪтственно 
этому разрабатывалъ частности. Я боюсь, что расширивъ 
такъ задачу, я взялъ на себя непосильный трудъ; я однако 
никоимъ образомъ не придаю большого значешя моей работЪ. 
Если она сколько нибудь прольеть свЪть въ эту темную 
область и укажетъ направлене для дальнЪйшихъ изслЪдо- 
вай, то моя задача будетъ исполнена. 

СлЪдетНемъ выбора боле общей темы является ко- 
нечно, какъ я самъ чувствую, недостаточная полнота OT- 
дЪльныхь частностей: MHOTIA детали я нарочно не вводилъ, 
если онЪ не относились прямо къ моей темЪ, чтобы не за- 
темнять общаго направленя, или вводилъ въ формЪ мелкаго 
текста. Точно также чувствую я и недостаточную полноту 
литературы. Она настолько обширна, такъ разбросана и 
часто такъ недоступна, что изучить ее полностью прямо 
таки не возможно, да едва ли и нужно. Я старался по воз- 
можности не пропустить чего либо существеннаго, т. е. ра- 
боть, которыя освфщаютъ фактическую сторону дла. Въ 
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перечнЪ я позволяю себЪ не отмЪчать сочиненйй прочитан- 
ныхь въ подлинникЪ и почерпнутыхъ мной изъ другихъ 
источниковъ, такъ какъ цЪфль списка не показать, какя CO- 
чинен1я я прочелъ, но. дать возможность желающимъ позна- 
комиться съ литературой, найти Tb источники, которые He- 
обходимы. 

Долженъ еще оговориться относительно распредъленя 
матерьяла. ОтдЪфльныя главы не вытекаютъ одна изъ дру- 
гой логически, такъ какъ представляютъ описае различ- 
ныхъ процессовъ въ клфткЪ; поэтому я не придавалъ 0со- 
баго значеня ихъ распредълен!ю по порядку, но руководился 
въ этомъ отношен!и чисто внЪшними признаками, напр. удоб- 
ствомъ распредфленя рисунковъ на таблицахъ, готовностью 
частей рукописи и т. д. 

Пользуюсь здЪфеь случаемъ высказать мою глубокую 
признательность всЪмъ учреждешямъ и лицамъ, способетво- 
вавшимъ выполнен!ю моей работы: Физико-Математическому 
Факультету Императорскаго С.-Петербургскаго Университета 
за доставлене средствъ для напечатаня таблицъ къ моей 
работЪ и командировае заграницу для научныхъ занят, 
Императорскому С.-Петербургскому Обществу Естествоиепы- 
тателей и Юрьевскому Обществу Естествоиспытателей за на- 
meyaranHie работы въ Трудахъ этихъ Обществъ, профессорамъ 
А. С. Догелю и В. М. Шимкевичу за постоянную помощь 
COBBTOMB и дЪломъ, персоналу Неаполитанской зоологиче- 
ской станщи за предоставлене матерьяла и другихъ науч- 
ныхъ средствъ во время моего пребыванйя на станщи и т. д. 


Задача всякаго б1ологическаго изслЪдованя есть при- 
ближене къ разрЪшен!о вопроса: „что такое жизнь ?“ 
Я говорю нарочно npuödnuswenie, такъ какъ считаю совер- 
шенно преждевременнымъ браться за разрЪшеше самаго во- 
проса, что дЪлаютъ нЪкоторые даже извЪетные О1юологи. 
Жизнь это безконечно сложное явлене; это X въ уравнеши 
wa FIT ‚ въ которомъ а, b, с ит. д. 
величины неизвЪстныя. Поэтому раньше, чЪмъ не будетъ 
найдено число членовъ правой части уравненя, и не будуть 
подставлены 60% величины а, р, с ит. д., до тъхъ поръ мы 
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не вправЪ высказывать какля нибудь предположешя о зна- 
yeHim x. До тЪхъ поръ это является дЪломъ внутренняго 
убЪжденя, дЪло вЪры. Этоть же послЪднй факторъ имЪетъ 
свое собственное поле дЪятельности, но изъ научной области 
долженъ быть по мЪрЪ возможности вытЪеняемъ. Поэтому 
то въ дальнъйшемъ я стараюсь воздерживаться отъ заклю- 
ченй, He основанныхъ на прямомъ наблюдеши. 

И Tarp цЪфль современнаго изслЪдовашя должна состо- 
ATb въ ръшени вспомогательныхъ уравненй, изъ которыхъ 
выводятся значеня а, b, си т. д. Работа можетъ быть кро- 
потливая и неблагодарная, но которая BEPHEIMH шагами ве- 
деть насъ къ рЪьшен!юо всего уравненя. Въ настоящее время 
физика и хим!я имЪютъ твердо установленные законы, KOTO- 
рые мы можемъ смЪло подставлять, какъ извЪстныя вели- 
чины. Если современная Teopia свЪтового эфира и будетъ 
когда либо замЪнена другой, то слЪдетя изъ нея выведен- 
ныя нисколько не поколеблются. 

Что и мфъ организмовъ управляется такими же опре- 
дфленными законами, въ этомъ мы получаемъ твердую YBb- 
ренность благодаря принципу физюлогическаго детерминизма, 
такъ гешально проведенному Кл. Бернаромъ (13) въ его 
лекщяхъ общей физ1ологи. Принципъ этоть можетъ быть 
формулированъ такъ: у животныхъ и растешй опредЪленныя 
причины вызываютъ всегда опредЪленныя слЪдетня. 

Б!ологъ долженъ стараться въ явленяхъ жизни найти 
таюя, которыя могутъ быть отнесены къ чисто физическимъ 
или химическимъ, и постараться найти имъ должное тол- 
коваше. Понятно, чЪмъ больше мы таковыхъ найдемъ, 
TbMB болЪе мы приблизимся къ нашей цфли. Насколько 
плодотворны дЪйствительно тамя изслЪдовашя, показываютъ 
успхи современной физюлогической хими и физ1ологи- 
ческой физики. 

Но конечно для того, чтобы выяснить себЪ, какой про- 
цессъ надо считать чисто химическимъ или физическимъ, 
мы должны точно изучить ходъ его въ организмЪ, чтобы не 
вышло какихъ нибудь ошибокъ, которыя случались въ этомъ 
отношен!и съ изслЪдователями. Напр. вопросы всасываня 
всегда казались такими простыми, основанными только на 
законахъ диффузш. СтЪнку кишечника считали просто за 
животную перепонку, отдЪляющую кровь OTB пищевой ка- 
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шицы. На дЪлЪ процессы оказались весьма сложными и, 
хотя конечно диффузя играетъ въ нихъ главную роль, но 
мЪето дЪйств1я ея надо искать въ протоплазмЪ клЪтокъ и 
въ интерцеллюлярныхъ ходахъ. Поэтому TO И 6% sonpoer 06% 
OOMIEHNE вещество 8° организмлть я считаю необходимым U3CANE- 
довать его съ EHWUMeÜ стороны. 

ХарактернЪйшей особенностью живого организма, будь 
то pacreHie, или животное, или микроорганизмъ, предета- 
вляется мнЪ способность воспринимать извнф нЪкоторыя 
вещества, отличныя отъ веществъ тЪла, перерабатывать и 
обращать въ элементы собственнаго тЪла. 

Приведу по этому поводу слова великаго французскаго 
физ!олога Кл. Бернара (13): „Явлешя органическаго сози- 
даня наиболЪе свойственны, наиболЪе спещальны живому 
существу; они не имЪютъ аналоги внЪ организма. Такимъ 
образомъ эти явлевя (ассимиляц1я), обозначаемыя нами тер- 
MHHOMB органическое созидаше, характеризують жизнь пол- 
нъйшимъ образомъ“ (стр. 290). 

Всяюй организмъ является какъ бы лабораторей, въ 
которой происходять сложнЪфйпия химическя превращевня. 

Изучая ТЪло многоклЪточнаго животнаго, мы должны 
обратить внимаше на слЪдующее явлеше. ТЪло этихъ жи- 
BOTHBIXb состоитъ изъ тканей, представляющихъ изъ себя 
комплексы клЪтокъ, т. е. отдъльностей, обладающихъ TIOCTO- 
янными составными частями; поэтому сравниваютъ живот- 
HBIXb съ колонями клЪточекъ. Такъ какъ каждое животное 
развивается изъ одной клЪточки и есть животныя, которыя 
состоять только изъ одной клЪтки, то разсуждая теорети- 
чески, каждая клЪтка должна обладать TBMH же функщями, 
какъ и весь организмъ. Она должна чувствовать, двигаться, 
питаться, дышать, размножаться. Такъ оно и происходить 
у одноклЪточныхъ животныхъ: корненожекъ, инфузорий и пр. 
Но у многоклЪточныхЪ дЪло усложняется. ОднЪ клЪтки здЪеь 
принимаютъ на себя работу движеня, Apyria — чуветвова- 
ня, третьи — размноженя. 

B% пиьлль многокльточнаго животнаго слльдовательно клльтка 
живеть двойной жизнью: самостоятельной-эгоистической и 
общественной, подчиненной общему теченшо жизни въ орга- 
низмЪ. Если для нЪкоторыхъ клЪтокъ движене и чуветви- 
тельность есть роскошь существованя, TO обмЪнъ веществъ 
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долженъ происходить во BCBXB, т. к. онъ есть основной 
3aKOHB жизни. 

Конечно не во всЪхъ клЪткахъ обмфнъ веществъ про- 
является съ одинаковой силой. Подобно тому, какъ въ Ib- 
ломъ животномъ, наблюдая его только снаружи, мы можемъ 
совершенно не замЪтить внутреннихъ процессовъ, такъ точно 
и въ клЪткЪ надо проникнуть въ глубь ея строемя. Иногда 
процессы созиданя и разрушения настолько взаимно уравно 
въшиваются, что даже и при такомъ способЪ мы He можемъ 
ясно понять процессовъ, происходящихъ въ клЪткЪ. Понятно 
поэтому, что цфлесообразнЪе выбирать таке случаи, въ ко- 
торыхъ различныя фазы обмЪна веществъ проявляются съ 
0собою рЪзкостью. 

Особенно важнымъ для насъ является обмЪнъ веществъ 
Bb такихъ клЪткахъ, которыя могутъ вести болЪе или менЪе 
самостоятельную жизнь. Сравнене процессовъ въ одно- 
клЪъточномъ организмЪ и въ многоклЪточномъ показываетъ 
удивительное сходство явленй, хотя съ морфологической 
точки 3pbHig они весьма различны. 

КлЪтки слзд. представляютъ собой главный жизненный 
элементъ тЪла, и въ нихъ то сосредоточивается преимуще- 
ственно обмфнъ веществъ; но еще есть въ ТЬлЛЪ полость, 
наполненная жидкостью, которая приноситъ клЪткамъ пи- 
тательный матерьялъ, кислородъ, и беретъь отъ нихъ про- 
дукты распада. Эта внутренняя среда находится въ зави- 
симости OTb KJIBTOKB, но также и OTB внЪшнихъ условий, 
вступая во взаимодЪйстве съ окружающей средой. При- 
мЪръ послЪдняго: обмЪнъ газовъ, поступлене солей въ 
лимфу морскихъ животныхъ и т. д. Воть поэтому то въ 
заглани я прибавилъ слово „ткани“, давая этимъ понять, 
что обмфнъ веществъ въ многоклЪточномъ организмЪ надо 
понимать двояко: во первыхъ, какъ превращеше веществъ 
BD клЪткахъ, а во вторыхъ, какъ взаимодЪйстве между клЪт- 
кой и веществами, наполняющими межклЪтныя пространства. 
Вопроеъ объ отношении наружной среды ко внутренней и 
обратно не входитъ въ программу моихъ изслЪдовавйй. 
Онъ является достаточно разработаннымъ благодаря тому, 
что эти явленя протекаютъ въ крупномъ масштабЪ и по- 
этому доступнфе нашему BocnHpiaTim. Очевидно, что MBJIO 
идетъ здЪеь, повинуясь физико-химическимъ законамъ. Если 
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напримЪръ напряжеше углекислоты въ крови превышаетъ 
напряжен!е таковой въ воздухЪ, то газъ изъ крови выходить 
въ воздухъ; содержане соли въ крови ракообразныхъ измЪ- 
няется въ зависимости OTB содержашя ея въ окружающей 
водЪ (Фредерикъ 55); если внутри тЪла или внЪ его отла- 
гаются вещества, соединяюпйяся съ солями извести или 
кремня, послЪдея изъ окружающей среды переходятъ въ 
эти вещества. 

Но насъ будутъ занимать только измЪфненя внутренней 
среды, производимыя клЪтками. Какимъ образомъ клЪтка 
можеть это дълать? Очевидно или воспринимая изъ вну- 
тренней среды нЪкоторыя вещества, или отдавая ей. Поэтому 
эти отношеня вполнф подходятъь подъ поняте объ обмЪнЪ 
веществъ въ клЪткЪ, и эти категори фактовъ я ставлю на 
COOTBBTCTBeHHBIA мЪста при изучени общаго процесса. 

Кл. Бернаръ (13) по этому поводу говорить, что 
„клотки суть очаги поглащеняя, выдьленя и переработки ве- 
WEEMED, Назначенле 60%06% ограничивается доставленлемь NUMA- 
тельнаго матерьяла кллоткали 6° PACMEOPEHHONG вид и удалении 
продуктовь распада 6% облиьнль вещество“. 

И такъ, вотъ какова будетъ картина обмЪна веществъ 
BB организмЪ. (нь 710 лащаеть ‘извиль нлокоторыя вещества. 
Пицца переработываепся и продукты, необходимые для тпиьла, 
воспринимаются UND, негодные же выбрасываются наружу. 
Воспринятыя вещества подвергаются новой обработкЪ и npe- 
творяются 66 элементы тиьла животнаго, причемъ часть идетъ 
на постройку тканей тЪла, часть сгораетъ для производства, 
работы, часть откладывется въ тълЪ въ качествЪ запаснаго 
матерьяла, затВмъ послзднй понемногу расходуется. ПослЪ 
всЪхъ этихъ процессовъ накопляются нЪкоторые продукты, 
которые являются вредными организму и подлежащими 
удален!ю. 

Эта же сжема вполнъь примънима къ процессу одблиьна 
BEWEEMEO 6% OOHORAEMOUHOMG OPCAHU3ENIE U вообще 6% пильтиль. 

Гааке (74а) несколько точнЪе расчленяетъ процессъ об- 
мЪна веществъ въ клЪткЪ, или, какъ онъ называеть, ACCH- 
милящи, именно: 1) питательное вещество, поступающее 
извнЪ, соединяется съ саркодой (т. е. аморфной частью 
плазмы, появляющейся первою) даетъь новое вещество, ко- 
торое расщепляется на первичную саркоду и на запасъ пе- 


реработаннаго питательнаго вещества; 2) это второе вещество 
проходить въ ядро и тамъ претерпЪваеть такя же измЪне- 
шя, какъ н питательное вещество въ плазмЪ; 3) перерабо- 
танное питательное вещество ядра переходить въ плазму, 
соединяется съ ней и даетъ такимъ образомъ новое вещество; 
4) наконецъ послЪднее воспринимаеть кислородъ и расщеп- 
ляется на вещество плазмы и экскретъ. 

Ферворнъ въ своемъ учебникЪ Общей Физ1оломи (236а) 
даетъ схематическое изображеше того-же самаго процесса, 
которое почти совпадаетъ со схемою Гааке, и которое по- 
этому я не привожу въ подробности. Оно удобно потому, 
что въ наглядной формЪ даетъ такъ сказать топограф/ю 
процесса, не касаясь его сущности. 

Въ дальнзйшемъ я буду однако придерживаться при- 
близительно порядка изсложеня, который соотвЪтствуетъ вы- 
шеприведенной боле общей схемЪ, т. к. формулы Гааке 
и Ферворна въ нЪФкоторыхъ пунктахъ требуютъь еще под- 
твержденя. Къ сожалЪ ню выдержать такую послЪдователь- 
ность крайне затруднительно, если не невозможно, по той 
причинЪ, что отдЪльныя фазы принятя пищи и выд$леня 
отбросовъ сопровождаются очень разнообразными процессами, 
идущими часто совершенно въ противуположенную сторону 
общаго направленя. 

Я долженъ теперь сказать нЪеколько словъ OTHOCH- 
тельно терминологащ. 

Въ настоящее время господствуетъ въ научной лите- 
ратурЪ стремлеше вводить какъ можно большее число тер- 
MHHOBB часто для элементовъ и явлевшй давно извЪетныхъ 
и давно окрещенныхъ. Это перепроизводетво терминовъ не 
только не облегчаеть понимашя изложения, но часто совер- 
шенно скрываеть его смыслЪ. Термины представляютъ 
тогда удобства, когда они общеприняты, но когда каждый 
авторъ даетъ собственные, цЪль терминолоти не достигается. 

Можетъ быть это отрицательное отношеше вызвало во 
мнЪ реакцш и я слишкомъ сократилъ число терминовъ, но 
я надЪюсь, что моя мысль не станеть изъ за этого менЪе 
понятной для читателя. 

Въ настоящее время часто обсуждается вопросъ, что 
такое илазма? Этотъ вопросъ подробно излагается въ книжкъЪ 
Шлатера (2115) „Zelle“. Изъ нея мы можемъ узнать, насколько 

5 


70 
разныя вещи понимаются подъ терминомъ „протоплазма“. Я 
конечно не буду передавать здЪеь содержаня книжки Шла- 
тера, но дамъ только свое опредълеше, т5мъ болЪе, что 
въ концЪ главы мнЪ придется коснуться этого вопроса съ 
теоритической точки зрЪая. 

Словомъ „протоплазма“ я обозначалъ и буду обозна- 
чать содержимое кльтки между ядромъ и оболочкой со 
всЪмъ, что оно заключаетъ. Исключен!я составляютъ только 
тЪла завЪфдомо воспринятыя извнЪ напр. при фагоцитозЪ. 
Если я употребляю термины „включеня въ плазму“ или 
„плазматическя включен1я“, то я обозначаю этимъ не по- 
сторонне плазмЪ элементы, но то, что выступаетъ такъ ска- 
зать на общемъ фонЪ плазмы. Когда будетъ открытъ живой 
ОЪлокъ плазмы, тогда конечно, придется измфнить всю тер- 
MHHOJIOTIW, но пока до этого еще далеко. Терминомъ „зерна“ 
я обозначаю твердыя включешя, а пузырькомь или вакуолью 
— включенще съ жидкимъ содержимымъ. Блестящими зер- 
нами я называю зерна хорошо видныя только на живыхъ 
клЪткахъ, похожя на жиры. НЪкоторые авторы сильно на- 
падаютъ на терминъ „вакуоль“ въ приложене къ желези- 
стымъ клЪткамъ (Р. Краузе (116а), Оппель 175а). Но какъ 
MHB кажется, разница можетъ быть только въ TOMB, есть 
у этого элемента собственная стЪнка, или это есть просто 
капля жидкости въ плазмЪ; на мой взглядъ рЪъшить это 
весьма трудно и я считаю вЪроятнымъ, что BCb пузырьки 
имЪютъ стЪнку. Конечно, надо признать, что вообще тер- 
MUND вакуоль не удаченъ, ибо пустоты въ клЪткахъ быть 
не можетъ. 

Для того, чтобы говорить объ измфнешяхъ, вызывае- 
MBIXb въ KIIBTRB процессами обмЪна веществъ, намъ надо 
конечно знать строене тЪла клЪтки. 

МнЪ придется здфсь повторить то, что я раньше уже 
сказалъ о строеши плазмы лейкоцитовъ, дополнивъ наблю- 
дешями на другихъ объектахъ. 

Вльтжа состоить изъ плазмы и ядра. Br плазмь имтется 
основное полужидкое вещество, в5 KOMOPOE включены зерна или 
зиузырьки, или mis и друге вмьстиь. Эта схема приложима ко 
всЪмъ клЪткамъ, которыя по крайней мЪрЪ мнЪ пришлось 
видЪть; я не могу съ другой стороны указать тая клЪтки, 
которыя бы не содержали этихъ элементовъ, особенно при 
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изслЪдоваши въ живомъ состояи. НЪкоторыя клЪтки кромЪ 
нихъ ничего и не содержатъ, напр. клЪтки Dieyemidae, въ 
нЪкоторыхь же къ нимъ присоединяются еще Apyria обра- 
зовашя. Для понимая дальнЪйшаго мы пожалуй могли бы 
удовлетвориться сказаннымъ; я отвлекся бы слишкомъ въ 
сторону, если бы вопросъ о строеши плазмы сталъ бы изла- 
`ать подробно. Долженъ добавить только слЪдующее. 

Наружная поверхность клЪтки представляетъ обыкно- 
- венно уйлотненную плазму (или BBPHbe ея основное вещество), 
которую мы называемъ обыкновенно оболочкой, хотя этимъ 
терминомъ было бы правильнфе называть пленку, отдЪлив- 
шуюся отъ плазмы, какъ у растений. Плотность ея весьма 
различна, такъ у амёбообразныхъь организмовъ она отли- 
чается весьма мало отъ плазмы. Въ другихъ же клЪткахъ 
она ясно опредЪляетъ ихъ форму. Строеше оболочки можеть 
быть не одинаково въ различныхъ YACTAXB клЪтокъ, напр. 
въ эпителальныхъ. ЗамЪъчаются различныя усложнемя Bb 
ея CTPOeHIH, складки, выступы и проч. Что оболочка пред- 
ставляетъ собой только измЪненное основное вещество плазмы 
доказывается способностью амёбообразныхъ клЪтокъ выпу- 
скать и втягивать ложноножки, т. е. измЪнять количество 
уплотненной наружной плазмы. По mubHim Румблера (197а) 
эктоплазма есть располагающийся на поверхности дериватъ 
энтоплазмы, послЪ отхождешя внутрь всЪхъ зернистыхъ 
включенй энтоплазмы, произшедийй велЪдетв!и затвержи- 
вающаго вмяня наружной среды. Различе главнымъ обра- 
30MB заключается въ TOMB, насколько плотна оболочка. 

Количество основного вещества въ различныхъ клЪт- 
кахъ различно. Представляетъ ли оно просто растворъ ка- 
кого нибудь бЪлковаго вещества, или въ свою очередь имЪеть 
строеше, при современныхъ средствахъ изслЪдовашя рЪшить 
не удается. Пока для насъ это и не имЪетъ особенно важ- 
наго значення. 

Я придаю выражено „основное вещество“ не то зна- 
чеше, какъ Ферворнъ (236а), который говоритъ, что оно MO- 
жетъ быть альвеолярнымъ въ смыслЪ Бючли или зерни- 
стымъ; я называю такъ только вещество склеивающее эле- 
менты. СкорЪфе всего оно соотвЪтствуеть перекладинамъ 
плазмы Бючли. 

Teopim спонгюплазмы (Лейдига (133a), Гейцманна (83) 
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и др.), альвеолярная [Бючли (27b)], вакуолистая [Кюнст- 
лера (121)] и гранулярная [Альтманна (3)| представляются 
мнЪ по существу сходными и только нЪсколько различно 
толкующими то, что мы видимъ въ живой плазмЪ, т. е. 
основное вещество съ включенными въ него пузырьками и 
зернами, причемъ за различными элементами признается 
первенствующее значете. 

Я не считаю возможнымъ ставить на первый планъ 
какой либо изъ этихъ трехъ элементовъ, хотя конечно гене- 
тически они могутъ зависЪть другъ отъ друга. Я склоняюсь 
однако ко MHEHID Кюнстлера, что пузырьки плазмы 
имЪють собственныя стФнки, а He представляютъ, какъ ду- 
маеть Бючли только включеня капель жидкости въ общую 
основу плазмы. Къ такому заключен я пришелъ на OCHO- 
ваши изученя многихъ объектовъ въ живомъ COCTOAHIM. 

КромЪф упомянутыхъ элементовъ въ плазму бываютъ 
иногда включены, какъ признаютъ Рейнке (1925) и Валь- 
дейеръ (240), также волокна. 

У Protozoa (мюнемы), въ мышечныхъ клЪткахъ, въ нерв- 
ныхЪъ, соединительно-тканныхъ есть несомнфнно нити, кото-. 
рыя имЪютъ специфическое отправлене. Ha присутстве и 
въ живой плазмЪ нитей даетъ намекь радальное располо- 
жене элементовъ около центросомы, напр. въ лейкоцитахъ. 
Но вообще относительно волоконъ въ плазмЪ надо быть 
весьма, осторожнымъ. Такъ, я сильно сомнЪваюсь, чтобъ они 
были въ эпителальныхъ клЪткахъ и думаю, что въ боль- 
шинствЪ случаевъ описанныя BB этихъ клЪткахъ нити пред- 
ставляютъ собой разрЪзы складокь наружной оболочки. Относи- 
тельно HBKOTOPBIXB эпителальныхъ клЪтокъ я убЪдился вполнЪ 
BB справедливости такого заключен!я, напр. клЪтки желудоч- 
наго эпителля моллюсковъ (Pleurobranchaea и Oscanius) имЪютъ 
строеше сходное съ другими клЪтками мерцательнаго эпи- 
теля, но настолько крупны, что могутъ быть разложены на 
продольные и поперечные срЪзы. Это позволяетъ точно 
выяснить строеше ихъ плазмы и убЪдиться, что внутри клЪтки 
нитей не имЪется, но наружная оболочка вдается складками 
внутрь тла клЪтки и при наблюдения снаружи или на про- 
дольныхъ срЪзахъ кажется намъ волокнами. Особенно рЪзко 
выражена складчатость оболочки въ нижней части клЪтки, 
что ясно изъ поперечныхъ разрЪзовъ клЪтокъ. На многихъ 


другихъ объектахъ можно убЪдиться въ TOMB же напр. на 
эпителли известковыхъ железъ Lumbricus, гдЪ штрихова- 
тость клЪтокъ весьма ясна, на кишечномъ эпителия Lumbri- 
CUS, на клЪткахъ почечныхъ канальцевъ (Колосовъ (108а), 
Ландауеръ (125) и др. Такимъ образомъ къ тЪмъ велико- 
лЪъинымъ рисункамъ, которые даетъ въ своихъ работахъ 
М. Гейденгайнъ (815) надо относиться весьма осторожно и 
не распространять теор!ю волокнистаго строешя плазмы на 
всЪ объекты, какъ это дЪлаетъ такой почтенный-ученый, какъ 
Флеммингьъ (53а). Конечно нити, отходяпця отъ центросомы, 
или ахроматиновое веретено при дЗлени мы видимъ ясно, 
но въдь только на фиксированныхъ объектахъ и мы не знаемъ, 
ВЪ какомъ видЪ они являются на живой клЪткЪ. 

Я остановлюсь нЪеколько подробнЪе на взглядахъ Кам. 
Шнейдера, такъ какъ онъ старается доказать значене 
какъ нитчатой части плазмы, такъ и зернистой. 

Плазма по Шнейдеру (214a,b) состоитъ изъ соЪтчатой 
части (Linom) и жидкой (Hyalom). Бъ составъ послЪдней 
входять различныя зерна и промежуточное вещество. 

Нити линома ясно ограничены, круглы и въ HEKOTO- 
рыхъ мЪстахъ только слегка утолщены. Эти утолщеншя пред- 
ставляются зернами, стоящими иногда въ связи съ зернами 
сосЪднихъ нитей (интрацеллюлярные мостики). Перифери- 
чесмя нити могутъ вступать въ соотношении съ сосЪд- 
ними клЪтками образуя интерцеллюлярные мостики. Нити 
можно разсматривать, какъ ряды зеренъ (Desmochondren), 
которыя соединены между собой постоянными, только слегка 
допускающими перемъщеше, промежуточными частями [тоже 
Арнольдъ (7а)]. Ростъ нитей всегда происходить въ длину 
и обусловливается распадешемъ зеренъ на два. Назначеше 
нитей: поддерживающее, проводящее раздраженя и сокра- 
тительное. Поддерживаюпия волокна, располагаются въ 
KIIBTRB правильно и часто сливаются между собой. Въ лей- 
коцитахъ они центрируются центросомой. 

Не смотря на такое подробное и тщательное описаше, 
я думаю, что не ко всЪмъ клЪФткамъ можно приложить такое 
толковаше и что нити въ описанныхь Шнейдеромъ эпите- 
лальныхъ клФткахъ суть складки наружной оболочки. Пред- 
положене же Шнейдера, что и стЪнка вакуолей состоитъ 
изъ сросшихся нитей, я считаю недоказаннымъ. Что же ка- 


сается до Нуаот’а, состоящаго изъ зеренъ и основного ве- 
щества, то онъ именно и соотвфтствуетъь нашему HOHATIIO о 
протоплазмЪ. 

И такъ, я ne могу признать слъть волоконь за существен- 
ный элемент плазмы: 1) потому что во многихъ клЪткахъ 
его нЪтъ, 2) потому что во многихъ случаяхъ она предста- 
вляеть очевидно искусственный продуктъ, 3) потому что 
волокна являются обыкновенно въ качествЪ характерныхъ 
органовъ клЪфтки, которые не всЪмъ клЪткамъ свойственны. 

Я остановился нЪеколько дольше на фибриллярной 
Teopim, потому что она значительно уклоняется отъ при- 
нятой нами схемы строешя плазмы, которая только частно- 
стями отличается OTB прочихъ ученйй. 

Mnorie авторы признаютъ въ клЪткЪ особое вещество 
— пластинь (Шварцъ 215, Захартасъ 249а), которое предста- 
вляеть собой какъ бы оставъ клЪтки, т. к. имфетъ болЪе 
плотную консистенцию, чЪмъ остальная плазма. Рейнке и 
Родевальдъ (193) сдавливали плазму миксомицетовъ и у 
нихъ оставалось плотное вещество. Шварцъ (215) считаетъ 
пластины или какъ онъ называетъ цитопластины за важ- 
нЪйшую составную часть плазмы. Это особое вещество, ко- 
торое распредъляется по всей плазмЪ, а не только въ видЪ 
сфти; послЪдняя образуется при фиксащи. 

СъЪть пластина можеть воспринимать вещества изъ 
плазмы и, измЪняясь, становится плотнЪе. Его роль однимъ 
словомъ сходна въ этомъ смыслЪ съ ролью оболочки, и та 
также часто измЪняетъ свой составъ и уплотняется. Я не 
вижу основаня искать непремЪнно въ каждой клЪткЪ такой 
пластиновой основы, особенно тамъ, гдЪ плазма весьма по- 
движна, но не имЪю основанйя и отрицать ее, TEMB болЪе, 
что я указывалъ на вЪроятное морфологическое единство 
основного вещества плазмы и уплотненнаго наружнаго слоя; 
если представить себЪ, что уплотнеше основного вещества 
идетъ внутрь отъ оболочки, то и получится пластиновая 
сть. Это если угодно уплотненная спонгоплазма. Мы вЪдь 
знаемъ также, какъ легко наружная оболочка даетъ складки 
и внфдряется въ плазму. Въ концЪ концовъ слЪФдовательно 
терминъ „пластинъ“ почти совпадаетъ по значенш съ на- 
шимъ терминомъ „основное вещество плазмы“. 

TB разноглаея, которыя обнаруживаются во взглядахъ 
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различныхъ авторовъ на строеше клЪтки, въ значительной 
мЪрЪ объясняются yenosianıu изсльдованйи. 

Очень трудно иногда дЪйствительно рфшить, особенно 
на фиксированной клЪткЪ, имъемъ ли мы передъ собой 
истинную картину или ложную, поэтому дЪлать заключеня 
относительно строеня плазмы можно только послЪ изученя 
KIIBTRU также и въ живомъ состоянии. Въ истори цито- 
логи мы имЪемъ множество примфровъ такихъ ошибокъ, 
напр. зернышки Альтманна, которыя сослужили такую 
большую услугу цитологи, въ значительной степени пред- 
ставляютъ собой продукты дЪйстня реактива на бЪлокъ, 
какъ доказалъ это Фишеръ (52). Конечно нельзя распро- 
странять заключен!я этого автора вообще на зерна. Арди (79а) 
также указываеть на искуственныя образовашя въ клЪткахъ 
оть реактивовъ; да я думаю всякому извЪетно, какое слож- 
ное строене показываетъ свернувпИйся отъ реактивовъ 0Ъ- 
локъ въ различныхъ полостяхъ животныхъ. 

Необходима поэтому самая строгая критика результа- 
товъ, полученныхъ на фиксированныхъ объектахъ. 

Ядро есть обособленный элементъ плазмы, строеше ко- 
тораго подвергается въ противуположность плазмЪ, только 
незначительнымъ измЪненямъ. Обыкновенно оно предста- 
вляется намъ въ видЪ пузырька, имъющаго стЪнку; внутри 
ея расположена лининовая сЪть, въ которой вкраплены зерна 
хроматина и кромЪ того ядрышки, т. е. крупные комки 0CO- 
баго вещества, принимающаго характерную окраску. Про- 
межутки сЪти кажутся ничъмъ не заполненными. Это по- 
видимому крупное отлиЧе ядра и плазмы сильно сглажи- 
вается при внимательномъ изучен строешя ядра. Во пер- 
выхъ, есть ядра, которыя имЪфють несомненное вакуолисто- 
зернистое строеше, какъ напр. въ яицахъ нЪкоторыхъ жи- 
вотныхъ. Вакуолистость замфчается часто и въ ядрышкЪ 
(тамъ же). ЗатЪмъ напомню работы Альтманна (3), KOTO- 
рый утверждалъ, что промежутки между хроматиновой сЪтью 
заполнены зернами. То же доказывали Рейнке (192а), Лукъ- 
яновъ (144а) и Шлатеръ (211а). МнЪ самому при- 
шлось наблюдать слфд. случай въ фолликулярныхЪ клЪт- 
кахъ эпителля кузнечика. При прижизненной окраскЪ въ 
ядрахъ появляется много окрашенныхъ пузырьковъ, а между 
ними неокрашиваюнийИся остовъ. Черезъ нЪкоторое время 
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окрапгивается остовъ ядра, причемъ получается характерная 
хроматиновая сЪть съ зернами. Это явлеше MUB чрезвычайно 
напомнило картину, видфнную мною на красныхъ блужда- 
ющихъ клЪткахъ морскихъ ежей, но въ плазмЪ. Тамъ точно 
также видны сначала окрашенныя (естественно) зерна, а между 
ними остовъ плазмы; въ одинъ моментъ красные пузырьки 
лопаются и окрашиваютъ остовъ, который тогда. весьма напо- 
минаетъ хроматиновый оставъ ядра. Я поэтому считаю 
весьма возможнымъ, что получаемая нами картина строешя 
ядра не соотвЪтетвуеть дЪйствительности. Во всякомъ случаЪ 
нельзя относиться скептически къ воззрЪнио Альтманна, 
и нельзя отрицать зернистаго строешя ядра. 

Воть слЪдовательно арена, на которой разыгрывается 
процесеъ обмфна веществъ въ клЪткЪ. 


Первая стадля обмЪна веществъ будетъ слЪд. состоять 
въ поглащени извнЪ необходимыхъ для жизни клЪтки ве- 
ществъ или въ 7вердомь cocmoamiu, или въ жидкомь. Не смотря 
на внЪшнюю разницу BOCHPHHATIA жидкой и твердой пищи 
по существу эти два способа представляютъ одинъ и тотъ же 
процессъ. Начнемъ съ перваго, т. к. оно является болЪе 
сложнымъ и съ извЪстнаго момента сливается по своему 
значению съ воспринятемъ жидкости или процессомъ потре- 
блешя запаса питательныхъ веществъ. 

Процессъ интрацеллюлярнаго пищеваренмя есть несо- 
MHBHHO первичный, такъ какъ онъ встрфчается въ клЪт- 
кахь примитивнаго вида: у простъйшихъ животныхъ, въ 
лейкоцитахъ, въ кишечникЪ животныхъ простыхъ, напр. 
турбеллярй, Trematoda, гидроидовъ, губокъ и т. д. Хотя 
есть указаня на заглатывае твердой пищи кишечникомъ 
и болЪе сложныхъ животныхъ: моллюсковъ, пауковъ и даже 
амфибш. Онтогенетически также онъ предшествуеть про- 
цессу питаня жидкой пищей: у многихъ животныхъ съ нор- 
мальнымъ пищеварешемъ мы находимъ интрацеллюлярное 
пищевареше въ зародышевомъ состояШи, такъ напр. про- 
исходить въ печени моллюсковъ. У весьма многихъ заро- 
дышей клфтки энтодермы заглатываютъ желтокъ и перева- 
риваютъ его. Интересные опыты сдЪфлаль Шаперъ (205а). 


Впрыснувъ въ желтокъ яйца курицы порошокъ кармина, 
онъ нашелъ его въ клЪткахъ энтодермы. 

МнЪ собственно говоря придется здфеь остановиться 
главнымъ образомъ на внфшности этого процесса, такъ какъ 
внутреннее содержаве относится къ TEMB частнымъ процес- 
самъ, о которыхъ у насъ будеть рЪчь дальше. 

Корненожки, лейкоциты и др. клЪтки выпускаютъ на 
поверхности своего тЪла, какъ извЪсетно выступы, состоящие 
по преимуществу изъ наружной прозрочной эктоплазмы. 
Эти выступы обхватываютъ пищевой комокъ и окружаютъ 
постепенно со всЪхъ сторонъ. ЗатЪмъ онъ поступаетъ въ 
зернистую внутреннюю энтоплазму. ВмЪстЪ съ пищей за- 
глатывается обыкновенно и нфкоторое количество окружаю- 
щей жидкости — воды или лимфы. Такимъ образомъ ко- 
MORD оказывается заключеннымъ, въ такъ называемую пище- 
вую вакуоль, т. е. особый пузырекъ. Какъ доказывалъ 
Румблеръ (197a) на амебЪ и какъ я убЪдился по собствен- 
нымъ наблюденямъ, стЪнки этого узырька состоять ‘изъ bone 
плотной наружной плазмы, уносимой внутрь тъла вмЪетЪ съ 
KOMKOMB въ энтоплазму. По мнЪно Румблера впослЪдетне 
происходить превращеше этой эктоплазматической оболочки 
BD энтоплазму. Хотя я и признаю, что эктоплазма есть уплот 
ненное основное вещество, однако не вижу основашя при- 
давать большого значеня такому обратному превращен!ю, 
тЪмъ болЪе, что жидкость вакуоли сама можетъ измЪняю- 
щимъ образомъ влять на плазму. Я думаю, что комокъ пищи 
BO всякомъ случаЪ лежитъ въ пузырькЪ, имфющемъ соб- 
ственную стЪнку, состоящую изъ измфненной плазмы. Это 
мнЪн!е идетъ въ разрЪзъ съ мньшемъ Пфеффера (179а), ко- 
торый думаетъ, что стЪнка вакуоли происходить послЪ 
растворешя заглоченнаго зерна. Въ н$Ъкоторыхъ случа- 
яхъ напр. у рыбъ мнЪ при раздавливаши лейкоцитовъ 
удалось видЪть что заглоченные ранЪфе эритроциты, были 
соединены въ комокъ и окружены слоемъ плазмы. 

По мнЪню Ле Дантека (131) поверхностное натяжене 
играеть большую роль при восприняти пищи; у Gromia 
оно крайне незначительно, поэтому при прикосновеши съ 
постороннимъ тфломъ послЪднее проходитъ внутрь плазмы 
и присоединяется къ ней. 

У Amoeba поверхностное натяжене гораздо сильнЪе и 


поэтому частицы проникаютъ въ плазму вмЪетЪ съ каплей 
воды, окруженные оболочкой, и лежатъ въ вакуоли. 

Большинство авторовъ не дЪлаютъ подобной разницы, 
предполагая, что пищевой комокъ, проходя черезъ экто- 
плазму попадаетъ прямо въ энтоплазму. Я не считаю воз- 
можнымъ согласиться съ этимъ и готовъ распространить 
заключеше Ле Дантека объ Атоефа на друге случаи за- 
глатываня. 

МнЪ кажется, что Ле-Дантекъ придаетъ слишкомъ 
большое значене внфшнимъ явлешямъ заглатываня. Ко- 
нечно весьма BEPOATHO, что у Reticulosa эктоплазма нфжнЪе, 
ybmp у Lobosa, и поэтому менЪе замЪтна, но я все-таки 
думаю, что и въ этомъ случаЪ вакуоль образована эктоплаз- 
мой. Что же касается до поверхностнаго натяжешя, то оно 
несомнЪнно играетъ роль при заглатываюи, но я думаю 
не настолько значительную, чтобы приводить такую рЪзкую 
разницу. Нельзя думать, чтобы составь плазмы Gromia и 
Amoeba былъ столь различенъ. 

Инфузори имЪютъ только одно мЪето на тълЪ, черезъ 
которое воспринимается пища. Строеше глотки бываетъ очень 
сложно. Въ общемъ дЪфло сводится къ тому, что на концЪ 
воронкообразнаго углубленя скопляется пища въ видЪ комка. 
Оть нижней части воронки отдЪляется пузырекъ CB пищей 
BMbcTb съ каплею воды и уходить внутрь энтоплазмы 
(Бючли (27a), Гринвудъ (71а) и др.) РЪшить здЪеь, изъ 
чего состоить стЬнка пищевой вакуоли, весьма затрудни- 
тельно, но я думаю все-таки, что и здЪеь она обособлена. 

ДальнЪйшая судьба заглоченной клЪткой пищи бываетъ 
двоякая: 1) или она остается лежать въ энтоплазмЪ и измЪ- 
няется тамъ очень медленно; 2) или въ пищевую вакуоль 
поступаеть пищеварительный сокъ и перевариване идеть 
тогда весьма быстро; затЪмъ начинается переходъ пита- 
тельнаго сока въ плазму. 

Въ первомъ случаЪ дЪло происходитъ такъ, какъ если 
бы въ плазмЪ лежалъ запасъ питательнаго матерьяла (напр. 
желтка) и расходовалсея бы постепенно. Объ этомъ случаЪ 
у насъ будетъ рЪчь дальше. 

Второй процессъ сопровождается характернымъ явлен!- 
емъ, которое я описалъ при изслЪдовани интрацеллюлярнаго 
пищевареня въ фагоцитахъ (216) и о которомъ упоминають 
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также и друге авторы. Это — cine пищеварительныхъ 
вакуолей съ пузырьками плазмы. Особенно это замЪфтно BB 
случаЪ смяювя съ окрашенными прижизненно пузырьками. 
Въ нихъ часто заключаются блестяпия зерна и ихъ то же 
мы находимъ въ пищеварительной вакуоли. 

Сляне пузырька съ пищевымъ комкомъ легко объ- 
ясняется, если мы предположимъ, что HOCHBAHIÜ лежитъ BD 
особомъ пузырькЪ, хотя и содержащемъ минимальное коли- 
чество жидкости. 

Количество жидкости въ пищеварительной вакуоли мо- 
жетъ увеличиваться слЪд. прежде всего черезъ cAianie какъ 
съ окрашивающимися прижизненно, такъ по всей вЪроят- 
ности и съ другими пузырьками, которые иногда достигаютъ 
довольно крупной величины. Но кромЪ этого вакуоли мо- 
гуть увеличиваться и другимъ способомъ, т. е. восприня- 
TIeMB жидкости извнЪ. 

Подъ вмяШемъ сока пищеварительной вакуоли бЪлко- 
выя вещества пищи, а въ нЪкоторыхъ случаяхъ и крахмалъ, 
быстро растворяются. Это показываетъ, что сокъ этоть со- 
держитъь каюмя либо перевариваюция вещества. ДЪйстви- 
тельно Мутону (168) у Amoeba удалось извлечь ферментъ, 
перевариваюпий бЪлки; изъ гноевыхъ тфлець его также 
можно извлечь. Нужно предположить, что онъ заключается 
въ вакуоляхъ. Въ нихъ же иногда можетъ быть KOHCTATH- 
рована и кислота, но какая — это вопросъ. Въ виду того, 
что ея IIPHCYTCTBie далеко не постоянно, я не могу считать 
ее существенно необходимой. 

Получившаяся въ вакуоли питательная жидкость пере- 
XOAHTB понемногу въ плазму. ОЭтотъ процесеъ совершается, 
какъ я могъ наблюдать въ лейкоцитахь на тъхъ же осно- 
вашяхъ, KAKB и восприняте питательныхъ веществь изъ 
окружающей среды. 

Въ этомъ отношении я считаю вполнЪ правильнымъ 
взглядъ на интрацеллюлярное пищеварене Делажа (43) и 
Рише (198), которые считаютъ, что перевариваюе, хотя и 
происходить внутри клЪтки, но внЪ плазмы, т. е. мицевари- 
тельная вавуоль есть кавъ бы часть окружающей среды, лежа- 
щая внутри клЪтки и съ ней не связанная. 

ЗдЪеь однако надо замфтить, что, собственно говоря, на- 
ружнаго перевариванйя у лейкоцитовъ, а также у акитШй 
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[Мениль (154)] не наблюдается, какъ можно было бы ожидать. 
Если пища имЪФеть видъ большихъ комковъ, то она окру- 
жается фагоцитами, но, какъ мнЪ пришлось наблюдать, не 
растворяется, но раздфляется клЪтками на части и уже эти 
части попадаютъ въ плазму. 

И такъ, дроцессь интрацеллюлярнаго пищевареня, хотя и 
первичный , оказывается боллье СЛОЭНыМ , ЧЛЬМо воспринятие 
жидкой пищи. Въ него входять стаи поглащеня пищи и 
выбрасываня остатковъ, которыхъ HBTB въ другомъ процессЪ. 

Смыслъ его очевидно TAKOBB, что онъ позволяетъ про- 
изводить наименьшую трату матерьяла и получать maximum 
пищи, такъ какъ и ферментъ выдЪляется въ небольшую по- 
лость съ заключенной пищей и весь питательный матерьялъ 
туть же воспринимается клЪткой. 

НЪчто среднее между интра- и экстрацеллюлярнымъ 
пищеваренемъ представляетъ иоглащене питательнаго ма- 
терьяла кльткамм энтодермы нЪкоторыхъ зародышей, напр. 
Astacus, моллюсковъ, шявокъ и др. Особенно въ рЪзкой 
формЪ это проявляется у Astacus. Инвагинащя въ яйцЪ про- 
исходить такимъ образомъ, что желтокъ наполняетъ внутрен- 
нюю часть зародыша; слЪд. энтодермичесяя клЪтки прилега- 
ютъ къ нему своими основашями. Понемногу онЪ захваты- 
ваютъ желтокъ и отлагаютъ въ своемъ тЪлЪ, такъ что полу- 
чаются характернаго вида высовще элементы, представляюще 
собой какъ бы бокалы, содержапие питательный матерьялъ. 
Потреблеше его идетъ постепенно и клЪтки энтодермы ста- 
новятся все ниже и ниже. Процессъ этотъ достаточно полно 
описанъ уже Рейхенбахомъ (191) идр. Въ энтодермическихъ 
клЪткахъ происходитъ очевидно энергичная работа, которая 
съ внфшней стороны однако слабо выражена. Въ плазмЪ 
мы замЪчаемъ много зеренъ, которыя окралшиваются OCMOBOH 
кислотой. Къ сожалЪ но, какъ я самъ убЪдилея на своихъ 
препаратахъ, очень трудно найти границы этихъ клЪтокъ, 
такъ какъ плазма ихъ по строенпо весьма похожа на жел- 
токъ. Присутстве жировыхъ капель, а также зеренъ указы- 
ваетъ, что всетаки происходитъ переработка матерьяла. 

У Gastropoda, особенно нашихъ обыкновенныхъ прЪено- 
водныхъ Pulmonata, зародышъ плаваетъ въ питательномъ 
ОЪлкЪ, который представляетъ густой растворъ и содержить 
кромЪ дЪйствительныхъ бфлковъ еще вещества въ родЪ ле- 
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цитина и Т. под., что доказывается чернъшемъ отъ осмевой 
кислоты, труднымъ растворенемъ въ водЪ и др. реакщями. 
КлЪтки энтодермы быстро растуть и включаютъ въ своей 
плазмЪ питательный матерьялъ. БЪлокъ, какъ говорить 
Гоффманнъ (94), какъ бы вталкивается BB нихъ. 

По моимъ наблюденямъ составъ бЪлка въ яйцЪ Pla- 
norbis и Limnaea не мЪняется, уменьшается только его 
количество. 

О поглащени 0Ълка у шявки мнЪ приходилось уже 
говорить въ главЪ о кристаллизация (216b). Въ началЪ разви- 
пя клЪтки энтодермы низки и содержать нЪсколько круп- 
ныхъ бОЪлковыхъ шариковъ, далЪе онЪ становятся выше, 
количество шариковъ въ нихъ быстро растетъ, но размЪръ 
послЪднихъ уменьшается и въ нихъ происходитъ отложеше 
болЪе плотныхъ включенй иногда кристаллическихъ. 

Какъ особый случай воспринятя клЪткой питательнаго 
матерьяла надо PA3CMOTPBTB слияже киьтокь съ себЪ подоб- 
ными. Это происходитъ напр. у сосущихъ инфузорй, кото- 
рыя своими трубочками всасываютъ плазму изъ инфузорий; 
она переходить въ плазму сосущей и смЪъшивается съ ней 
(см. Бючли (27а) Лангъ (126), но болЪе внимательное изу- 
yeHie можеть намъ показать и болЪфе сложный процессъ, а 
не прямое присоединене, какъ AyMaerp Ле-Дантекъ (131). 
Тоже самое т. е. прямое же присоединеше плазмы Фер- 
ворнъ (236a) и Ле-Дантекъ (131) описываютъ и для HBROTO- 
рыхъ Rhizopoda. Такой процессъ смяня несомнЪнно имЪетъ 
МЪето при отдфлени частей плазмы и воспринятя ихъ 
обратно. Въ этомъ случаЪ конечно онъ понятенъ, такъ 
какъ присоединяется таже плазма. Если отдЪленная плазма 
значительно измЪФнялась, она подвергается уже перева- 
риванпо 

Происходить сляне также яйцевыхъ клЪтокъ при раз- 
BHTIH ихъ, напр. какъ это описано у Tubularia и Myriothela 
[Дофлейнъ (46), Лаббе (123)]. Плазма заглатываемаго яйца 
прямо переходить въ заглатывающее. Къ сожалЪн!ю я не 
имълъ случая изслЪдовать BTOTB процессъ на живомъ объ- 
ектЪ. Препараты же мои изъ Tubularia показывають слЪ- 
дующее. Плазма крупныхъ яицъ представляетъ собой сЪть 
зернистой плазмы, петли которой кажутся пустыми, но па 
препаратахъ, фиксированныхъ осмевой кислотой, въ этихъ 


просвЪтахъ лежитъ сморщенный комочекъ вещества; оче- 
видно слЪд. на живомъ объектЪ эти просвЪты заняты какимъ 
нибудь жироподобнымъ веществомъ. Части заглоченныхъ 
яицъ располагаются также въ этихъ просвЪФтахъ; это вна- 
чить, что онф переходятъ въ плазму, которая на живомъ 
яйцЪ имЪетъь полужидкую консистенцию, и занимаютъ мъЪета 
соотвЪтетвуюпия крупнымъ элементамъ плазмы. ЗдЪфеь по- 
видимому онЪ не подвергаются быстрому растворенйю, но 
медленно отдаютъ свое вещество плазмЪ. И Tarp, мнЪ ка- 
жется, что здЪеь не происходитъ прямого переливаня плазмы, 
а процессъ сходный вообще съ интрацеллюлярнымъ пище- 
3apeHieMB, но медленнаго типа. 

Собственно сляше яйцевыхъ клЪтокъ есть явлене до- 
вольно обычное, но съ гистологической стороны мало из- 
слЪдованное. Подробно описано оно Де Брюиномъ (41) 
для яицъ Dytiscus. И онъ говорить о полномъ смяши 
плазмы яйца съ плазмой питательной клЪтки. Тоже самое 
наблюдалъ и проф. В. М. Шимкевичъ (210a) у Dinophilus. 
Я видЪлъ подобный же процессъ тоже у Dytiscus, но не 
рЪшался придавать ему значеня, опасаясь принять патоло- 
гичесяй процессъ за нормальный. 

Приходится пожалЪть, что таке интересные вопросы 
такъ мало разработаны. 

Перейдемъ теперь къ socnpunsmin жидкижь веществъ. 
Для того, чтобы жидкость попала въ клЪфтку необходимо ей 
пройти черезъ оболочку, окружающую клЪтку. Оболочка 
животныхъ клЪтокъ никогда не бываетъ такъ плотна и OTD 
плазмы никогда такъ рЪзко не отдЪляется, какъ у растений. 
Понятно, что въ клЪткахъ съ сильнымъ обмЪномъ веществъ 
важно ‘увеличейе наружной поверхности клЪфтокъ. Мы дЪй- 
ствительно находимъ множество приспособлений къ этому: 
лейкоцитъ выпускаетъ многочисленные отростки и т. д. 

Beb клЪтки тЪла, какъ мы знаемъ, оказываются какъ бы 
погруженными въ питательную среду. При извЪстныхъ обра- 
боткахъ удается получить картины, доказываюця присут- 
стве лимфатическихъь щелей между клЪтками даже нъЪко- 
торыхъ весьма плотныхъ тканей. Между весьма многими 
клЪтками также описаны особыя межклЪточныя пространства 
(Intercellubarlücken), которыя можеть быть также играютъ 
роль въ питаши клЪтки. Эти пространства находятся въ 


связи съ IIPHCYTCTBIeMB межклЪточныхъ мостиковъ. Особенно 
pb3kia и отчетливыя картины этихъ образовашй мы находимъ 
въ работахъ проф. Колосова (108а). Онъ утверждаетъ, что 
между клЪтками есть щели, черезъ которыя проникаетъ пи- 
тательная жидкость. 

Эпитемальныя BbICORIA клЪтки, расположенныя BB одинъ 
рядъ, воспринимаютъ питательный матерьялъ главнымъ обра- 
BOMB вЪроятно не боковыми стЪнками, а верхней или нижней 
поверхностью и конечно сообразно тому, откуда именно по- 
лучаютъ пищу — имЪють на TBXB частяхъ соотвЪтственныя 
приспособлешя. Этимъ объясняется полярное устройство 
такихъ клЪтокъ. Если всасыван!е происходить изъ внутрен- 
ней полости тЪъла напр. изъ кишечника, то клЪтки бываютъ 
по большей части покрыты сверху кутикулой, которая имЪетъ 
вЪроятно скорЪе защитительную роль. Она обыкновенно 
проникнута тонкими ходами или составлена изъ отдЪль- 
ныхъ столбиковъ. = 

Между боковыми стЪнками клЪтокъ могутъ располагаться 
различныя сложныя образованйя въ родЪ каналовъ. Очень 
отчетливо подобные каналлы видны на стфнкахъ раздЪляю- 
щихъ клЪтки въ слюнныхъ железахъ Oscanius и Pleurobran- 
chaea (см. 216а). Когда железа наполнена большимъ количе- 
ствомъ жидкаго выдЪлешя эти каналлы особенно ясно высту- 
паютъ. Они не всегда имЪютъ видъ трубочекъ одинаковой 
ширины, но часто являются четкообразными или даже въ 
видЪ плотныхъ тяжей. КромЪ того сами боковыя стЪнки клЪ- 
токъ различныхъ железъ могуть принимать весьма сложную 
скульптуру. Но видЪть ее можно только на очень крупныхъ 
клЪткахъ напр. на клЪткахъ слюнныхъ железъ упомянутыхъ 
моллюсковъ или у Dolium, гдЪ клФтки еще крупнЪе. 

Такое же назначене имЪютъ очевидно и описанныя 
мною складки на боковыхъ поверхностяхъ и на подошвЪ 
разныхъ клЪтокъ (извитые канальцы почекъ, слюнныя 
железы, выдЪлительныя железы раковъ и пр.) Въ н$Ъко- 
торыхъ же случаяхъ, клЪтка оказывается совершенно пере- 
гороженной этими складками, такъ что ядро лежитъ какъ бы 
на лЪсахъ (клЪтки эпителля желудка Pleurobranchaea, клфтки 
известковыхъ железъ Lumbricus). Только верхняя поверхность 
такихъ KIIBTOKB оказывается свободной. НЪкоторыя яйцевыя 
клЪфтки, которыя требуютъ очевидно весьма обильнаго при- 


тока питательнаго матерьяла, также иногда бываютъ проник- 
нуты складками или отростками фолликулярнаго эпителя, 
такъ напр. яйца головоногихъ, яйца жука Rhizotrogus по 
Рабесу (186) и др. 

СлЪдующую стадо осложненя въ этомъ направлени 
представляетъ проникновеше внутрь самихъ клЪтокъ спещаль- 
ныхЪ канальцевъ; эти канальцы могутъ вЪроятно доставлять 
питательный матерьялъ внутрь клЪтокъ. Если не ошибаюсь, 
то одно изъ первыхъ указашй на существоване таковыхъ 
было сдЪлано покойнымъ прод. Н. К. Чермакомъ (32). Онъ 
на бластомерахъ форели видЪфлъ, правда одинъ только 
разъ, канальцы, проникаюцще OTb межклЪточныхъ щелей 
внутрь клЪтокь и наполненные повидимому бЪлковымъ 
растворомъ. 

Особенно интересны по моему мнЪн!ю указашя на при- 
GYTCTBie такихъ канальцевъ въ яйцевыхь клЪткахъ. Хольм- 
гренъ (96а) нашелъ ихъ въ яйцахъ кошки, Хеншенъ (87) 
у нЪкоторыхъ моллюсковъ и ракообразныхъ. МнЪ кажется 
возможнымъ, что образоване, называемое желточнымъ яд- 
ромъ въ яйцЪ лягушки представляетъ собой подобное обра- 
зоваше; оно проникнуто вЪдь все тоненькими канальцами, 
которые имЪютъ свое начало у периферми (Эннеги 85а). 

Въ печеночной клЪткЪ напр. описывается особая система 
внутреклЪточныхЪъ ходовъ, несущихъ питательную жидкость 
(Бровичъ 27); онъ считаетъ даже, что интрацеллюлярныя ка- 
пилляры печеночной клфтки могутъ давать начало патоло- 
гической вакуолизащи. 

Таюмя канальцы мнЪ пришлось наблюдать напримВръ 
въ клЪткахъ слюнныхъ железь Umbrella. Внутри этихъ 
канальцевъ въ данномъ объектЪ, а также и въ другихъ 
замБчаются тоненьюмя развЪтвлешя, принадлежанця, какъ ду- 
маеть Хольмгренъ особымъ подъэпителальнымъклЪткамъ. 

Какъ извЪстно, 3TOTB авторъ обратилъ впервые осо- 
бенное внимаше на подобные соковые канальцы въ нервныхъ 
клфткахъ, гдЪ они образують сложную систему ходовъ 
около ядра. ДалЪе онъ констатировалъ, что эти канальцы 
сопровождаютъ обыкновенно отростки особыхъ KITBTORB BHB- 
дряющихся своими вътвящимися отростками внутрь плазмы 
KIIBTORB Онъ назвалъ ихъ „трофоспонаями“. ДальнЪйпия 
изслЪдовашя показали ихъ присутстые въ весьма многихъ 
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клЪфткахъ напр. эпитетальныхъ, Tb „трофоспонги“ прини- 
маютъ часто причудливую форму клубковъ и т. под. 

Ретциусъ (195a) u Палладино (178) видЪли, что клЪтки 
фолликулярнаго эпителля яйца млекопитающихъ даютъ OT- 
ростки въ яйцевую клЪтку, которые образуютъ тамъ сплете- 
ше и служатъ для проводенйя питательнаго матерьяла. 

Оппель (1756) представляетъ слЪд. возражеше противъ 
трофоспономя Хольмгрена: эти образованя были извЪетны 
и описаны уже раньше; они не имфютъ сообщеня съ на- 
ружной поверхностью клЪтки. Съ другой стороны подле- 
жаця клЪтки едва ли могутъ проникать внутрь эпителаль- 
НЫХЪ КЛЪТОКЪ. 

МнЪ пришлось наблюдать въ нЪкоторыхъ клЪткахъ 
образованя, которыя можно было бы легко принять за тро- 
фоспонги, но которыя на мой взглядъ по своему строен!ю 
отличаются отъ описанныхъ Хольмгреномъ элементовъ. 
Tarp напр. въ кишечномъ эпители у Amphiuma (см. 216е) 
внутри клЪтокт находится нить, идущая отъ ихъ боковой 
поверхности внутрь клЪтокъ и тамъ свертывающаяся въ 
совершенно причудливыя фигуры надъ ядромъ. Heco- 
MHBHHO, что это дЪйствительно нить и одиночная, а не 
вЪтвящаяся, т. к. ее легко можно прослЪдить. ДалЪе по- 
добныя же плотныя нити видЪфлъ я въ нЪкоторыхъ клЪт- 
кахъ железь Umbrella; omb тоже поднимаются съ низу 
клЪтки и дЪлають въ плазмЪ нЪеколько оборотовъ. Про- 
CIBAHTB, имзють ли онЪф отношеше къ лежащимъ подъ 
эпителемъ клЪткамъ, затруднительно, но возможность тако- 
вого я отрицать не могу, т. к. въ эпители желудка Pleu- 
robranchaea и известковыхъ железъ Lumbrieus вмЪетЪ со 
складками оболочки клЪтокъ въ нихъ проникаютъ отростки 
подлежащихъ клЪтокъ. Каково же значене внфдряющихся 
волоконъ? Этого мы пока не знаемъ. Можетъ быть онЪ 
служатъ для удерживан1я клЪтки на mberb? Я не сомнЪ- 
ваюсь, что описанныя выше образованйя въ клЪткахъ Ат- 
phiuma и Umbrella питательнаго значешя не имЪютъ, но рас- 
пространять такое заключеше на всЪ вообще случаи мы не 
имЪемъ основан. Вообще относительно рьшешя вопроса 
о значеши трофоспонгй мы должны быть весьма осторожны. 
Что же касается до настоящихъ соковыхъ питательныхъ 
канальцевъ, то вопросъ о нихъ рЪшается повидимому просто: 
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я думаю, что присутстые ихъ въ нЪкоторыхъ клЪткахъ He 
подлежитъ COMHBHIR. 

И такъ, BOTB Tb пути, по которымъ питательный сокъ 
проникаетъ внутрь клЪтки. Иногда однако, какъ мы знаемъ, 
клЪтка не только не способствуеть прониканю наружной 
жидкости внутрь ея плазмы, но наоборотъ старается воспре- 
пятствовать этому, если только такъ можно выразиться о 
клЪткЪ. Это происходитъ очевидно въ тЪхъ случаяхъ, когда, 
клЪтку окружаютъ вредныя вещества. Такими являются 
кислоты или сильные ферменты, могупие дЪйствовать на 
плазму клЪтки. Въ такихъ случаяхъ мы видимъ, какъ въ 
кишечникЪ, толстую кутикулу, которая съ одной стороны 
зацищаетъ плазму, съ другой — черезъ TOHKIA поры пропу- 
скаетъ къ ней питательный сокъ. Мы видФли, что въ слюн- 
ныхъ железахъ моллюсковъ, выдфляющихъ сильную мине- 
ральную кислоту, стЪнки клЪФтки также весьма прочны и 
имЪють 0особыя, повидимому сложно устроенныя, приспосо- 
бленя для сношеюмя съ окружающей средой. 

По изслЪдовашемъ Марг. Менгарини (152) у инфузор!й 
оболочка не пропускаетъ воды, она можетъ проходить только 
около ротового отверетя. 

Питательный сокъ для того, чтобъ проникнуть въ клЪтку 
и соединиться съ элементами плазмы, если только онъ не 
входить внутрь клЪтки черезъ канальцы, долженъ пройти 
черезъ болЪе или MeHbe плотную одолочку. Какимъ же спо- 
собомъ это происходить? Мы можемъ предположить здЪеь 
два способа: физичести, т. е. при помощи осмоза, и zumu- 
ческий, т.е. черезъ соединене окружающихъ веществъ сна- 
чала съ наружными элементами плазмы, а потомъ и съ вну- 
тренними. 

Природа осмотическижь процессовъ зависитъ отъ трехъ 
факторовъ: 1) наружной жидкости, 2) внутренней среды и 
3) природы оболочки. ПослЪдняя для каждой клЪтки по- 
стоянна, остальные два фактора подвергаются измЪнешямъ. 

Лвленя осмоза въ клЪткахъ хорошо изучены у растей 
особенно благодаря работамъ де-Фриса (44), Пфеффера 
(1795), Овертона (1775) и др. Опыты на растеняхъ особенно 
удобны благодаря присутствю твердой оболочки, а также 
пигментовъ въ полостяхъ плазмы, что облегчаетъь наблюде- 
не. ИзвЪстно, что нЪкоторыми веществами, напр. селитрой, 
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сахаромъ можно извлечь воду изъ клЪтки; плазма съежи- 
вается, при TepeHeceHin же въ чистую воду, принимаетъ 
прежнее размЪры. ИзвЪстно, что различныя вещества дЪй- 
ствують различно на плазму: такъ одни вызываютъ быструю 
реакцию, другя — медленную, одни вещества проходять че- 
резъ животную перепонку, Apyria нЪтъ. Возникло весьма 
существенное поняте о полупроходимыхъ перепонкахъ, т. е. 
пропускающихъ одни вещества и не пропускающихъ Apyria. 
ВелЪдетве этого является возможность выяснить, почему 
только нЪкоторыя вещества воспринимаются клЪткой. 

У pacrenifi существуетъ собственно нЪсколько перепо- 
нокъ, играющихъ роль дализаторовъ: 1) наружная целлю- 
лезная оболочка, 2) наружный уплотненный слой плазмы, 
который по Пфефферу (179а) представляетъ какъ бы само- 
стоятельный органъ и 3) слой плазмы, окружающей большя 
внутрення полости съ клЪточнымъ сокомъ. Наибольшее 
значене Пфефферъ придаетъ второй, такъ какъ она глав- 
HBIMB образомъ обусловливаетъ прохождене вещества внутрь 
плазмы. 

Въ животныхъ клЪткахъ первой не существуетъ. Иногда 
весь слой плазмы можетъ очевидно играть роль перепонки, 
но въ животныхъ клЪткахъ рЪдко бываютъ таюмя больпия 
вакуоли. Такой случай мы имфемъ въ фагоцитахъ, напр. 
у Helix, которые въ извЪстную стадю пищеваревшя пред- 
ставляютъ пузырекъ съ тонкими стЪнками, наполненный жид- 
костью. Очевидно, что плазма въ этомъ случа дЪйстви- 
тельно играетъ роль перепонки. 

Я произвелъ съ клЪтками печени рака слЪд. опытъ: я 
оставилъ подъ микроскопомъ въ водЪ на ночь клфтку съ 
большой вакуолью (т. наз. ферментную). Ширина вакуоли 
равнялась 29 дЪленямъ микрометра, на слБд. же день — 
48. Врядъ ли можно думать, что клФтка продолжала рабо- 
тать; въроятнЪе, что процессъ здесь чисто осмотичесюй. 

Для животныхъ клЪтокъ этотъ вопросъ пока разрабо- 
танъ еще недостаточно, но во всякомъ случаЪ явлешя OCMO- 
тичесвмя въ нихъ существуютъ, хотя пока мы многое еще не 
можемъ объяснить себЪ физически въ явлешяхъ всасывашя. 
Иногда удается однако какъ видимъ наблюдать прохождеше 
воды Въ клътку. 

БолЪе другихъ въ этомъ направлении сдЪфлалъ Гам- 
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бургеръ (77а). Кровяныя клЪтки, а также эпитетальныя 
при помъшени ихъ въ слабые растворы солей напр. NaCl 
набухаютъ или сморщиваются въ зависимости отъ концен- 
тращи соли. Особенно это видно на эпители мочевого пу- 
зыря и пищевода. Различныя клЪтки относятся не одина- 
ково къ растворамъ той же концентраци (Гамбургеръ). 
Въ сожалЪнио изслЪдователь не наблюдалъ тонкихъ гисто- 
логическихъ измЪненш. Онъ указываетъ только на Gerüst- 
substanz въ клЪткЪ и даже вычисляетъ ея количество. 

Энрикесъ (50) наблюдалъ, что инфузор!и при перене- 
сени изъ одного раствора въ другой измЪняютъь свою вели- 
чину, такъ какъ ихъ полупроницаемая перепонка пропускаетъ 
только воду; но затЪмъ наступаетъ также и переходъ солей 
въ плазму. На другихъ объектахъ напр. на Limnaea онъ 
наблюдалъ, что пока концентращя солей во внутреннихъ 
жидкостяхъ и наружной средЪ не одинакова, всасываяня не 
происходитъ: оно начинается, когда концентращя срав- 
няется. ВЪроятно здЪеь процессъ болЪе сложный, чЪмъ у 
одноклЪтныхъ. 

Въ виду нЪжности оболочки многихъ клЪтокъ надо 
принять во внимане, что пузырьки протоплазмы, подходя 
къ самой поверхности, могутъ получать непосредственно изъ 
наружной среды нЪкоторыя вещества и отдавать ей свои. 
Особенно это возможно у амебообразныхъ организмовъ, у ко- 
торыхъ элементы энтоплазмы подходятъ къ самой поверхности 
а также въ клЪткахъ съ интрацеллюлярными канальцами. 

Но все таки въ большинетвЪ случаевъ, какъ у живот- 
ныхъ, такъ и у растейй важнъйшую роль при воспринят 
ЖИДКОСТИ играетъь наружный слой плазмы, который, какъ мы 
знаемъ, рЪдко бываетъь рЪзко ограниченъ отъ остальной 
плазмы. Его строеше обусловливаетъь больпия индивиду- 
альныя колебамя въ этомъ отношеши между клЪтками 
тканей животнаго. Tarp, при введенйи большого количе- 
ства воды въ тъло нЪкоторыхъ моллюсковъ или ракообраз- 
ныхъ, я замЪчалъ измънеше строен1я только немногихъ, 0. ч. 
железистыхъ клЪтокъ. Къ сожалЪно болЪе подробная раз- 
работка этого вопроса еще только начата мною и я не имзю 
возможности сообщить ея результатовъ. 

Громадное вмяше на осмотическую дЪятельность KITb- 
TORB оказываютъ Tb услоня, въ которыхъ находится окру- 
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жающая жидкость. Если она испытываеть большое давленде, 
то конечно это облегчаетъ всасываше извЪстныхъ веществъ. 
Если напротивъ давлешя мало, то процессъ будеть идти 
медленнЪе. Жидкость, окружающая клЪтки въ тълЪ живот- 
ныхъ, очень часто находится въ движения, поэтому ея составъ 
около клЪтки быстро мЪняется; ея токъ уноситъ выдЪлив- 
пяся изъ клфтки вещества и приноситъ все новыя и HOBBIA. 
Туть очевидно выступаетъ на сцену законъ массы и поэтому 
реактйя можетъ иногда идти по такому направлено, какъ 
мы не очень ожидаемъ. Это положене было высказано 
Пфефферомъ (1795). 

Какъ извЪфстно, недавно еще пытались объяснить всЪ 
процессы всасыванмя только процессами диффузии, но тутъ 
встрЪтились совершенно необъяснимыя явлешя. Напр. въ 
кишечникъ животнаго вводился растворъ питательныхъ Be- 
ществъ, совершенно изотоническй съ его кровью. Однако 
здфеь не наступало равновЪая, какъ надо было бы ожидать 
теоритически, но происходило всасывате. 

Многочисленные физюлогичесме опыты показываютъ, 
что клЪтка обладаетъ способностью выбирать изъ раствора 
Tb вещества, которыя ей нужны (Wahlvermögen нЪмецкихъ 
авторовъ). Въ этой способности и кроется смыслъ весьма 
многихъ пока для насъ непонятныхъ процессовъ. 

Румблеръ (1975), обсуждая этотъ вопросъ, приходить 
Kb заключен, что объяснить осмозомъ процессъ молеку- 
лярнаго переноса веществъ невозможно; нужно искать дру- 
гихъ силъ. Также Конгеймъ (36) считаеть вЪроятнымъ, 
что оболочкамъ клЪтокъ присуще какое то особое HeusBb- 
стное физическое свойство, которое заставляетъ одни Be- 
щества проходить, друПя же задерживаетъ. 

Ферворнъ (236&) относительно всасывающей способ- 
ности эпителля говоритъ, что здЪеь надо отличать два про- 
цесса: диффузю и химическй. Когда вещество попадаетъ 
въ плазму, оно связывается химически, и поэтому въ клЪтку 
могутъ поступать новыя вещества. 

Есть нЪеколько попытокъ подойти къ рЪшенпо этого 
вопроса, пользуясь тЪми методами, которые даетъ намъ со- 
временная химИя. 

Tarp, по наблюдешямъ Овертона (177а) при воспри- 
няти живой клЪткой анилиновыхъ красокъ весьма суще- 
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ственную роль играетъ составъ оболочки клЪФтокъ, содержащей 
таня вещества, какъ лецитинъ и холестеринъ (липоидныя), 
которыя имЪфютъ особое сродство къ основнымъ краскамъ: 
метиленовой сини, TIOHHHy и др. Эти краски зат$мъ уже 
передаются внутрь клЪтки и тамъ окрашиваютъ извЪетные 
органы. Ихъ проникновене служитъ несомнЪннымЪъ дока- 
зательствомъ способиости оболочки клЪтки пропускать одни 
вещества и задерживать друтя. Окраска оболочки при 
помощи Neutralroth дЪйствительно очень хорошо видна у 
Amoeba. 

Румблеръ (197b) даетъ HBCROJAIBRO иное толковаше про- 
никновеня краски въ клЪтку. Его Teopim я считаю необхо- 
димымъ напомнить здЪеь. Если къ каплЪ жидкости, плава- 
ющей въ другой, поднести какое нибудь тЪло, имъющее силу 
сцЪъпленя (Adhäsion) съ поверхностью плавающей капли ббль- 
шую, YBMB съ окружающей средой, то это тЪло втягивается 
каплей. Точно также и частицы краски, имЪя большую силу 
сцфплешя съ тфломъ клЪтки воспринимаются ея оболочкой 
изъ окружающей среды. Протекающая вода приноситъ все 
новыя и новыя частицы краски и онф проникаютъ черезъ 
оболочку внутрь клЪтки. Такимъ же способомъ можно объ- 
яснить и восприняте кремневой кислоты и другихъ подоб- 
ныхъ веществъ, растворенныхъ BD минимальномъ количе- 
CTBB въ водЪ. ЧЪмъ меньше частицы, тфмъ сильнфе сила 
сцЪплешя и TBMB скорЪе слЪд. онЪ воспринимаются. Хими- 
ческое соединеше въ этихъ случаяхъ Румблеръ считаетъь 
излишнимЪъ, т. к. сцфилене можетъ происходить и безъ хи- 
мической реакция. Между тЪмъ объяснене этихъ явленй 
осмотическими законами встрЪчаетъь крупныя затрудненйя. 

Пока мы не имфемъ возможности положительно OTBB- 
тить на этотъ вопросъ, но мнЪ кажется, что для даннаго 
случая (прижизненной окраски) объяснения Овертона 00- 
лЪъе ясны. 

Опыты его съ анилиновыми красками служатъь под- 
тверждешемъ общаго положешя, выработаннаго этимъ уче- 
нымъ (1775) на основани многочисленныхь весьма TOYHBIXB 
опытовъ, „dass die osmotischen Eigenschaften der lebenden 
Protoplasten auf Erscheinungen der auswählenden Löslichkeit 
beruhen“, т. е. что проходимость плазматической оболочки 
опредфляется ея способностью растворять Tb или Apyria ве- 
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щества. Опыты эти были произведены еще раньше Нерн- 
стомъ и приложены къ клЪфткЪ Овертономъ [см. Хёберъ 
(92)]. Мы не можемъ однако распространять заключеше 
Овертона о прижизненной окраскЪ на всЪ клЪтки, T. к. 
Bb такомъ случаъ мы должны были бы признать, что ни 
одно вещество, не способное проникать Yepe3b липоидную 
оболочку, не проникло бы внутрь клЪтки. Противъ этого 
говорятъ многе факты. 

Tarp напримЪръ растворы кармина и индигокармина, 
не принадлежащихъ къ липоиднымъ окраскамъ, несомнЪнно 
поглащаются весьма многими клЪтками: въ выдЪлительныхъ 
органахъ (КовалевскЕй (114а), Кено (39а) и м. др.); въ 
KITBTRAXB слюнныхъ железъ [Kpayse (1165)], печени и др. 
Прекрасное изслЪдоване спешально по этому вопросу даетъ 
Гурвичъ (73). Онъ нашелъ, что индиго, хотя и не при- 
надлежить Kb липоиднымъ веществамъ, т. е. по теор 
Овертона не должно было бы проникать въ плазму, все 
таки проходить черезъ клЪтки почекъ. Такъ-же и С0п20. 
Изъ этого можно заключить, что оболочка почечныхъ клЪ- 
токъ отлична отъ другихъ по составу и MHOTIA вещества, 
MOTYTB черезъ нее проникаль. 

Приводя эти изслЪдованя, X ёберъ (92) заключаетъ, что 
черезъ клЪтки почекъ проходятъ такля вещества, которыя 
вообще не способны проходить черезъ клЪточную оболочку. 
ОнЪ должны слЪд. HMBTB совершенно особый матерьялъ для 
оболочки. 

Если вЪрно предположеше Овертона (177 а) относительно 
химическаго BOCHPIATIA оболочкой нЪкоторыхъ красокъ, то 
OHB должны переходить и дальше въ плазму т. е. въ ея 
основное вещество, т. к. оболочка не ограничена въ живот- 
ной клЪткЪ такъ рЪзко, какъ въ растительной. Можетъ быть 
только придется согласиться съ Гурвичемъ (73) и при- 
знать, что не только липоидная оболочка играетъ химиче- 
скую роль въ воспринят веществъ, но могутъ быть и дру- 
Ti химичесмя условя. Во всякомъ случаЪ этотъ факторъ 
имЪетъ большое значен!е. 

БЪлки, какъ думаеть Хёберъ, играютъ существенную 
роль въ образован оболочки. Иначе трудно себЪ пред- 
ставить, какъ проникаютъ въ плазму растворенныя коллои- 
дальныя вещества. Этимъ объясняется вЪроятно то, что 
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ядовитыя вещества, которыя осаждаютъ бЪлки, такъ быетро 
убиваютъ плазму. 

Передъ поглащенемъ какого либо вещества клЪткою 
оно, находясь въ растворЪ, можеть. подвергнуться Auccoyiayiu 
и только нъкоторые 1оны могутъ вступать во взаимодЪйств!е 
съ плазмой. ПроникнувЪъ въ плазму въ диссошированномъ 
COCTOAHIH, вещества могутъ снова въ ней соединяться. 

Хёберъ разсматриваетъ подробно случаи прохожденшя 
различныхъ 1оновъ черезъ оболочку и судьбу ихъ. 

Лёбъ (137) спещально занимался вопросомъ о вмянши 
различныхъ солей на яйцевую клЪтку и пришелъ къ заклю- 
ченио на основаши ряда наблюденй, что проникновене из- 
ВЪетныхъ 1оновъ въ плазму яйца вызываетъ дробленше безъ 
оплодотворещя. Вантъ-Гофъ (234) въ своихъ лекщяхъ 
придаетъ большое значене диссощащи. 

ЭДЪеь же я считаю умФстнымъ напомнить описанный 
мною случай образованйя кислоты въ манти асцидй. Тамъ, 
какъ я старался показать, кислота накопляется въ пузырь- 
кахъ, получившихся послЪ отмирамя пузыристыхъ клЪтокъ 
мант!и, т. е. хотя и въ живомъ организмЪ, но безъ участя 
дЪятельности плазмы; несомнЪнно, что здЪеь происходить 
чисто химичесый процессъ диссощатии солей морской воды 
и выдълеше изъ нихъ кислотъ; весьма вЪроятно однако, что 
подобный же процессъ возможенъ и въ случаЪ, если клЪтки 
имЪють очень крупный пузырекъ въ плазмЪ. 

На возможность лимическаго воздъйствия внЪшней среды 
на плазму указываютъ прямые опыты Гольдбергера (68) 
надъ дЪйстыемъ неорганическихъ соединенй на проти- 
стовъ, хотя онъ и предупреждаетъ, что протоплазма про- 
стъьйшихъ относится иначе къ растворамъ солей, чЪмъ 
плазма клЪфтокъ высиихъ животныхъ. Въ данномъ случаЪ 
OCMOTHYECKIA явленя не имфютъ особаго значення и все дЪло 
сводится къ химическимъ процессамъ. Такъ какъ даже 
близще виды разно относятся къ реактивамъ, то нужно пред- 
положить, что составъ ихъ плазмы He одинаковъ. Вообще 
говоря, отъ кислотъ плазма стягивается, а отъ щелочей рас- 
плывается. ЗатЪфмъ плазма становится мелкозернистой или 
сЪтчатой и наконецъ распадается. Особенно уничтожительно 
дЪйствуютъ на плазму соли Са. Въ сходнымъ результатамъ 
приходитъ и Вёльшъ (109). Шензенъ (100) думаетъ, что хи- 
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мическое взаимодЪйств!е между заглатываемымъ веществомъ 
и плазмой начинается съ момента соприкосновеня. 

Rp сожалЪню, эти факты съ большимъ только трудомъ 
подвергаются провЪркЪ (кромЪ развЪ осмотическихъ про- 
цессовъ); нужно надЪяться, что въ будущемъ на эти капи- 
тальные вопросы обмЪна веществъ будетъ обращено особое 
вниман!е. Пока мы должны признать, что оболочка и вообще 
наружный слой плазмы имЪетъ важное значене при вос- 
приняти жидкости, какъ для диффузжи, такъ и для хими- 
ческой передачи. „Unter allen Umständen ist die Grenzschicht 
für Aufnahme oder Nichtaufnahme maasgebend“ (стр. 77) го- 
ворить Пфефферъ (1795). 

Относительно поглощеня питательнаго сока изъ пище- 
варительной вакуоли Ле-Дантекъ (131) предполагаетъ, что, 
когда въ вакуоли накопляется питательное вещество, гра- 
ницы ея становятся менЪе различимыми; поверхностное на- 
тяжеше между плазмой и вакуолью становится менфе и 
поэтому начинается диффуз!я изъ вакуоли въ плазму. 

Такое толковае конечно можетъ быть приложимо къ 
данному случаю, но при воспринят!я клЪткою вещества, извнЪ 
измЪненя въ поверхностномъ натяжени или химическомъ 
строеши клЪтки едва-ли возможны. 

И такъ, 88 плазму поступаеть снаружи или изъ пище- 
варительныхъ вакуолей жидкость, содержащая воду, HBROTO- 
рыя соли, а часто и органическя питательныя вещества. 
Жидкость можетъ поступать или BB основное вещество 
плазмы, или прямо BB ея элементы, или только проходить 
черезъ клЪтку въ неизмфненномъ видЪ, какъ думаетъь Кёл- 
ликеръ (107a). Передъ тьмъ, какъ описывать измфнеше 
плазмы подъ вмяшемъ воспринятаго вещества, я хотЪлъ бы 
обсудить именно этотъ послфднй случай. Многе авторы 
дЪйствительно предполагали, что въ клЪткахъ эпитемя, осо- 
бенно такихъ, которыя исштрихованы по длинЪ, есть токи 
жидкости, которые отражаются и на строеши клЪтокъ. По- 
добные токи какъ будто дЪйствительно замфтны въ HBRO- 
торыхъ эпителяхъ при введени въ т5ло животныхъ инди- 
гокармина или солей желЪза; ихъ описываетъ напр. Мар- 
ТЫНОВЪ (149) у мокрицы. Я однако увЪфренъ, что никакихъ 
трубочекъ, а вЪроятно и путей для передвижен1я вещества 
въ клЪткЪ нЪть. Токи объясняются, мнЪ кажется, отложе- 
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шемъ или краски, или желЪза въ межклЪтныхъ простран- 
ствахъ, или TBMB, что элементы плазмы располагаются между 
боковыми складками оболочки клЪтокъ. s 

Хотя Кам. Шнейдеръ (214a) и говоритъ о существоваши 
между нитями въ плазмЪ каналообразныхъ просвЪтовъ, ко- 
торые могутъ оканчиваться наружу (Turbellaria) и сообщаться 
съ интрацеллюлярными пространствами и подэпителаль- 
ными лимфатическими (стр. 17), но MHB кажется, что этотъ 
интересный вопросъ Tpeöyerp болЪе подробнаго выясненйя и 
я лично считаю болфе вЪроятнымъ его отрицательное PBb- 
шеше. Итакъ я думаю, что постиупающая въ кльттжу жидкость 
не проходить прямо черезь нее, а на НнЪкоторое время всту- 
паеть въ соединеше съ ея плазмой. ВелЪдетве этого въ 
нЪкоторыхъ случаяхъ замфчается общее увеличеше размЪфра 
клЪтокъ [Гамбургеръ (77а)]. Оно можетъ происходить или 
вслЪдстве увеличеня количества основного вещества, или 
вслфдетв1е роста элементовъ плазмы. Къ сожалЪн\о подъ 
микроскопомъ мы не можемъ видЪть увеличене количества 
основной массы плазмы. Есть правда наблюдешя Кёльша 
(109) о разжижеши плазмы инфузорй, но при патологиче- 
CKUXB условяхъ. Чрезвычайно ясно напротивъ мы можемъ 
наблюдать восприняте воды и питательныхъ веществъ пу- 
зырьками плазмы и зернами. 

Эти элементы плазмы находятся HONB воздьйствемь 
двухъь факторовь: 1) наружной среды, окружающей клЪтку и 
2) внутренней среды клЪтки, т. е. основного вещества плазмы; 
тоже самое собственно мы можемъ сказать и относительно 
цфлаго организма. Какъ TYTB, такъ и тамъ эти ABB среды 
находятся въ постоянномъ взаимодЪйстви и каждая порознь 
и вмЪетЪ вмяютъ на живые элементы. Внутренняя среда 
клфтки отдФляется отъ внфшней при помощи оболочки, ко- 
торая какъ мы видЪфли устроена такимъ образомъ, чтобы 
облегчить или затруднить обмфнъ между двумя средами. 

Внутреняя среда клЪтки служитъ, какъ кровь и лимфа, 
передаточной инстаншей между наружной средой и органами 
плазмы. Такимъ образомъ сравнеше Шнейдера и Шла- 
тера основного вещества плазмы съ межклЪтными соками 
MHB кажется вполнЪф удачнымъ. 

Какимъ же способомъ этоть жидюй питательный ма- 
терьялъ, заглоченный клЪфткой извнЪ или изъ пищеваритель- 


ной вакуоли, переходитъ въ элементы плазмы? Мы вЪдь 
указали на два главнйпие элемента плазмы: вакуольки и 
зерна различной величины. Постараемся же прослфдить 
жизнь этихъ элементовъ. 

Есть два особенно удобныхъ способа наблюдать непо- 
средственно соединеншя нЪкоторыхъ веществъ съ органами 
клЪтки — это 1) прижизненная окраска и 2) поглащеше 
металлическихъ солей (напр. солей желЪза). 

Прижизненная окраска можетъ быть искуственная при 
введении безвредныхъ красокъ въ тфло животныхъ, и есте- 
ственная, когда красяпия вещества вырабатываются самими 
организмами или поглащаются ими изъ окружающей среды. 
ПослЪдняя особенно часто замфчается у растенй; пузырьки 
BD клЪткахъ различныхъ плодовъ или лепестковъ цвЪтовъ 
оказываются наполненными красящими веществами. Эле- 
менты животныхъ очень часто бываютъ окрашены. На пер- 
вомъ МЪетЪ, конечно, надо поставить пигментныя клЪтки, 
зерна которыхъ содержать пигменты. Особенно загадоч- 
нымъ является существоване рядомъ двухъ пигментныхъ 
клЬтокъ совершенно сходныхъ по строеню, но содержащихъ 
различный пигментъ. Очевидно зерна одной клЪтки спо- 
собны впитывать одинъ пигментъ, зерна другой — другой. 
КромЪ пигментныхъ клЪтокъ обыкновенно сильно бываютъь 
окрашены тЪ органы, въ которыхъ происходитъ энергичный 
обмЪнъ веществъ, напр. придатки кишечника, выдЪлитель- 
ные органы и т. под. Въ нФкоторыхъ клЪткахъ кишечника, 
и его придатковъ (у моллюсковъ и раковъ) наблюдается пиг- 
ментъ свойственный пищЪ напр. похож на хлорофиллъ 
[Макъ-Муннъ (146)]. Въ нихъ окрашены бываютъ или пу- 
зырьки, или зерна. Часто жиръ находится въ сочеташи съ 
какимъ нибудь пигментомъ. При искуственной прижизнен- 
ной окраскЪ (нейтральной красной, метиленовой синью, 
щаниномъ, нильской синью и др.) эти вещества восприни- 
маются опредЪленными элементами плазмы и притомъ для 
различныхъ красокъ не всегда одинаковыми. Краска cocpe- 
доточивается также, какъ и въ естественныхъ условяхъ, въ 
вакуоляхъ и зернахъ. ИзселЪдованя надъ выдЗлительными 
органами и придатками кишечника показываютъ, что окраска 
UXb клЪтокъ зависитъ отъ присутсетвя опредЪленныхъ хи- 
мическихъ веществъ. Такъ нЪкоторые отдЪлы выдЪлитель- 


HBIXb органовъ окрашиваются карминомъ, друге индиго- 
карминомъ. Морфологически весьма сходныя клЪтки BB 
кишечныхъ придаткахъ Squilla mantis и Decapoda окраши- 
ваются различно; первыя воспринимаютъ индигокарминъ, 
вторыя — нфтъ. Въ тьлЪъ нЪкоторыхъ животныхъ (особенно 
характерно для шявокъ) разсЪяны, какъ показали изслЪдо- 
вашя покойнаго А. 0. Ковалевскаго (114) такъ называе- 
мыя кислыя клЪФтки, которыя воспринимаютъ карминъ и 
отлагаютъ въ своемъ тълЪ въ видЪ мельчайшихъ зеренъ. 
Это показываетъ слЪд. также, что окраска клЪтки зависить 
отъ состава ея содержимости; хотя въ данномъ случаЪ съ 
карминомъ надо быть весьма осторожнымъ въ заключеняхъ, 
ибо мелкя зерна кармина могутъ выпасть уже въ крови и 
быть потомъ заглоченными фагоцитарнымъ способомъ. 

Вышеизложенные факты показываютъ, что прижизнен- 
ная окраска сосредоточивается въ зернахъ или пузырькахъ, 
и свидфтельствуютъ о TOMB, что окраска зависить отъ при- 
соединен1я красящаго вещества къ веществу вакуоли или 
зерна плазмы, съ которымъ оно вступаеть повидимому въ 
болЪе или менЪфе прочную химическую связь. Въ нЪ- 
которыхъ случаяхъ поступившее въ клЪтку вещество на- 
столько прочно соединяется съ веществомъ вакуоли, что 
обратно уже не можетъ быть извлечено выщелачивашемъ 
водой, напримЪръ въ случаЪ съ карминомъ или при выпа- 
деши дубильно-кислой метиленовой сини въ клЪткахъ ра- 
стей, что особенно тщательно доказаль Пфефферъ (179c) 
своими многочисленными опытами. 

Такое же объяснене можно по моему дать и вообще 
для прижизненнаго окрашиваня частей плазмы. Пфеф- 
феръ (1795) прилагаетъ его также и вообще ко BEBMB слу- 
чаямъ воспринят опредЪленныхъ веществъ элементами 
клЪтки. Въ TBB многихъ животныхъ, особенно безпозвоноч- 
ныхъ, мы знаемъ, часто встрЪчаются группы такихъ клЪтокъЪ 
и даже цЪълые органы, которые существуютъ для такого CBA- 
зываня, такой инкорпоращи вредныхъ для организма ве- 
ществъ, такъ напр. выдЪфлительные органы нЪкоторыхъ 
асцидй, моллюсковъ и др. 

На тьхъ же основашяхъ происходитъ очевидно и 70г.ла- 
uenie солей металловь особенно солей желЪза. 

Многочисленныя изслЪдовашя Шнейдера (213) у 
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безпозвоночныхъь въ естественныхъ условшяхъ, Ковалев- 
скаго (114с) при введеши въ TBJIO солей желЪза, и особенно 
Коберта (105) и его школы на позвоночныхъ показали, что 
желЪзо вступаетъь въ соединене съ зернами въ различныхъ 
KIIBTRAXB очень часто напр. въ лейкоцитахъ, что подтвер- 
ждаеть и Арнольдъ (7b). Халль (76) и др. видЪФли пере- 
ходъ желЪза изъ полости кишечника въ клЪтки эпитемя 
кишки, TAB оно соединяется съ зернами. И Tarp, соли Me- 
талловъ вступаютъ въ соединене съ элементами плазмы и 
слЪд. H3MBHAWTB опредъленнымъ образомъ ихъ составъ. 
Очевидно тоже самое происходить и съ другими солями и 
другими веществами, но не такъ легко уловить поступлеше 
ихъ въ плазму, какъ въ данныхъ случаяхъ. 

Теперь я перечислю Tb случаи, когда ростъ элемен- 
товъ плазмы можно наблюдать непосредственно на живыхъь 
клЪзткахь въ нормальныхъ и искуственныхъ условяхъ. Въ 
обкладочныхъ клЪткахъ Dicyemidae увеличиваются зерна и 
вакуоли подъ вляшемъ нЪеколько опрЪененной воды, какъ 
указывалъ уже Ванъ-Бенеденъ (231); то же видълъ Гру- 
беръ (72a) на Amoeba cristalligera. 

Альвеолы плазмы, представляюцйя также собственно 
пузырьки, могутъ увеличиваться по наблюдентемъ Кёльша 
и др. Въ лейкоцитахъ мы наблюдали увеличене синихъ 
пузырьковъ. При введени морской воды въ тфло Pleuro- 
branchaea замфчается усиленное образоваше пузырьковъ въ 
клфткахъ слюнныхъ железъ. 

Въ фагоцитарныхъ клЪФткахъ несомнфнно происходить 
накоплеше и POCTB блестящихъ зеренъ, какъ мнЪ самому 
пришлось наблюдать на лейкоцитахъ различныхъ животныхъ, 
также въ кишечныхъ клЪткахъ планарй. Тоже констатиро- 
вали почти BGB авторы, занимавийеся изученемъ интра- 
целлюлярнаго пищевареня. Усиленный ростъ зеренъ и ва- 
куолей замфчается въ железистыхъ клЪткахъ. 

НаиболЪе рЪзко процессъ воспринятя веществъ KITBT- 
кой долженъ происходить конечно въ клЪткахъ органа, 
функщя котораго есть всасыважме питательнаго вещества, т. е. 
кишечникъ. Поэтому я остановлюсь нЪеколько на немъ. 
Если есть еще ученые, которые считаютъ всасыване исклю- 
чительно осмотическимъ явленемъ, какъ Фриденталь (57), 
то большинство признаетъь здесь клЪточный процессъ. 
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У гидры Гринвудъ (71) наблюдала, что при погла- 
щени клЪтками энтодермы питательнаго сока Bb HUXB 
накопляется сначала бЪлковое вещество въ жидкомъ видЪ 
въ формЪ вакуолей. ЗатЪмъ оно дЪятельностью плазмы 
превращается въ плотное COCTOAHIe — въ зерна. Эти зерна 
могуть повидимому превращаться въ пигментны, а также 
ВЪроятно давать начало жировымъ отложешемъ; по крайней 
мЪрЪ хорошо упитанные экземпляры часто обнаруживаютъ 
жировые шарики, лежатше на или прикрЪфпленные хъ пита- 
тельнымъ зернамъ въ энтодермическихъ клЪткахъ. Значи- 
тельная часть зеренъ однако растворяется. 

Арди (795) наблюдалъ процессъ пищеварешя у Myrio- 
thela и видЪлъ, что въ извЪфетныхъ клЪткахъ появляются 
пузырьки, которые быстро выростаютъ въ крупную вакуоль. 
3b нихъ лежать питательные шарики. ВпослЪдетне они 
т. е. шарики могутъ постепенно разрушаться, причемъ ве- 
щество ихъ очевидно идетъ на питане тЪла. 

Я производилъ опыты надъ рЪчнымъ ракомъ (216с) и на- 
шелъ, что клЪтки печени способны несомнЪнно къ всасыван!ю, 
что потомъ подтвердилъ и Кено (39b). При искуственномъ 
введени въ кишечникъ рака различныхъ питательныхъ ве- 
ществъ: пептона, бЪлка и пр. я могъ констатировать сильное 
увеличеше пузырьковъ въ протоплазмЪ главнымъ образомъ 
т. наз. ферментныхъ клЪтокъ, т. е. съ большими вакуолями. 

Весьма интересно изучеше въ этомъ смыелЪ строешя 
кишечника у животнаго, питающагося готовой жидкой пи- 
щей напр. Ascaris. Высомя клЪтки кишечнаго эпителя 
этихъ животныхъ содержатъ много зеренъ, глыбокъ и т. под. 
образова, которыя представляютъ собой скоплеше пита- 
тельнаго вещества [Лукъяновъ (144), Виньонъ (238a)]. 

Къ сожалЪн!о опыты надъ высшими животными, KOTO- 
рые, конечно, должны больше всего интерессовать изслЪдо- 
вателей, весьма затруднительны и точность въ нихъ недо- 
стижима по чисто техническимъ трудностямъ. Но Bce таки 
мы имЪфемъ нЪкоторыя yRasanHia. 

Ученикъь Альтмана Крель (117) изслЪдовалъ всасыва- 
не жира въ клЪткахъ кишечника. Этотъ вопросъ вызвалъ 
множество работъ, которыя однако не всегда даютъ согласные 
результаты. Прежде считали, что жиръ въ видЪ эмульеи 
проникаеть in substantia въ клЪтки цилиндрическаго эпи- 


теля кишки. Крель однако старается доказать гистологи- 
чески, что этого не бываетъ, но жиръ въ растворенномъ 
видЪ (въ видЪ мыла) всасывается клЪФтками и отлагается въ 
нихъ, также какъ въ жировыхъ клЪткахъ. 

Это учеше надо считать теперь господствующимъ (Мин- 
гацини (158), Драго (475), Рёнтеръ (196) и др.). Оппель 
(1755) впрочемъ идетъ дальше и утверждаетъ, что жиръ не 
можеть отлагаться въ клЪткЪ, ибо не извЪетно, какимъ 
образомъ онъ будетъ странствовать далЪе въ лимфу. По его 
MHBHIO жиръ въ видЪ мыла проходить черезъ клЪтку и 
только въ лимфЪ превращается снова въ жиръ. ТЪ же 
зерна, которыя являются въ это время въ плазмЪ клЪтокъ 
представляютъ собой явлеше побочное. 

Проникающ1я въ клФтку вещества попадаютъ слЪд., 
какъ видно изъ приведеннаго, въ зерна или вакуоли и при- 
томъ въ опредЪленныя для каждаго вещества. Какъ объ- 
яснить себЪ такое правильное распредфлеше? 

Кам. Шнейдеръ (214а) находитъ въ плазмЪ зерна съ 
различнымъ отправленемъ. Между прочимъ есть зерна, ко- 
торыя онъ называетъ — питательными (Nährkörner). 

Nährkörner должны заключаться особенно въ клЪткахъ, 
завздующихъ воспринятемъ питательныхъ веществъ, т. е. 
клЪткахъ кишечника и пр. Но они рфдко бываютъ видны. 
„Мы должны себЪ представить, что питательное вещество изъ 
полости кишечника впитывается клЪтками вслЪдетве ихъ 
сродства (Affinität) къ извЪстнымъ частямъ этихъ Nährkörner; 
послЪдн1я слЪд. служатъ для всасыванйя веществъ“ (2145). 

Въ верхнихъ частяхъ всасывающихъ клЪфтокъ обыкно- 
венно замЪчается зернистость. „Wir sind gezwungen zu der 
Annahme“, говоритъ онъ въ другомъ мЪетЪ (214a, стр. 106) 
„dass überhaupt kein Stoff, auch das Wasser, nicht ohne Inter- 
vention von Nutrochondren das Darmepithel passiert“. Hbrp 
приспособлений, которыя прямо доставляютъ воду изъ сосу- 
довъ, а осмотичесвме процессы не даютъ объясненя. Опре- 
дфленныя зерна воспринимаютъ опредЪленныя вещества. 

КлЪтки по мнЪншо Гурвича (73) могутъ выбирать изъ 
крови нЪкоторыя вещества [какъ говорить и Р. Гейден- 
гайнъ (82a)], какъ при построени скелета напр. кремневаго 
животное получаетъ силикаты въ весьма слабыхъ растворахъ. 
Для этого въ клЪткахъ находятся особые органы — конден- 
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заторы — въ видЪ зеренъ, вакуолей и т. д. Подобною же 
способностью обладаютъ и нъкоторыя физическя тЪла напр. 
капля хлороформа изъ раствора 1ода въ водЪ поглащаеть 
1одъ. ЭдЪеь слЪд. вещество изъ плохого растворителя пере- 
ходить въ хоропий. Эта способность можеть быть обозна- 
чена особой величиной (Theilungscoefficient Овертона). 

Если Theilungscoefficient вакуолей плазмы болЪе чЪмъ 
въ крови и лимфЪ, то вещество поступаетъ въ нихъ. Tarp 
скопляются въ зернахъ и вакуоляхъ вещества весьма мало 
растворенныя въ крови. 

Въ клЪткахъ почекъ онъ нашелъ конденсаторы для 
толуидина. Прозрачныя вакуоли служатъ конденсаторами 
для растворенныхъ, веществъ. Кондензаторы He предста- 
вляютъ самого секрета, но служатъ для его выдЪлевя. 

Этимъ воспринимающимъ опредЪленныя вещества, зер- 
намъ французсве изслЪдователи (Кадъ (28) и др.) даютъ 0C0- 
бое назвате: grains de segregation т. е. зерна выискиваюциЯя. 

Хёберъ (92) такъ резюмируеть свои выводы OTHOCH- 
тельно всасыванйя веществъ клЪткой: 

Въ зернышкахъ онъ видитъ аппаратъ, при помощи ко- 
тораго можетъ происходить концентрироваше всасываемой 
жидкости. До зеренъ она доходитъ осмотическимъ путемъ. 
НЪкоторое вещество напр. индигокарминъ сконцентрировы- 
вается зернами и можетъ быть связано ими химически. 

Эту же мысль высказывалъ, какъ было указано уже 
раньше и Пфефферъ (179Ъ). 

Приведенные факты и мнЪвя ясно свидЪтельствуютъь 
О TOMB, ЧТо nocmynuswis извиль в5 пллотту вещества вступають 
въ физико-химическое взаимодъйстве съ зернами и вакуолями 
плазмы U ими воспринимаются. 

Большую роль въ воспринят и играетъ способность хо- 
рошаго растворителя выбирать вещество изъ раствора въ 
плохомъ растворители, на которую указалъ Овертонъ, о 
чемъ я говорилъ по поводу прониканйи краски въ клЪтку. 
Можно бы было и здЪеь предположить способность къ сцЪп- 
лено (Adhäsion) въ смыслъ Румблера, но я считаю, что 
и здЪеь на первомъ планф стоить химичесюй процессъ. 

Эту способность къ выбору веществъ клЪФтками не надо 
однако принимать въ TOMB смыелЪ, какъ напр. это пони- 
мается для животныхъ даже одноклЪточныхЪ, т. е. что вы- 
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бранныя вещества дЪйствительно полезны организму. Иногда 
они не только бываютъ безполезны, но даже вредны; слЪд. 
здЪеь исходъ процесса обусловливается исключительно 
физико-химическими условями. 

Изъ сказаннаго можно вывести заключеше, что с10600- 
ность кльтжи къ выбору (Wahlvermögen) зависить, отъ нЪ- 
сколькихъ условй, именно: от физическижь свойствь 060- 
лочки, способной пропускать или задерживать опредфйьленныя 
вещества, ото ея химическаго состава, и также оть состава 
элементовь плазмы т. е. основного вещества и главное вещество, 
находящиеся въ зернах и пузырьвках. 

По моему мнЪно дЪло усложняется тЪмъ, что проис- 
ходить не только воспринят вещества, но и измнеше 
его; вообще обмфнъ веществъ сопровождается сложными 
измфнешями элементовъ плазмы. Воспринимаются зернами 
не только подобныя имъ вещества, но и противуположнаго 
характера; какъ мнЪ думается, кислота можеть нейтрали- 
зоваться щелочью и т. д. 


Я теперь постараюсь по возможности кратко дать нЪ- 
сколько NPUNPORB дъятельностии KAWMORS, въ которыхъ удоб- 
Hbe всего прослЪдить образоваше въ нихъ нЪкоторыхъ 
отложений. 

1) На первомъ мЪетЪ конечно надо поставить железистыя 
кльтки, т. е. такдя, которыя въ своемъ тлЪ накопляють 
опредфленныя вещества и затЪмъ выдфляютъ ихъ наружу. 
Обыкновенно эти вещества приносятъ извЪстную пользу 
всему организму. 

Главной нашей цълью слЪд. будетъ прослЪдить, какимъ 
образомъ въ железистой клЪткЪ образуется секретъ. 

Въ дЪятельности железистой клЪтки различаютъ три 
стад: 1) регенерая плазмы послЪ выдЪлешя, 2) созрЪва- 
ше секрета и 3) выдЪлеше. Въ данный моментъ насъ ин- 
тересуетъ только средняя стадя. 

Ввиду колосальной литературы о строеши и функщи 
железъ мнЪ придется коснуться только главныхъ моментовъ 
въ истори этого вопроса. 

Пфлюгеръ (180а) въ 1866 г. высказалъ мыель, что 
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железистыя клЪтки только своею жизнедЪятельностью из- 
мфняютъ поступающий въ нихъ сокъ, сами же при этомъ 
нисколько не измЪняются. Тоже самое AyMaerp и Нусс- 
баумъ (172). 

Р. Гейденгайнъ (32), положивийй своими изелЪдо- 
ванями основаше изученто железистыхъ клЪтокъ во время 
дЪятельности, находилъ два вещества въ протоплазмЪ тако- 
выхъ: зернистую сЪть и прозрачное вещество въ ней заклю- 
ченное. На бЪлковой железЪ онъ наблюдалъ значитель- 
ныя измЪфнешя въ клЪткахъь во время дЪятельности. Се- 
кретъь образуется изъ прозрачнаго вещества, затЪмъ клЪтка 
воспринимаетъ питательное вещество изъ лимфы, насчеть 
котораго ростеть протоплазма, т. е. сЪтчатое вещество. Bo 
время покоя насчетъ этого послЪдняго образуется снова про- 
зрачное вещество, представляющее Vorstufe секрета. Въ вы- 
работкЪ секрета принимаетъ участе также и ядро. BB ели- 
зистыхъ клЪфткахъ процессъ идетъ приблизительно такъ же, 
но сами клЪФтки обыкновенно погибаютъ. 

Почти такъ же представляетъь себЪ образовае слизи 
Клейнъ (104). Плазма железистыхъ клЪтокъ состоитъ по 
его мнЪнНо изъ стромы, нити которой могутъ переходить въ 
ядро, и промежуточнаго вещества. Это послЪднее превра- 
щается въ секретъ (слизь), такъ что послЪ выдФленя въ 
клфткЪ видна только сть. По Листу (136a) роетъ слизи- 
стой клЪтки происходить преимущественно насчетъ интер- 
филярной массы. 

Краузе (1166), изучая Gl. retrolingualis ежа, нашелъ, 
что зерна секрета въ слизистыхъ клфФткахъ видимыя на пре- 
паратахъ есть явлеше искуственное. Секретъ образуется 
подъ вмяшемъ живой плазмы на межретикулярное вещество. 

Шиффердеккеръ (209) придаеть особенное значеше 
зъ слизистой клфткЪ находящейся въ ней плотной сЪткЪ 
(reticulum), представляющей собою измЪненную Netzwerk 
клЬтки. Въ петляхъ ея лежить прозрачное вещество. По- 
слЪднее вмЪстЪ съ веществомъ сЪти подъ вмянемъ нЪко- 
торыхъ жидкостей обращается въ слизь. Количество ея про- 
порцонально развитно сЪточки. ПослЪ выдфлешя слизи 
плазма клЪтки возстановляется изъ оставшагося небольшого 
участка. Такое же мнзне высказывалъ и Лавдовский (130). 

Колосовъ (1085) пришелъ къ слЪдующимъ результа- 
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тамъ относительно строеня и дЪятельности железистыхъ 
клЪтокъ. Протоплазма железистой клЪтки представляетъ 
гомогенную массу безъ ясной гистологической структуры. 
Въ спокойныхъ клЗткахъ имЪется много вакуолей, поэтому 
онЪ принимаютъ пЪнистый видъ; зеренъ секрета не видно. 
Если секретъ растворяется въ фиксаторЪ, то онъ проникаетъ 
въ убитую плазму и окрашиваетъь ее. Микросомы, полу- 
ченныя на фиксированныхъ и окрашенныхъ препаратахъ, на 
свЪжихъ клЪткахъ не видны. Авторъ отрицаетъ совершенно 
ихъ участе въ образованйи секрета и думаетъ, что онЪ про- 
исходятъ отъ дЬйствя реактивовъ на ÖBJIORB, поступивпий въ 
клътку извнЪ. По выдЪлеви плазма скопляетея въ нижней 
части клЪтки и воспринимаетъ изъ крови питательный бЪл- 
ковый матерьялъ. Взведенный въ обмфнъ веществъ прото- 
плазмы, онъ постепенно измЪняется, какъ въ химическомъ 
смыелЪ, такъ и въ физическомъ, и превращается въ пузырьки. 
Въ этомъ отношении Колосовъ приближается слЪд. къ ста- 
рому взгляду Пфлюгера. 

Перечисленные авторы стремятся доказать происхожде- 
ше секрета въ железистой клЪткЪ изъ аморфнаго матерьяла 
или въ видЪ поступающаго извнЪ матерьяла, или изъ еЪти 
плазмы, или межретикулярнаго вещества. 

Большинство авторовъ однако придаютъ въ процеееъ 
выдЪлен1я наибольшее значеше зернистости, особенно послЪ 
прекрасныхъ работъ Ланглея (128). Въ слизистыхъ клЪт- 
кахъ онъ описываетъь въ плазмЪ сЪточку, въ петляхъ ея 
находится прозрачное вещество, а въ немъ зерна. Секретъ 
получается OTB смяня двухъ послЪднихъ элементовъ. 

На живыхъ железахъ образоваше зеренъ наблюдали 
Кюне и Леа (120) въ pancreas. Бидерманъ (16) изслЪдо- 
валъ въ свЪжемъ COCTOAHIH железы языка и мигательной 
перепонки лягушки. Въ нихъ появляются темныя зернышки, 
которыя набухаютъ и даютъ прозрачныя вакуолеобразныя 
капли. Вообще на присутетые зеренъ въ железахъ указы- 
вали чуть не всЪ изслЪдователи, начиная съ Гейденгайна, 
напр. Лавдовск1й, Нусебаумъ (172) въ своихъ многочи- 
сленныхъ работахъ и мн. др. 

Ho болЪе всего конечно въ этомъ направлеши сдЪлалъ 
Альтманъ (3). Онъ изелЪдовалъ MHOTIA железы, къ CO- 
жалЪЬнио только нЪсколько односторонне — при помощи 
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своего метода. зерна секрета по его мнЪн!ю образуются изъ 
примитивныхъ грануль. 

Ранвье (188) описалъ въ слизистыхъ клЪткахъ двоя- 
каго рода продукты: 1) пузырьки съ водянистымъ содержи- 
мымъ и 2) зерна муцигена. При выдЪфлени происходитъ 
соединеше муцигена съ водой и образоваше слизи. 

Никоглу (167) находить нЪеколько типовъ клЪтокъ 
въ кожныхъ железахъ амфибй. КлЪтки перваго типа со- 
держатъ въ начальныхъ стадяхъ развитя альбуминоидныя 
гранули, переходяцйя потомъ въ муцинъ. Муцинныя зерна 
располагаются въ петляхъ плазматической сЪфти. Можно 
видЪфть постепенное измЪфнене въ окраскЪ зеренъ. Второй 
типъ железъ содержитъ крупныя клЪтки съ фуксинофиль- 
ными зернами секрета — это ядовитыя железы. Зерна 
имЪютъ разнообразную величину и видъ круглый или про- 
долговатый. Между зернами также есть сЪть плазмы. По- 
степенно зерна растутъ, получаютъ пузыристую форму, кон- 
туръ ихъ становится темнымъ; они превращаются въ про- 
зрачные пузырьки и теряютъ способность къ окрашиванию. 
Зерна секрета появляются въ формЪ мельчайшихъ некрася- 
щихся зернышекъ. 

зольгеръ (218) при разсматривани He фиксирован- 
ныхЪ слюнныхъ железъ человЪка видфлъ, что секретъ въ 
пихъ является въ видЪ зеренъ и прозрачныхъ пузырьковъ. 

Миславек1!и и Смирновъ (159a, b) опытами доказали, 
что въ слюнной железЪ происходить двояюмй процессъ: 
1) въ клъткахъ накопляются зерна секрета и 2) они зат мЪ 
набухаютъ, соединяясь съ поступающей въ клЪтку водой. 
Можно прослЪдить разныя степени набухамя. Гранули 
весьма гигроскопичны и, всасывая воду, измЪняются хими- 
чески, что замЪтно по отсутствшю окраски въ зернахъ. 

Эти же авторы въ протокахъ слюнныхъ железъ нахо- 
дятъ секретъ въ видЪ гранулей. Но кромЪ гранулей выдЪ- 
ляется и притягиваемая ими вода. 

Образоваше зеренъ зимогена изъ индифферентной 
плазмы происходить по Метью (150) вслЪдетв!и синтетиче- 
скихъ процессовъ; эти процессы имЪютъ ферментативный 
характеръ и главную роль въ этомъ играетъ вЪроятно хро- 
матинъ. Процессъ этоть Метью называеть hylogenese. 

Муре (162) въ клЪткахъ панкреасъ кромЪ зеренъ се- 
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крета находитъ: 1) гомогенное и аморфное основное вещество 
и 2) форменное, заключенное въ первомъ и имфющее видъ 
мелкихь зернышекъ или нитей, красящихся гематеиномъ. 

Во время выдфлешя въ плазмЪ образуются вакуоли съ 
безцвЪътной жидкостью (вода и соли). КлЪтка выдЪфляетъ 
зимогенныя зерна, которыя растворяются въ жидкости ваку- 
олей или въ клЪткЪ, или внЪ ея. 

По Галеотти (60а) въ начальныхъ стадяхъ дЪятель- 
ности клЪтокъ кожныхъ железъ Spelerpes онЪ имфютъ неболь- 
шую величину; ядро содержитъ нЪеколько ярко-красныхъ 
(отъ краски фуксиномъ) зеренъ. Въ плазмЪ появляется нЪ- 
сколько мелкихъ зеренъ, которыя растутъ и окружаются 
слоемъ, окрашивающимся метиловой зеленью. Въ развив- 
шихея клЪткахъ зерна крупны и цфликомъ окрашиваются 
фуксиномъ. По выдфлеши секрета въ плазмЪ остается сЪть 
изъ тонкихъ перекладинъ. Авторъ признаетъ, что зерна 
растутъ не самостоятельно, какъ предполагаетъь Альтманнъ, 
но наслаиваются дЪятельностью окружающей плазмы. 

Въ pancreas кромЪ зимогенныхъ зеренъ замЪфчаются 
еще зернышки другого характера. Интересно, что зерна 
здЪеь состоять изъ двухъ слоевъ, принимающихъ различную 
окраску. 

Въ слизистыхъ клЪткахъ желудка и кишки Галеотти 
подтверждаеть образоваше слизи изъ фуксинофильныхъ 
3ePeHB, получающихъ свое начало въ ядрЪ; поднимаясь 
выше, они измфняютъ свою окраску и превращаются въ му- 
цинъ. Въ верхней части клфтки они сливаются въ комки. 
При выдфлевши клЪтка сдавливается ‘съ боковъ. 

Въ пилорическихъ железахъ замЪчаются два рода клЪ- 
токъ: 1) маленьюмя темныя и 2) большя прозрачныя, пред- 
ставляюпйя вЪфроятно стади развитйя одного рода клЪтокъ. 
При началЪ дЪятельности железъ появляетея много ваку- 
олей. Вакуоли наполнены жидкостью и развиваются изъ 
мелкихъ зеренъ, которыя постепенно растить. Такимъ обра- 
30MB въ этихъ клЪткахъ происходятъ два процесса: 1) обра- 
30BaHie зеренъ и 2) вакуолизащя ихъ. 

Чрезвычайно важны и интересны заключения Э. Мюллера 
(164а, 5), къ которымъ онъ пришелъ на основаи изученя 
KITBTOKB серозныхъ слюнныхъ железъ. Секретъ по его MHB- 
ню происходить изъ зеренъ, претери5вающихъ характерныя 
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измфнешя. На фиксированныхъ и окрашенныхъ препара- 
тахъ эти первичныя зернышки бываютъ сильно окрашены, 
величина ихъ разнообразна, начиная отъ едва видимыхъ. 
Потомъ они переходятъ въ неокрашиваюнйяся зерна, KOTO- 
рыя наконецъ даютъ уже секретъ въ видЪ маленькихъ ва- 
куолей, отдЪленныхъ оть окружащихъ элементовъ крася- 
щейся стЪнкой. Такимъ образомъ двЪ крайвя стади се- 
креции будутъ имЪть слЪд. видъ: клЪтка съ большими CBBT- 
лыми зернами, отдЪленными другъ OTB друга сЪточкой изъ 
мелкихъ красящихъ зеренъ и клЪтка съ крупными крася- 
щимися зернами. При очень сильномъ выдЪфлен!и темно- 
красяпияся зерна переходятъ прямо въ вакуоли. Такой же 
способъ образованя секрета находитъ онъ и въ пепсинныхЪъ 
железахъ. 

Въ слезныхъ железахъ Нолль (171) наблюдалъ про- 
цессъ образовая секрета. Ha свЪжихъ препаратахъ видны 
клЪтки, содержатия зернистости различной величины. BB 
клфткахъ, лишенныхъ секрета, на препаратахъ плазма имЪеть 
видъ основного зернистаго вещества. Въ ней сильно уве- 
личивается число мелкихъ фуксинофильныхъ зеренъ. Мелюя 
гранули развиваются въ болЪе крупныя, между которыми 
располагается сЪть плазмы; болЪфе крупныя зерна превра- 
щаются въ пузырки, которые наполнены секретомъ. ПослЪднй 
выходить наружу и тогда клЪтка уменьшается въ размЪрЪ. 

Взглядъ Хельда (84) совпадаетъ съ вышесказаннымъ: 
въ железистыхъ клЪткахъ секретъ является въ видЪ грану- 
лей, которыя происходятъ изъ первичныхъ гранулей (Альт- 
манна), расположенныхъ въ видЪ сЪточки между зернами се- 
крета. Они видны и на свЪжихъ клфткахъ. Перехода между 
TbMH и другими установить однако не удается. Въ свЪжемъ 
строени зерна секрета полужидки, т. е. набухаютъ и оть 
давленя измЪняютъ форму. 

Очень интересны его опыты измфненя плазмы при дЪй- 
сти реактивовъ подъ микроскопомъ. Онъ находитъ, что 
лучше всего фиксируетъ жидкость Альтманна; сулема, фор- 
малинъ и пр. измняютъ зерна. Основной формой. секрета 
OND признаетъ вакуоль. Она можетъ наполняться различ- 
ными веществами и становиться иногда плотной. Besrbaergie 
фиксированйя являются кольцеобразныя зерна, въ которыхъ 
падо отличать наружный слой капли отъ плазматическихь 


CTBHORB. Когда клФтка не имЪетъ секрета, то выступаетъ 
сть плазмы. Эта сЪть не представляетъ собой истиннаго 
строешя плазмы, но происходитъ вслЪдетв!е ея вакуолизац1и. 

Хельду возражаеть на это заключене Нолль. Онъ 
думаетъ, что при OTCYTCTBIH секрета плазма не можеть имЪть 
BUND сЪти. 

Я отлично понимаю, что приведенный перечень литера- 
туры очень не полонъ и одностороненъ, т. к. въ немъ упо- 
минаются изслЪдованя преимущественно слизистыхъ, слюн- 
ныхь и поджелудочной железъ. Эта односторонность оправ- 
дывается тъмъ, что эти именно железы наичаще подверга- 
лись изслЪдованшо. Въ научной литературЪ чувствуется 
большой пробЪль въ смыелЪ точнаго гистологическаго изу- 
чен!я другихъ железъ, особенно у безпозвоночныхъ. Преиму- 
щество же такихъ общеизвЪстныхъ объектовъ составляетъ 
то, что обсуждаются малЪйпия детали строения. 

Изъ сказаннаго однако видно, насколько разнятся по- 
лучаемые даже на одномъ и TOMB же объект результаты. 
Я затруднился даже ихъ группировать, настолько они разно- 
образны. Я нарочно не бралъ въ примфръ почки или пе- 
чени, T. к. въ этихъ железахъ процессъ образовашя вклю- 
ченя и выдЪленя не столь ясенъ. 

Сравнивая полученные мною на совершенно другихъ 
объектахъ результаты съ изложенными литературными дан- 
ными, я долженъ оговориться, что изъ нихъ я буду брать 
только факты, имъюще общ HHTepecB для рЬшешя дан- 
наго вопроса. 

При изслЪдоваши различныхъ железистыхъ клЪтокЪъ (въ 
слюнныхЪ железахъ моллюсковъ, эпитещи кишечныхъ при- 
narkoßp Aphrodite и др.) мы видЪли, что секреть имльеть видъ 
или зерен большей или меньшей величины, или узы рьков. 
Этоть факть мн кажется можно считать твердо устано- 
вленнымъ. Спускаясь отъ вполнЪ развитыхъ элементовъ Kb 
первоначальнымъ CTAJUAMB, мы доходимъ до включешй такой 
величины, когда невозможно рфшить: зерно это или пузы- 
рекъ, т. е., есть ли въ немъ полость съ жидкостью, или WbTD. 
Такимъ образомъ опредьлить точно разницу между зерном и 
вакуолью въ началь ижъ развипия не удается. Въ слюнныхъ 
железахъ Pleurobranchaea и Oscanius мы видфли отчетливо 
пузырьки. У Trit. nodiferum и eutaceum зерна плотныя. Trit. 
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же parthenopaeum представляетъ переходъ, т. к. въ клЪткахъ 
его слюнныхЪ железъ пузырьки наполнены довольно густой 
жидкостью. Такъ что мы имфемъ цфлый рядъ переходовъ 
въ смыслЪ консистенщи содержимаго пузырьковъ. 

Основнымь элементюмь плазмы железистой клътки надо 
считать зерно — это MUB кажется не подлежащимъ сомнЪ- 
ню и можеть быть распространено на всЪ железы, какъ 
вполнЪ точно доказали многочисленныя изслЪдованя — 
Галеотти, 9. Мюллеръ, Миславск!й и Смирновъ, Нолль, 
Хельдъ и мн. др. 

Я постараюсь теперь изложить, въ какой послЪдова- 
тельности идутъ фазы дЪятельности железистой клЪтки. Къ 
сожалЪню для многихъ случаевъ это весьма затруднительно, 
такъ какъ приходится дЪфлать сравнеше картинъ, получае- 
мыхъ при различныхъ условяхъ. Но обыкновенно не веЪ 
клЪтки железы проходятъ однЪ и Tb же стади, и одной и 
той же картинЪф можно давать нЪеколько значешй. Такъ 
я отлично понимаю, что Tb толкованя, которыя я далъ 
для слюнныхъЪ железъ моллюсковъ (Dolium и друг.) мо- 
гуть быть неправильны. Но и относительно обыкновенных 
SRUBOTHBIXD MHBHIA весьма разногласны. Заставить же рабо- 
тать железу у этихь животныхъ BB опредЪленномъ напра- 
влеши едвали возможно. Въ основномъ веществЪ молодой 
клЪтки въ извЪетную стадпо развитя мы находимъ мелия 
зернылити (вопросъ о ихъ происхождении мы пока оставляемъ 
всторонЪ); они увеличиваются въ размЪрЪ и могуть пр- 
ЭТОМЪ излиьнять свой составъ, наполняютъ въ большей или 
меньшей степени клЪтку, располагаются то равномЪрно по 
всей плазмЪ, то въ H3BECTHOMB ея участкЪ. Очень часто 
бываетъ, что въ клЪткЪ развивается сильно только одна ва- 
пуоль, вытЪеняя всЪ другя, какъ напр. во многихъ выдЪфли- 
тельныхъ железахъ напр. у Helix и др. моллюсковъ, въ клЪт- 
кахъ печени рака и т. д. Между крупными зернами секрета 
располагается промежуточное BEULECMEO 6% BUS ERBMOURU, за- 
ключающей мелюя или уже раступия зерна. Характерно, 
что окраска ея бываетъ обыкновенно противуположна окраскЪ 
зеренъ. Иногда секретъ является въ видЪ вакуоли съ весьма 
тонкими стЪнками, которыя можно не замЪтить, и тогда ка- 
жется, что BB кЛЪТКЪ только и есть, что сЪть. На это обра- 
тилъ внимане Э. Мюллеръ и др. Taria стади удалось мнЪ 
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наблюдать у Aplysia въ слюнныхъ железахъ, въ известко- 
выхъ железахъ Lumbricus, въ клФткахъ кишечнаго эпителя 
Aphrodite и т. д. Краузе (116c) считаеть зерна въ сфти 
продуктами фиксированя, но я не могу съ этимъ согла- 
ситься, такъ какъ я видЪлъ таковыя на живыхъ объектахъ. 

Эта стадля составляеть переходъ къ стади выдЪлешя. 
Зерна или пузырьки выходятъ изъ плазматической сЪти 
какъ изъ губки. Теперь дЪйствительно должна оставаться 
только сЪточка. ВыдФляются пузырьки и зерна часто въ 
такомъ же видЪ, какъ они были въ клЪткЪ, т. к. въ секреть 
часто можно находить ихъ неизмЪненными, или они сли- 
ваются внутри клЪтки. 

При сляни образуется или плотный комокъ, въ кото- 
ромъ иногда можно замЪтить даже границы его частей, 
или жидкость, заполняющая часть клЪтокъ, которая пре- 
вращается такимъ образомъ въ настояций бокалъ, наполнен- 
ный опредЪленнымъ веществомъ. Особенно хорошо можно 
наблюдать послЪднее явлеше въ железахъ Pleurobranchaea, 
Oscanius и Cassidaria, гдЪ плазма располагается только по 
стЪнкамъ клЪтки, вся же средняя часть ея наполняется 
секретомъ, въ которомъ могутъ кромЪ того плавать отор- 
вавийяся отъ стЪнки части плазмы. 

Присутстве этого вещества, наполняющаго собой вну- 
треннюю полость клЪтки во время выдфлешя, по моему и 
дало поводъ многимъ авторамъ производить секретъ (послЪ 
превращеня въ зерна (Ланглей) или прямо) изъ меж- 
ретикулярнаго гомогеннаго вещества. ПослЪ изучешя про- 
исхожденя секрета я сомнЪваюсь, чтобы это была лимфа, 
т. к. проникновен!я ея въ клЪтку въ такомъ большомъ ко- 
личествЪ едвали возможно. 

ДальнЪйшее развите клЪтки очевидно состоитъ BB TOMB, 
что появляются новыя зерна и пузырьки изъ заложенныхъ BB 
плазматической сЪти зеренъ и замфняютъ отработавиия. Въ 
TOMB отношен!и мои наблюденйя вполнЪ подтверждаютъ из- 
слЪдоваШя 9. Мюллера, Хельда и н$%кот. др. Прэтомъ 
увеличене зеренъ замЪчается часто еще въ то время, когда 
зерна предыдущаго поколЪня еще не выдЪлены. Это 0со- 
бенно хорошо видно на клЪткахъ слюнныхъ железъ Aplysia, 
на клЪткахъ кишечныхъ придатковъ Hermione ит. д. Спра- 
шивается, какъ происходить эта замфна? 
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Можно предположить, что зерна выходятъь въ полости, 
оставпияся послЪ удалешя готоваго секрета: въ н%кото- 
рыхъ клЪфткахъ такое выхождене кажется весьма яснымъ 
(напр. въ слюнныхъ железахъ Pleurobranchaea), или плазма 
можеть переформировывалться, такимъ образомъ что новыя 
зерна располагаются правильно въ ней, а остальная плазма 
заполняетъ промежутки между ними. ПослЪднее предположе- 
не по моему вЪроятнЪе въ виду жидкой консистенщи плазмы. 

Какъ бы тамъ ни было, но новыя зерна растутъ и скоро 
достигаютъ должныхъ размЪровъ. И такъ процесеъ идетъ 
пер!одами, правильно слъЪдующими другъ за другомъ. Та- 
кой способъ секрещи мнЪ кажется наиболфе простымъ и 
HOHATHBIMD. 

Возстановленяе плазмы CABA. происходить изъ той общей 
массы плазмы, которая въ железистыхъ клфткахъ, полныхъ 
секретомъ, располагается въ видЪ сьти между пузырьками 
или зернами. И только въ такомъ смысл я и понимаю 
участе этой сФти въ изучаемомъ процессЪ. Я не могу ей 
придавать значене, какъ сЪтчатому оставу плазмы, какъ это 
дълають Клейнъ, Шиффердеккеръ и др. Bea плазма 
IBJIHKOMB въ секретъ не переходитъ. Я думаю, что пред- 
положешя упомянутыхъ авторовъ объясняются изучешемъ 
фиксированныхъ объектовъ, на которыхъ дЪфйствительно пере- 
кладины плазмы принимаютъ окраску свойственную секрету, 
но это объясняется по моему мнЪн!ю такъ, какъ объяеснилъ 
это проф. Колосовъ (108Ъ) т.е. переходомъ во время фикси- 
рованя веществъ секрета въ плазму, и какъ я указывалъ 
уже для случая съ фиксировашемъ красныхъ клЪтокъ мор- 
скихъ ежей; подобное же явлеше я видЪлъ на слюнныхЪ 
железахъ Dolium и др. моллюсковъ. 

Очень часто мы, не будучи въ состоя видЪфть пу- 
зырьковъ, вмяющихъ на форму плазмы, переносимъ поняте 
о сЪтчатости на саму плазму. Но когда зерна или пузырьки 
выйдуть изъ плазмы, то остается ли она въ видЪ сЪти, или 
нфтъ? ОтвЪтить на этотъ вопросъ очень трудно. По изу- 
чения моихъ объектовъ я склоняюсь къ тому, что нЪкоторое 
время плазма удерживаетъь видъ сЪти (Хельдъ). Но чЪмъ 
тогда заполнены просвфты этой сЪти? Я думаю, что выдЪ- 
лешемъ клЪтки, какъ я указываль выше. Это выдфлеше 
можетъ быть незамфтно для насъ не только благодаря жидкой 
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консистенщи, но и велЪдетве раствореня въ реактивахъ или 
неспособности окрашиваться. Во многихъ случаяхъ однако 
послЪ выдЪлен1я секрета плазма железистой клЪтки можеть 
сжиматься и переформировываться. 

Но не происходить ли секреть дЪйствительно подъ 
вмяшемъ дЪйствыя живой плазмы изъ питательной жид- 
кости, поступающей въ оставийяся послЪ выдЪлевя по- 
лости, какъ это думаютъ Краузе, Колосовъ и др. Я 
думаю нфтъ, и воть на какомъ основани. У насъ есть при- 
мЪфры, когда зерна включены въ общую массу плазмы и 
кромЪ нея нЪтъ образовашй, которыя можно было бы срав- 
нить съ межретикулярными пространствами — напр. клЪтки 
слюнныхъ железъ Umbrella. Въ случаяхъ же съ очень жид- 
кимъ водянистымъ секретомъ это является прямо невозмож- 
нымЪъ, т. к. лимфа или подобная жидкость гораздо плотнЪе, 
чЪмъ выдфлене Tarp какъ предположене проф. Коло- 
сова сводится собственно также къ превращен аморф- 
наго ОЪлка въ выдЪлеше, то и съ ними я не могу согла- 
ситься. Не могу я также признать, что сть между зернами 
секрета не имЪетъ структуры, такъ какъ въ ней происходитъ 
первоначальное развите зеренъ секрета, какъ видно на мно- 
гихъ моихъ препаратахъ и какъ указываютъ MHOTIe авторы. 

ВоззрЪъня Ланглея я бы нЪеколько измфнилъ и тогда 
бы они совсЪмъ были согласны съ моими. Не само межре- 
тикулярное вещество (какъ думаетъь Ланглей) происходить 
изъ ретикулы, чтобъ выдфлить изъ себя зерна, а просто 
зерна выходятъ изъ сЪфти и развиваются въ петляхъ ея. 

МнЪ остается еще указать относительно железистыхъ 
клфтокъ на TO единообразие, которое замЪчается въ строеши 
этихъ клЪтокъ и не только у сходныхъ животныхъ, но даже 
весьма далеко отстоящихъ на лЪетницф животнаго Mipa. На 
это мнЪ неоднократно приходилось обращать внимаше и для 
другихъ случаевъ. 

Сравнене слюнныхъ железъ моллюсковъ съ таковыми 
же позвоночныхъ показываетъ много сходства; напр. слизи- 
стыя клЪтки у позвоночныхъ напоминаютъ базофильныя 
клЪтки Tritonium и др. Также похожи на нЪкоторыя клЪфтки 
моллюсковъ слизистыя клфтки изъ ротовыхъ железъ чело- 
Bbra. Штёръ (221) даетъ такую градацю послфдователь- 
ныхЪ стадш ихъ дзятельности: 1) клЪтка безъ секрета, тон- 


кая, прозрачная, почти не окрашивающаяея; овальное ядро 
лежитъ въ основан и; 2) клЪтка, содержащая муцигенъ, также 
не окрашивается, нфсколько ниже и шире предыдущей; 
3) клЪтка, образующая муцинъ, слегка окрашивается въ CH- 
неватый цвЪтъ; она переходить въ 4) муцинъ — содержа- 
щую клЪтку, отличающуюся сильно окрашенной сЪточкой, 
представляющей свернувиийся муцинъ; 5) клЪтка, выдЪфля- 
ющая муцинъ, темно окрашивающаяся, и 6) переходная 
форма отъ послЪдней къ пустой клЪткЪ. Можетъ быть 
только я не такъ бы ихъ расположилъ по порядку, да и сЪ- 
точку плазмы мнЪ кажется онъ неправильно считаетъ за 
свернувпИйся муцинъ; она, какъ мы знаемъ, играетъ боль- 
шую роль въ образовании секрета. НЪкоторые рисунки Га- 
леотти железистыхъ клЪфтокъ саламандръ вполнЪ походятъ 
на мои препараты слюнныхъ железъ моллюсковъ, особенно 
сдЪланныя по его методу. 

2) Пиементыя клЪтки представляются несомнфнно зерни- 
стыми во взросломъ состояйи. Зерна пигмента очень хо- 
рошо могутъ быть наблюдаемы. Они представляютъ собой 
продукты обмфна веществъ и содержать въ нЪкоторыхъ слу- 
чаяхъ гуанинъ и т. под. вещества. Иногда удается извлечь 
красящее вещество и тогда остаются неокрашенныя зерна. 
Прежде считали, что пигментъ въ клЪФткахъ получается уже 
въ TOTOBOMB видЪ, но со времени Тольда (226) признано 
его клЪточное происхождеше. 

ИстественнЪе всего конечно предположить, что пигмент- 
ныя зерна развиваются изъ болЪе мелкихъ плазматическихъ 
веренъ. Д?Ъйствительно Альтманнъ (3) и считаетъ ихъ 
производными основныхъ фуксинофильныхъ гранулей. 

KB такому же заключено приходитъ и Галеотти (60а). 
Въ молодыхъ пигментныхъ клЪткахъ саламандры онъ нахо- 
дитъ постепенный переходъ отъ настоящихъ фуксинофиль- 
ныхъ зернышекъ къ пигментнымъ зернамъ. 

Рейнке (192a) предполагаетъь здЪеь нЪеколько болЪе 
сложный процессъ. Онъ находитъ у личинки саламандры 
двоякаго рода клЪтки: 1) безцвЪЗтныя съ блестящими отло- 
жешями BB видЪ призмъ, палочекъ различной величины и 
2) клЪтки съ зелеными или бурыми зернами. Отъ 1-го ко 
2-му есть переходы. Онъ заключаеть изъ этого, что пиг- 
ментныя зерна имфютъ безцвЪтную Vorstufe. Субетратъ мор- 
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фологически ничего не имфетъ общаго съ пигментомъ: по- 
GTBAHIH окрашиваетъ его сначала диффузно, потомъ откла- 
дывается болЪе плотно въ одной части зерна; затЪмъ совер- 
шенно заполняетъ субстратъ. ЦШигментныя зерна имЪЗютъ 
самостоятельный ростъ и могутъ быть сравнены съ трофо- 
пластами растенйй. 

Флеммингъ (53b) считаетъ эти два рода клЪтокъ со- 
вершенно независимыми. Фишель (51а), хотя и признаеть 
неокрашивающуюся Vorstufe пигментныхъ зеренъ, но ду- 
маетъ, что элементы, которыя описываетъ Рейнке, не имфютъ 
отношеня къ пигменту. Любаршъ (142) считаетъь возмож- 
HBIMB переходъ кристалловъ въ пигменты въ промежуточныхъ 
клЪткахъ тестикулъ человЪка. Кристаллы распадаются на 
четкообразный рядъ зеренъ, а эти превращаются въ пигментъ. 

Совершенно иного мнЪфня держится Розенштадтъ 
(202); пигментъь по его мнЪню появляется сразу въ видЪ 
зеренъ безъ предварительной безцвЪтной стади и съ фу- 
ксинофильными зернами ничего общаго не имЪетъ. 

Пигментъ можетъ появляться въ самыхъ разнообраз- 
ныхъ клЪткахъ: кровяныхъ, эпителальныхъ, нервныхъ. Онъ 
обыкновенно соединенъ съ какимъ нибудь субстратомъ и 
воспринимается часто вЪроятно извнЪ. Такимъ образомъ я 
думаю, что и относительно настоящихъ пигментныхъ клЪ- 
токъ надо признать, что важнльйшей частью IMULD кллотокъ 
являются неокрашенныя зерна. Kb этимъ заключешямъ я могу 
только прибавить, что MHB пришлось наблюдать превращене 
въ пигментныя клЪФтки другого рода клЪтокъ именно блу- 
ждающихъ — красныхъ клЪФтокъ морскихъ ежей. Зерна ихъ 
сначала содержатъ жидкое вещество, окрашенное краснымъ 
пигментомъ. Па амбулакрахъ видно, какъ клЪтки стано- 
вятся неподвижными, зерна измфняютъ нЪсколько цвЪтъ и 
становятся плотными. 

3) /Киръ, какъ и пигментъ можетъ появляться въ весьма 
разнообразныхъ клЪткахъ; существуютъ также специфиче- 
смя жировыя клЪтки различнаго происхожденшя. Большею 
частью это соединительно-тканныя клЪтки, но бываютъ и 
энтодермическяя напр. въ печени рака. 

Жиръ, какъ извЪстно является въ формЪ капель боль- 
шей или меньшей величины. Крупныя получаются обыкно- 
венно отъ смяня болЪе мелкихъ. Наблюдешя надъ появле- 


114 
шемъ въ клЪткахъ жира облегчается TBMB, что мельчайпия 
частицы жира могутъ быть констатированы при помощи 
осмевой кислоты или другихъ окрасокъ: щанина, алканны, 
судана и T. д. 

Жиръ почти никогда не отлагается въ чистомъ видЪ, 
но обыкновенно съ какимъ нибудь другимъ веществомъ — 
лецитиномъ или подобнымъ. При извлечени жира изъ клЪ- 
токъ при помощи растворителей (спиртъ съ эфиромъ, бензинъ 
ит. д.) на мъфетЪ капель остается иногда нерастворимое веще- 
ство. Количество этого субстрата бываетъ весьма различно 
и можно часто сказать наоборотъ т. €. что мы имЪемъ зерно 
слегка инбибированное жиромъ. Tarif зерна находимъ мы 
напр. въ лейкоцитахъ или у простЪйшихъ. Въ жировыхъ 
клЪткахъ насЪкомыхЪъ также остается значительное количе- 
ство нераствореннаго вещества; тоже можно сказать и объ 
отложеняхъ въ яицевыхъ клЪткахъ. 

Мы обязаны Альтманну (3) и его послЪдователямъ 
весьма подробной разработкой вопроса объ образоваши жира, 
въ клЪткахъ. Пользуясь своимъ методомъ фиксирования 
(двухромокислый кали съ осмевой кислотой) и окраски (ки- 
слымъ фуксиномъ), онъ нашелъ въ клЪткахъ жировыхъ 
железъ, что мелмя жировыя зерна представляютъ собой из- 
мЪненныя фуксинофильныя зерна. Внутри жировыхъ зеренъ 
дЪйствительно удается видЪфть еще сохранившееся красное 
зернышко. Я не представляю себЪ, какимъ образомъ иначе 
можно себЪ объяснить его присутстве, какъ не жировымъ 
перерождешемъ. 

Это подтвердилъь и Штейнхаусъ (220а) на молочной 
железЪ; онъ видЪЛЪ тамъ очень большия гранули и притомъ 
особенной формы — въ видЪ палочекъ и др. Шмаусъ (212 а) 
подтверждаетъ изслЪдоваше Бенеке, что жировыя капли 
въ печеночныхъ клЪткахъ окружены плотной бЪлковой 000- 
лочкой. Онъ нашелъ также внутри клЪтокъ м!элиноподобныя 
тЬла, которыя произошли отъ измфнешя жировыхъ капель. 

Дефландръ (42) изслЪдовалъ накоплеше жира въ 
клЪткахъ печени различныхъ животныхъ; къ сожалЪнтю его 
работу я не могъ просмотрЪть до конца. Жиръ, какъ видно 
изъ его описашя, появляется въ видЪ мелкой зернистости. 
Накоплеше его находится въ тЪеной связи съ половой дЪ- 
ятельностью. 
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Въ печеночныхъ клЪткахъ, которыя содержать въ моло- 
дыхЪъ стадяхъ типичныя фуксинофильныя зерна, у многихъ 
животныхъ отлагается въ большомъ количествЪ жиръ въ 
видЪ капель. Въ другихъ железистыхъ клЪткахъ это самое 
обычное явлеше. 

Въ быстрорастущихъ зародышевыхъ клЪФткахъ происхо- 
дить накоплене горючаго матерьяла въ видЪ зеренъ жира. 
Въ случаяхъ голоданя, когда запасъ жира истраченъ, под- 
вергаются жировому перерожденпо и др. клЪтки. Въ стар- 
ческихъ тканяхъ тоже перерождаются клЪтки въ жировыя 
Шодвысоцк!й (182)|. Отъ жирового перерожденя надо OT- 
личать жировую инфильтрацю, когда клЪтка заглатываетъ 
готовыя жировыя капли. 

И такъ oöpasosanie жира является слльдетвемь USMISHEHTÜ, 
происходящихкь въ нлькоторыхь зерна плазмы; притомъ измЪ- 
ней весьма постепенныхъ [тоже Арнольдъ (7е, 1]. 

4) „Келточные элементы яицъ представляютъ собой вЪро- 
ATHO самый сложный изъ всЪхъ плазматическихъ элементовъ. 
Напомню тфльца изъ желтка птицъ двоякаго рода: съ мел- 
кою зернистостью и крупными блестящими зернами, имфюция 
оболочку; элементы второго рода Гисъ (91а) сравниваетъ 
даже съ клЪткой; также желточныя образованйя насЪкомыхь 
напр. изученныя мною у Dytiscus (2164), гдЪ они весьма, раз- 
нообразны, состоятъ иногда изъ двухъ слоевъ и содержатъ 
характерные элементы, подобные ядрамъ. Ббльшее еще раз- 
нообраз1!е замЪчается при прижизненной окраскЪ, которую я 
испытывалъ на яйцахъ нЪкоторыхъ кольчатыхъ червей: одни 
зерна окрашены нормально, друмя прозрачны, третьи окра- 
шиваются краской и т. д. 

Не смотря на громадное поистинЪ количество работъ по 
овогенезу мы еще далеки OTB рЪшевшя вопроса о происхо- 
ждени этихъ элементовъ. Я разобью этотъ вопросъ на два: 
1) появлеше мелкихъ зеренъ въ плазмЪ яйца и ихъ разви- 
пе и 2) образоване этихъ зернышекъ. ПослЪднй вопросъ 
я изложу дальше, когда буду говорить вообще объ развит 
зернистости въ плазмЪ, и остановилюсь только на первомъ. 
И Tarp, мы предполагаемъ, что зернышки уже есть въ плазмЪ. 
По Флеммингу (536) они лежатъ въ митомЪ и потомъ вы- 
ходятъ въ межфибриллярное вещество, TAB и развиваются. 
Часто появляются они характернаго вида группами, какъ 


напр. у Amphibia, у Myriapoda. Обыкновенно же въ Alb 
мы находимъ основное вещество, которое на фиксированныхъ 
препаратахъ является или сплошнымЪъ — мелко-зернистымъ, 
красящимся обыкновенно ядерной краской, или въ видЪ 
такой же сЪти съ лежащими въ ней зернышками. ПослЪд- 
ше обыкновенно имфютъ сродство къ кислымъ краскамъ; 
хотя самыя мелюя изъ нихъ почти неокрашиваются и поэтому 
плохо видны. Характерно, что и вь железистыхъ клЪткахЪ 
отношен1е основной плазмы къ зернамъ таково же. Скон- 
центрировываются они обыкновенно или у перифери клЪтки, 
или около ядра. 

Различные авторы производять желточные элементы 
изъ различныхъ частей. НЪкоторые предполагаютъ, что они 
переходять изъ клЪтокъ фолликулярнаго эпитемя напр. 
Брандтъ (24) у насЪкомыхъ, Де-Брюинъ (41) тоже, 


Теннигесъ (224) у Myriopoda, друге — изъ ядра: Лей- 
дигъ (1335), Ванъ-Бамбеке у рыбъ (230a), Вилль (246), 
Блохманнъ у насЪкомыхъ (17а) и др., третьи — изъ такъ 


называемаго желточнаго ядра т. е. особаго уплотненнаго 
участка плазмы, болЪе или мене ясно отграниченнаго OTB 
остального тфла клЪтки — Ванъ-Бамбеке (230b) у Pholeus, 
Бальб!ани (Sa) и др. и наконецъ четвертые считаютъ 
желточные элементы производными самой плазмы. Такъ 
напр. основатели гранулярной Teopin [Альтманнъ и Ma- 
джи см. Зоя (250)] производили ихъ изъ фуксинофиль- 
ныхъ гранулей. Крамптонъ (37) у асцидШ описываетъ, 
что около ядра появляется плотная группа мелкихъ фуксино- 
фильныхъ зеренъ, потомъ они расходятся по плазмЪ и вы- 
ростаютъ весьма постепенно въ настояция желточныя зерна. 

Эннеги (35а) около ядра въ яйцЪ лягушки описываетъ 
комки зеренъ, красящихся сафраниномъ. При очень боль- 
шихъ увеличешяхъ оказывается, что они состоятъ изъ рядовъ 
сложенныхъ пластиночекъ, которыя превращаются въ жел- 
точны. | 

Постараемся насколько это возможно обсудить эти пред- 
положешя. Во первыхъ, поступлене въ яйцевую клЪтку 
питательнаго матерьяла ИЗЪ KARBMORO фолликулярнаго INUME- 
ia или изъ питательныхъ, въ видЪ форменныхъ элементовъ 
(для жидкихъ веществъ это конечно не подлежитъ сомнЪ- 
но) я вполнЪ готовъ допустить согласно Коршельту (111а), 


но я сильно сомнЪваюсь, чтобъ это были желточныя эле- 
менты, въроятно это только матерьяль для ихъ развити: по 
крайней мЪрЪ есть яйцевыя клЪтки, съ обильнымъ желткомъ, 
которыя развиваются, не имЪя фолликулярнаго эпителя. 

Подъ терминомъ желиючное ядро, какъ теперь выясни- 
лось, описаны весьма различныя образовашя. Хольмгренъ 
(96а) подозрЪваетъь даже, что слоистыя тфльца BB яйцахъ 
пауковь и многоножекъ представляютъ изъ себя только 
окончан!я въ этихъ клЪткахъ трубочекъ трахей. Я со своей 
стороны считаю весьма возможнымъ, что во многихъ слу- 
чаяхъ желточное ядро есть только уплотненная плазма около 
внфдряющагося въ яйцо интрацеллюлярнаго канальца (у 
лягушки). Эннеги (855) считаетъ желточное ядро только за 
KOMORB питательнаго матерьяла, потребляемаго при развит!и. 

Относительно происхожденя желточныхъь элементовъ 
в% плазлиь конечно никто возражать не будетъ, вопросъ 
только въ TOMB, участвуетъь ли еще какой нибудь элементъ 
KJIBTEH. 

Съ своей стороны я считаю наиболфе вЪроятнымъ уча- 
спие ядра, хотя прямо наблюдать это весьма затруднительно; 
объ этомъ участи у насъ ÖyAerp рЪчь впереди. Скажу 
только, что при изучени этого процесса у червей, моллю- 
CKOBb и др. животныхъ я пришелъ къ заключен!ю, что жел- 
точные элементы происходятъ изъ двухъ источниковъ: изъ 
плазмы и ядра. Часто удается видфть, что зерна состоять 
изъ двухъ элементовъ, которые сливаются между собой. Эту 
работу я началъ въ лаборатори проф. Флемминга и поч- 
тенный ученый, при просмотрЪ моихъ препаратовъ нашелъь 
возможным согласиться съ моими заключешями. 

НадЪюсь, что въ будущемъ мнЪ удастся опубликовать 
свои наблюдешя о развит желточныхъ элементовъ у раз- 
личныхъ животныхъ, которыя въ настоящее время къ сожа- 
лЪншю еще не окончены. 

Лубошъ (143) даетъ въ Ergebnisse очеркъ происхожде- 
шя желточныхъ элементовъ. По его мн также образо- 
ваше ихъ можеть быть двоякое: центральное и перифери- 
ческое. Въ первомъ случаЪ принимаетъь повидимому уча- 
сте содержимое ядра, которое въ растворенномъ COCTOAHIH 
(а не при помощи отдфлешя частей) выходить въ плазму, 
отлагается въ видЪ особаго образовашя (Dotterkern) и даетъ 
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содержащую нуклеинъ основу вителлина. На периферия ма- 
терьялъ для желтка получается OTbB COCBAHHXB элементовъ. 

Банкрофтъ (9) у Distaplia видЪфлъ двойное образоваше 
желтка: около ядра и по перифери. 

Выяснеше происхожденя желточныхЪ элементовъ сильно 
затрудняется тфмъ, что въ плазмЪ яйца происходятъ при 
этомъ весьма сложныя измфненя: отлагаются комки 0Ъл- 
коваго вещества, они исчезаютъ, появляются кучки жиро- 
выхъ зеренъ и т. д. Постепенно увеличиваясь, желточные 
элементы все больше и больше оттЪеняютъ основную плазму 
и наконецъ она остается только въ видЪ тоненькой сЪточки. 
Въ яйцахъ, TAB мало желтка, процессъ конечно не идетъ 
такъ далеко. На ряду съ болЪе крупными зернами лежатъ 
обыкновенно и мелкя; они повидимому могутъ подростать 
постепенно. Между желточными зернами очень часто ле- 
жать жировыя большей или меньшей величины, а также 
кристаллы. ВмЪстЪ съ ростомъ зеренъ въ нихъ происхо- 
дить и дифференцировка. У многихъ животныхъ они со- 
стоятъ какъ бы изъ двухъ частей, причемъ одна какъ бы 
прикрЪпляется къ другой. При ростЪ окраска зеренъ по- 
слЪдовательно мЪняется. По моимъ наблюдешемъ въ яйцЪ 
Dytiscus появляются прежде всего мелжя зерна Bb плазмЪ, 
похожая какъ бы на мелюя ядра, затЪмъ около нихъ посте- 
пенно начинаетъ отлагаться желтокъ. 

СлЪдя за ростомъ зеренъ у каждаго животнаго, мы 
можемъ наблюдать совершенно ®равильный 2008 ижъ развития: 
они увеличиваются въ размЪрЪ, принимаютъ характерную для 
каждаго животнаго форму и строеше, въ случаЪ разнообразия 
дифференцируются. 

Приходится невольно удивляться этой дравильности раз- 
витя, едва ли здЪеь можно говорить о воздЪйстви внЪш- 
нихъ условй; если даже разлия въ химическомъ составЪ 
воспринимаемыхъ веществъ вляютъ на строене зеренъ, то 
остается еще многое, что мы не можемъ объяснить безъ 
предположеня о самостоятельномъ ростЪ зеренъ. 

Сказаннаго мнЪ кажется достаточно, чтобы убЪдиться, 
что эюкелточные элементы, не смотря на свою сложность, могуть 
быть приравнены элементаль плазмы эселезистыхть U другие 
KRABMORD. 


Просматривая такимъ образомъ различные процессы 
обмфна веществъ въ клЪфткЪ, мы видимъ, что на счетъ по- 
ступившаго извнЪф въ плазму вещества элементы ея т. е. 
зерна и пузырьки растутъь и увеличиваются въ числЪ; по- 
слЪднее мы должны признать, т. к. нъкоторыя железистыя 
клфтки работаютъ очень долго. 

Эти элементы принимаютъ въ KIIBTKB различное значене 
сообразно тому, какое вещество они скопляютъ въ себЪ: или 
запаса питательнаго матерьяла, или продукта выдЪленя, или 
нейтральнаго вещества, которое однако можетъ настолько 
заполнить клЪтку, что уничтожаетъь ея самостоятельность 
(известь). Во время своей жизни элементы клЪтки ”одвер- 
глотся различнымь измъненямь, которыя я здЪеь и изложу. 

а) Зерна и пузырьки увеличиваются въ разлиьрать. Это 
можно наблюдать на всевозможныхь железистыхъь и др. 
клЪткахъ иногда, какъ я упоминалъ на живыхъ объектахъ. 
Въ окончательномъ своемъ видЪ они превышаютъ первона- 
чальный размЪръ часто въ нЪъеколько десятковъ разъ. Мель- 
чайпия же зерна едва могутъ быть видимы при большихъ 
увеличешяхъ (напр. Альтманновекя зерна). Ростъ пузырь- 
KOBB происходить еще скорЪе и замфтнфе, чЪмъ зеренъ. 
Въ нЪкоторыхъ случаяхъ онъ идетъ такъ быстро, что плазма 
клЪтки совершенно оттЪеняется ими. Скорость роста зави- 
CHTB конечно отъ силы обмЪна веществъ. 

Есть ли, спрапгивается, ®редьль для роста элементовъ 
плазмы? Несомнфнно есть, такъ какъ клЪтка имЪетъ сама 
въ большей части случаевъ опредъленный объемъ. Но кромЪ 
этого внЪшняго такъ сказать YCJIOBIA несомнЪнно, что и каж- 
дое зерно и каждая вакуоль растутъ только до опредЪлен- 
ной величины. Это явлеше обще слЪд. какъ животнымъ, 
такъ и клЪткамъ и ихъ элементамъ. К. Шнейдеръ (2145) 
объясняеть остановку роста элементовъ плазмы тфмъ, что 
живое вещество зерна какъ бы замираетъ отъ накопленя 
постороннихъ веществъ. 

Однако въ своихъ изелЪдованйяхъ я неоднократно обра- 
щалъ вниман!е на то, что элементы плазмы находятся только 
00 извтьстиной стадии развитя 7005 виянемь кльтки. РазЪ 
эта граница пройдена, зерно или пузырекъ становятся само- 
стоятельными и начинаютъ расти, подчиняясь только окружа- 
ющимъ ихъ физико-химическимъ условямъ, какъ кристаллъ 
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растеть въ насыщенномъ растворЪ. Особенно ясно это именно 
въ случаяхъ кристаллизащи веществъ въ клЪткЪ. Появив- 
пийся кристаллъ увеличивается безпредЪльно и часто уни- 
чтожаетъ Tb элементы, въ которыхъ онъ появился (ядра въ 
клЪткахъ морскихъ ежей). Также и отложеше минераль- 
ныхъ веществъ, напр. извести, приводить клЪФтку къ гибели. 
Если угодно, то къ этому сводятся и всЪ почти патологи- 
чесмя измЪненя клЪтокъ. Элементы плазмы не только кри- 
сталличесве, но и друте, способны бываютъ къ росту внЪ 
клЪтокъ. Tarp, я наблюдалъ, что зерна, выдЪленныя нЪко- 
торыми клЪтками слюнныхъ железъ моллюсковъ продол- 
жаютъ сильно расти въ выводномъ протокЪ. 

b) Во время роста зерна могуть сливаться между содой 
и наполняютъ полость клЪтки. Это явлене самое обыкно- 
венное и происходить даже съ твердыми отложенями, 
напр. мы видЪфли, что известковыя зерна сливаются между 
собой (въ известковыхъ тЪльцахъ Pleurobranchaea и прЪено- 
водныхъЪ Pulmonata). Мы видЪли смяне въ весьма многихъ 
случаяхъ и также находимъ описане этого у другихъ из- 
слЪъдователей. 

Можетъ происходить соединеше нЪсколькихъ зеренъ BB 
комки (желтокъ и экскреты); иногда зерна соединяются въ 
образовашя опредфленной формы — слизь, кожицы, фиб- 
рилли, скелетъ и т. д. 

Сляне вакуолей непосредственно можно наблюдать 
только въ исключительныхъ случаяхъ, вЪроятно потому что 
оно происходитъ моментально. Но что оно несомнЪнно про- 
исходитъ, это легко видЪть на сократительныхъ вакуоляхъ 
инфузорй. Бидерманнъ (16а) наблюдалъ на живыхъ сли- 
вистыхъ железахъ въ языкЪ лягушки, что зерна, притягивая 
воду, превращаются въ прозрачные пузырьки, которые часто 
сливаются по нЪъекольку. ВелЪдетве этого образуется пробка 
слизи. 

Указаня на смяе пузырьковъ плазмы въ инфузорляхъ 
даеть Кельпгь (109). Крайне интересенъ случай смяшя 
желточныхъ элементовъ, имфющихъ видъ пузырьковъ съ 
ОЪлковымъ содержимымъ, въ яйцф форели при его созрЪ- 
ваши, какъ указываеть Эннеги (85а). 

Сливаться могуть, какъ я старался показать, пищева- 
рительныя вакуоли съ окрашивающимися пузырьками плазмы 


и BBPOATHO и съ крупными вакуолями, слЪд. элементы раз- 
личные. Это соединене разнородныхъ элементовъь можеть 
играть громадную роль въ жизни клЪтки, т. к. при этомъ 
могутъ происходить реакции между двумя веществами, яв- 
ляться совершенно новыя соединеня. Tarp дЪфйствительно 
повидимому и происходитъ при интрацеллюлярномъ пище- 
BapeHim: соединене вакуолей даетъ сокъ, который имЪеть 
переваривающее дЪйств!е. 

Столь же важную роль играетъ повидимому смяше 
элементовъ плазмы при образовани секрета железъ. По 
крайней мЪрЪ Ранвье (188), котораго наблюдевшя мнЪ ду- 
мается не подлежать COMHBHIW, видфлъ въ слюнныхъ желе- 
захъ млекопитающих смяне зеренъ плазмы и пузырьковъ 
съ водянистой жидкостью. Такое явлене наблюдалось и 
въ другихъ железахъ (щитовидной, рапсгеаз). 

Зерна первоначально происходятъ по Провачеку (185а) 
въ узловыхъ соединешяхъ перекладины плазмы между 
альвеолами, но могутъ потомъ поступать и внутрь ихъ, 
слЪд. здЪеь происходить сляве зерна съ пузырькомъ. 
Мы видЪфли также, что пища, заключенная прямо въ 
плазму безъ жидкости, можетъ попадать внутрь вакуоли, 
какъ напр. у Flagellata пища попадаеть въ такъ назы- 
ваемую Mundvacuole. 

Такимъ способомъ можетъ быть и вообще зерна плазмы 
могутъ попадать внутрь пузырьковъ; въ клЪткЪ мы часто 
находимъ зерна, лежапйя въ пузырькахъ, но попали ли они 
туда, или вакуоль образовалась вокругъ нихъ, это вопросъ 
требующий разъяснешя. НЪкоторые авторы TOBOPATB о вда- 
вливаши зеренъ въ вакуоли у простЪйшихъ. 

Пфефферъ (1795) въ растительныхъ клЪткахъ CUH- 
таетъь возможнымъ выхождене зеренъ въ плазму изъ клЪ- 
точнаго сока, т. е. тъхъ громадныхъ вакуолей, которыя за- 
полняютъЪ клЪтку, и поступлене ихъ обратно въ клЪточный 
сокъ. Что касается до послЪдняго ABJICHIA, т. е. поступленя 
зеренъ въ клЪточный сокъ, какъ и до вдавливашя зеренъ 
въ вакуоли, то мнЪ кажется, что это есть ничто иное, какъ 
сляве мелкихъ вакуолей съ крупными, которое и мнЪ при- 
ходилось наблюдать. Я думаю, что тая зерна сами лежать 
въ небольшихъ пузырькахъ. 

с) Зерна U вав]оли, из мьняютуь свой COCMABO 80 время роста. 
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Это одно изъ самыхъ важныхъ свойствъ элементовъ плазмы; 
проявляется оно весьма разнообразно и на немъ намъ при- 
дется остановиться подольше. Въ железахъ окраска зеренъ 
во время ихъ образовая сильно измЪняется, что доказы- 
ваеть измЪнене ихъ химическаго состава. 

Въ настоящее время мы можемъ утверждать это смЪло, 
такъ какъ многочисленными работами установлено, что спо- 
собность окрашиваться различными анилиновыми красками 
находится въ тесной связи съ химическимъ составомъ ве- 
щества. Начиная съ работъ Лилленфельда (134), Заха- 
piaca (249Ъ), этоть BOMPOCB изелЪдовалсея многократно и 
послЪдея работы М. Гейденгайна (Sic), Познера (183) 
устанавливаютъ мнЪ кажется окончательно этотъ фактъ. 

Въ одной изъ своихъ работь Арнольдъ (7с) доказы- 
ваетъ, что въ клЪткЪ можетъ происходить измЪнеше окраски 
зеренъ, которое зависитъ отъ измЪненя ихъ химическаго 
состава. 

На этихъ же OCHOBAHIAXB надо принять, что и въ яй- 
цахъ различныхъ животныхъ составъ желточныхъ тЪлець 
сильно измфняется во время роста. Особенно рЪзвШ тому 
upumbpp я Bub (216d) у Dytiscus, TAB изъ мелкихъ зер- 
нышекъ довольно однообразныхъ получаются зерна HBCROJIB- 
кихъ сортовъ, рЪзко характеризующихся своей окраской. 
Тоже самое, хотя и не въ столь рЪзкой формЪ, проявляется 
и въ другихъ случаяхъ. 

Отложешя мочевой кислоты, гуанина и т. под. имфють 
повидимому также органическую основу [Б1аль (15)]. 

При отложеши минеральныхъ веществъ напр. извест- 
ковыхъ въ началЪ развит!я зеренъ количество органическаго 
вещества, входящаго въ ихъ составъ, несравненно больше, 
чЪмъ въ послфдуюция стадия. СлЪд. происходить какъ бы 
инкрустироване зеренъ. 

Подробно описываетъ измфневше въ зернахъ, происхо- 
дяийя у Protozoa въ различные пероды ихъ жизни, Про- 
важекъ (1855). МнЪ въ лейкоцитахъ также пришлось на- 
олюдать это явлеше. 

При патологическихъ процессахъ — мутномъ набухани 
или зернистомъ перерождени — появляется масса зернышекъ 
гораздо большихъ, чЪмъ обыкновенныя. ИзмФняются при 
этомъ фуксинофильныя зерна (А. Максимовъ и Мерку- 
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ловъ), они набухаютъ, увеличиваются и сливаются. Ря- 
домъ съ ними являются иногда вакуоли. 

При ростЪ вакуоли составъ ея измЪняется уже потому, 
что въ ней скопляется вода. ВмЪетЪ съ водой попадаютъ 
и друтя вещества. Особенно это замЪтно, когда внутри ея 
выдЪляются кая либо отложеншя. Эти послЪдюя бываютъ 
чрезвычайно разнообразной формы между прочимъ часто 
кристаллическя. Какъ на характерные примфры можно 
указать на клЪтки въ печени раковъ и моллюсковъ и на 
почечныя клЪтки. До чего разнообразны отложеншя въ 
клЪткахъ печени моллюсковъ можно видЪть по рисункамъ 
Френцеля (56а), которые представляютъ цЪфлый атласъ. 
Ихъ появлеше можетъ быть объяснено только такъ, что 
внутри пузырьковъ образуется насыщенный растворъ опре- 
дфленнаго вещества, изъ котораго и выпадаютъ кристаллы 
на чисто физико-химическихъ основаняхъ. Точно также и 
для другихъ отложен врядъ ли можно найти какое либо 
другое толковане. Часто случается, что въ вакуоляхъ вы- 
падаетъ не одно вещество, а нЪъсколько; напр. у рака въ пе- 
ченочныхъ клЪткахъ съ большими пузырьками эти поелЪд- 
Hie наполнены густымъ бЪлковымъ растворомъ, въ которомъ 
выясняются двоякаго рода зерна: мелюя и довольно круп- 
ныя зеленоватаго цвЪта [Френцель (56Ъ)]. 

ВслЪдстве внутренней неравномерной дифференцировки 
зеренъ происходить сложная форма ихъ. Постепенное из- 
мънеше въ строен зерна хорошо описано Галеотти (60а) 
въ различныхъ железахъ, а также М. Гейденгайномъ (814) 
въ эпители железъ клоаки тритона. МнЪ также пришлось 
наблюдать такое явлеше особенно въ слюнныхъ железахъ 
Triton. parthenopaeum:!: изъ мелкихъ фуксинофильныхъ зе- 
ренъ выростаютъ зерна, содержания широюй ободокъ, крася- 
щся гематоксилиномъ. Точно также очень характерны 
зерна базофильныхь клЪтокъ слюнныхъ железъ Umbrella. 

Вообще въ слюнныхъ железахъ моллюсковъ довольно 
распространеннымъ родомъ клЪтокъ являются клЪтки, какъ 
я назвалъ ихъ, съ блестящими зернами. Эти зерна прини- 
маютъ обыкновенно и кислыя, и оеновныя краски; внутри 
они имфють какъ бы ядро, вокругъ котораго наслаивается 
вещество другого характера. Особенно они замЪтны у Trit. 
parthenopaeum, но есть и у другихъ. 
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Также въ клфткахъ кишечныхъ придатковъ Aphrodite 
есть зерна, покрытыя какъ бы оболочкой. Внутреныя части 
ихъ красятся сафраниномъ, наружныя же обезцвЪ чиваются. 
Напомню также, что въ жировыхъ железахъ Альтманнъ (3) 
рисуеть кольцеобразныя фуксинофильныя гранули, внутри 
которыхъ образовался жиръ. 

Присталлизаия можеть происходить не только въ ва- 
куоляхъ, но также и въ плазмЪ. Я старался показать, что 
въ большинствЪ случаевъ кристаллы можно разематривать 
какъ зерно, въ которомъ скопилось въ избыткф извЪетное 
вещество, способное кристаллизоваться. Это есть слЪд. только 
ростъ элемента, соединенный съ извЪстнымъ химическимъ 
измвнешемъ. 

Правда не всегда удается видЪть первое появлеше кри- 
сталла; MHOTIA отложешя имЪютъ повидимому уже сначала 
правильную форму. Но въ этихъ случаяхъ мы не можемъ 
съ увЪренностью сказать, что это первая стадля, съ другой 
же стороны мы можемъ точно проелфдить выкристаллизо- 
вываше нЪкоторыхъ веществъ въ зернахъ (известь и др.). 
Такимъ образомъ мы все-таки можемъ думать, что кристал- 
лизашщя представляетъ собой только извфстное измЪневше 
зеренъ и вакуолей. 

По Брандту (23) у Radiolaria въ вакуоляхъ должно за- 
ключаться какое нибудь вещество съ малымъ YABJIBHBIMB 
вЪсомъ. Это вфроятно С0.. Для ихъ образовайя должно 
сначала выдЪфляться какое ниб. вещество съ высокимъ моле- 
кулярнымъ вЪсомъ, вЪроятно продукты обмЪна веществъ. 

Какъ слЪфдстве такого измфненя въ составЪ зеренъ 
притомъ неодинаковаго можно признать присутсте различ- 
ныхь формь секрета въ железЪ. 

Я считаю весьма возможнымъ существоване двухъ, а 
можетъ быть и болЪе родовъ секрета. Вотъ напр. въ клЪт- 
кахъ кишечныхъ придатковъ Aphrodite мы находимъ: 1) 60- 
лЪе крупные пузырьки, ORPAIMBAWINIeCAH прижизненно и CO- 
держапие отложешя и 2) мелюя желтыя зерна. Въ нЪеколь- 
KUXD случаяхъ описаны въ железистыхъ клЪткахъ на ряду 
съ зернами и пузырьки: Ранвье (188) — въ слюнныхъ же- 
лезахъ; въ панкреасъ — Муре (162); въ пепеинныхъ желе- 
вахъ — Гамбургеръ (775); BB щитовидной Андерсонъ (4), 
Галеотти (606) и др. 
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Работа печеночной клЪтки еще разнообразнЪе. Ар- 
HOABAB (74) въ своемъ изслфдоваюи печеночпой клЪтки 
находитъ тамъ пласмосомы и происходяпйя изъ нихъ гра- 
нули. /Вировыя, гликогенныя и пигментныя отложен1я пред- 
ставляютъ не просто включеня въ плазмЪ, но — превра- 
щенные ея структурные элементы. Это доказываютъ MHOTIe 
факты, особенно же сравнеше съ нормальной живой клЪт- 
кой. Въ плазмЪ обращаютъ на себя внимане группы зе- 
ренъ, но пока еще не выяснено, къ чему они имЪють от- 
ношенте. 

ВлЪФтки второго сегмента мочевыхъ трубочекъ змЪй по 
мнфншо Рего и Поликара (190а), соотвфтетвующаго Tubuli 
contorti другихъ позвоночныхъ, содержатъ многочисленныя 
зерна. Ихъ три типа: 1) хроматоидныя, 2) липоидныя и 
3) сегрегацюнныя. Первыя сходны съ хроматиномъ. Вторыя 
похожи на капли жира, хотя составъ ихъ иной, т. к. осмовой 
кислотой не окрашиваются. Сегрегащонныя зерна предста- 
вляютЪъ продукть жизнедЪятельности клЪтки; они окраши- 
ваются при помощи Neutralroth. Ихь накоплешемъ обу- 
словливается главнымъ образомъ видъ трубочекъ. 

Гурвичъ (73) въ почечныхъ клфткахъ лягушки также 
находитъ нЪфсколько родовъ включевшй: 1) многочисленныя 
крупныя включеня, окрашиваюнйяся осевой кислотой; 
2) многочисленныя мелмя плотныя зерна, вЪроятно`бЪлко- 
ваго характера; 8) прозрачныя вакуоли около поверхности 
клЪтокъ. При питани толуидиномъ краска отлагается 0C0- 
бенно сильно въ жироподобныхъ зернахъ. 

Явлен1я измЪнешя въ строени зеренъ заслуживаютъ 
большого вниманя, а также большой осторожности при об- 
суждени. ПЕели мы взглянемъ на рисунки Фишера (52) BB 
его KHUTB объ „фиксироваши и окраскЪ“ плазмы, то найдемъ 
тамъ зернышки, происшедийя изъ осажденныхь бЪлковъ, 
которыя окрашиваются различными красками, а иногда со- 
стоять изъ неодинаковыхъ частей. ТЪ же картины мы ви- 
димъ часто и на животныхъ объектахъ. МнЪ самому при- 
ходилось наблюдать, что при послЪдовательной окраскЪ или 
при протравЪ (напр. гематоксилинъ и желЪзные квасцы) въ 
зернахъ часто бываютъ видны точки иначе окрашенныя, 
YbMB оболочки. Можно доказать однако, что это не насто- 
яя зерна, но просто участки, не успфвипе еще packpa- 





ситься. Поэтому для того, чтобы быть увЪреннымъ, что зерно 
дЪиствительно измЪняетъ свою окраску, нельзя довольство- 
ваться однимъ методомъ фиксированя или окраски, но тща- 
тельно взвфсить факты. Я думаю, что случаи приведенные 
мною выше выдержатъ критику. 

4) Вакуолизашя зерен». Какъ одинъ изъ видовъ измЪ- 
неня состава секреторныхъ зеренъ можно разсматривать ихъ 
разжижеше. Я ставлю его отдфльно въ виду важности этого 
явленшя. Секретъ изъ плотнаго становится все жиже и во- 
дянистЪе. Онъ долженъ поэтому быть заключеннымъ въ 
болЪе плотную оболочку, представлять какъ бы пузырекъ, 
наполненный жидкостью. 

Такое paspacranie зеренъ и превращене ихъ въ пу- 
зырьки можеть быть наблюдаемо часто, какъ я указывалъ 
уже раньше, напр. въ железахъ, выдЪляющихъ весьма жид- 
ый секретъ, какъ напр. слюнныя кислыя железы Oscanius и 
Pleurobranchaea; также — въ осевой клЪткЪ Dieyemidae, въ 
которыхъ пузырьки являются главнымъ элементомъ плазмы 
и пожалуй MOTYTB быть сравнены съ альвеолами Бючли, 
но огромной величины ; ихъ происхождене изъ зеренъ весьма 
вЪроятно. Въ печени рака на TOMB мЪетЪ, гдЪ потомъ ле- 
житъ большая вакуоль, появляется сначала плотное зерно. 

Драше (48) наблюдалъь живыя железы въ кожЪ ля- 
гушки и видфлъ появлене свфтлыхъ пространствъ какъ бы 
отъ растворенйя зерна. Впрочемъ онъ не считаетъ зерна 
3a Vorstufe секрета. 

Вообще въ железахъ часто наблюдали появлене BA- 
куолей и растворенНе 3epeHB передъ выхождешемъ ихъ: 
Ретц!усъ (1955), Николя (169а), Золгеръ (218), Р. Краузе 
(116а), 9. Мюллеръ (164a), Штеръ (2215), Колосовъ 
(1085) и др. 

Миславск!й жеи Смирновъ (159а) гистологическимъ 
и физологическимъ путемъ доказали, что въ слюнныхъ 
железахъ зерна превращаются при извЪстныхъ YCHOBIAXB BB 
пузырьки. 

По Меккелю (151) въ почкЪ Helix въ клФткахъ сна- 
чала отлагаются зернышки, которыя переходятъ въ пузырекъ 
съ конкрементомъ. 

Фромманъ (58) очень много посвящаетъ вниман!я 
вакуолизащи зеренъ въ клФткахъ. Они набухаютъ, въ сре- 


динЪ ихъ появляются вакуоли, которыя постепенно растутъ. 
Онъ говорить даже Tarp! „Nicht alle Körner wandeln sich 
in Vacuolen um“ (стр. 287). Онъ описываетъ также проис- 
хожден!е ядра изъ группы зеренъ. Это послЪднее наблю- 
деше подрываетъ цЪнность всего изслЪдовавя. ВЪроятно и 
его вакуолизацио надо считать патологическимъ явлешемъ. 
Хотя надо сказать, что въ живыхъ клЪфткахъ крови рака 
дфйствительно можно наблюдать крупныя зерна, внутри ко- 
торыхъ ясно видны вакуоли. 

Попадаются элементы среде такъ сказать между ва- 
куолью и зерномъ напр. зерна. у Pelomyxa, cocroamia по 
изслЪдованямъ Штольца (222) изъ плотной оболочки, на- 
полненной гликогеномъ. 

При искусственной вакуолизащи печени млекопитаю- 
щихъ Раумъ (189) видфлъ въ клФткахъ печени много ва- 
куолей. Весьма вЪроятно, что онф происходятъ черезъ раз- 
pacranie и разжижене фуксинофильныхъ зеренъ плазмы. 

Не всЪ вакуоли однако въ клЪткЪ могуть быть про- 
изведены изъ зеренъ. Этого нельзя доказать для вакуолей 
пищеварительныхъ, а также для мельчайшихъ пузырьковъ 
— альвеолъ Бючли (которые по моему представленпо также 
имЪють стЪнку). 

Случаи превращеня зеренъ въ вакуоли надо отличать 
отъ тьхь случаевъ, когда зерно или часть его не прини- 
маеть окраски или когда вслЪдстНе дЪйствя реактивовь 
часть зерна растворилась. Въ этихъ заключеняхъ надо 
быть весьма осторожнымъ. Приведу общеизвЪстный примЪръ 
съ жиромъ. На препаратахъ, фиксированныхъ напр. сулемой, 
спиртомъ и заключенныхь въ параффинЪ, вмЪето капель 
жира получаются прозрачные пузырьки. Возможно, что 
такому же вытягиван!ю подвергаются и другя вещества. 

Упомянутые примЪры касаются тЪхъ случаевъ, когда 
жидкость скопляется внутри зерна. Но можно представить 
себЪ и др. случай, когда жидкость скопляется вокругъ зерна. 
Это происходить по наблюдешемъ Пфеффера (1795) въ 
плазмЪ миксомицетовъ, кормленныхъ кристаллическимъ бЪл- 
комъ или другими растворимыми веществами. Немецъ 
(166) въ растительныхъ KIIBTKAXB описываетъ происхождеше 
вакуоли послЪ раствореня частей ядра, вышедшихъ въ про- 
топлазму. 
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Бываетъ, что вакуолизащя можеть идти дальше и 
вмЪсто жидкости въ зернЪ появляется газъ. 

Образован е эузырьковь воздуха въ клЪткахъ есть явлене 
рдкое, но представляетъ большой интерессъ. Оно было 
замЪчено у нЪкоторыхъ простЪйшихъ (Arcella и др.), а также 
у Siphonophora въ ихъ воздушной камеръЪ. 

У простъЪйшихъ оно легко можетъ быть наблюдаемо 
подъ микроскопомъ, но о TOMB, какъ получается воздухъ, мы 
ничего опредъленнаго сказать не можемъ. 

Воздушная камера сифонофоръ очень хорошо изелЪ- 
дована гистологически (Кунъ (35), Коротневъ (110), К. 
Кам. Шнейдеръ (214a) и др.). Beb авторы укатываютъ на 
присутстве особыхъ крупныхъ KJIBTORB, дающихъ воздухъ. 
Шнейдеръ изображаетъ ихъ пфнистое строеше и указы- 
ваетъ, что онф содержатъ зерна различной величины, имЪ- 
юця сходство съ слизистыми. Поэтому и воздушныя же- 
лезы онъ относитъ къ слизистымъ. Болфе крупныя зерна 
должны по его мнфн!о превращаться въ воздушные пузырьки, 
но, сколько я понялъ, онъ наблюдалъ ихъ только на разрЪ- 
захъ, а не на живомъ матерьялЪ. 

Во время пребывашя моего въ НеаполЪ я очень стре- 
мился рЪшить этотъ вопросъ. Къ сожалЪ ню тамъ довольно 
Р$®дко попадаются Physophora и др. сифонофоры съ крупной 
воздушной камерой, такъ что мнЪ пришлось довольство- 
ваться мелкими видами и особенно маленькими экземпля- 
рами изъ планктона, которыхъ можно долго наблюдать подъ 
микроскопомъ. Однако мои попытки окончились неудачей: 
я никакъ не могъ найти въ клЪткахъ камеры ничего по- 
добнаго пузырькамъ воздуха и у меня даже явилось COMHb- 
не, дЪйствительно ли воздухъ вырабатывается клЪтками. 
Не захватывается ли онъ просто пневматофоромъ при вы- 
скакиваши сифонофоръ на поверхность воды? Часто при- 
ходится наблюдать, что воздухъ проникаетъ изъ камеры въ 
стержень подъ вмяшемъ сокращен тЪла. Не помогаетъ 
ли это всасыванйо воздуха? Это вопросъ, подлежащий рЪ- 
итен!ю. 

Фактъ превращен!я зеренъ въ пузырьки можетъ имЪть 
для насъ громадное значеше. Теперь теряется граница 
между этими образованями: на пузырекъ мы можемъ смо- 
трЪть, какъ на зерно съ жидкимъ содержимымъ, а на 
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зерно — какъ на плотный пузырекъ. МнЪ кажется такой 
взглядъ будетъ правильнымъ; строеше плазмы пр1обрЪтаетъ 
еще болЪе общую форму. Пока однако это окончательно не 
установлено, мы будемъ въ плазмЪ различать пузырьки 
и зерна. 

e) Baaunodwücmsie зерен. Въ клЪткЪ 1510 усложняется 
тфмъ, что зерна и пузырьки различнаго характера лежатъ 
рядомъ въ плазмЪ и вступаютъ во взаимодЪйстве, какъ осо- 
бенно это ясно видно при интрацеллюлярномъ пищеварени 
у лейкоцитовъ и у простЪйшихъ. На это обращаетъ вни- 
manie и Пфефферъ (179b). 

Номдинащи, въ которыя могутъ вступать элементы 
плазмы, въ высшей степени многообразны. Кромф сляшя 
сходныхъ элементовъ и различныхъ, о которомъ я уже упо- 
миналъ, можно себЪ еще представить взаи.модъйстве на раз- 
cmosıniu. При соприкосновени другъ съ другомъ зеренъ 
или вакуолей вещества въ нихъ содержапияся могутъ вЪро- 
ятно вступать въ химичесмя реакщи. Такое перемъщене 
весьма возможно, такъ какъ плазма въ клЪткЪ находится 
постоянно въ движени. Иногда приходится наблюдать, что 
элементы плазмы такъ сильно надавливаютъ’ другъ на друга, 
что форма ихъ сильно измЪняется; особенно часто это за- 
мЪфтно на ядрЪ. Очень часто описывается зазубренная форма 
ядра въ клЪткахъ, наполненныхъ секретомъ; весьма вЪро- 
ятно, что эта неправильная форма и зависитъ отъ надавли- 
вашя капель секрета на ядро. ИзмЪнене контуровъ его слЪд. 
здесь не активное, а пассивное. Понятно, что при такомъ 
TbCHOMB соприкосновен!и переходъ веществъ изъ одного эле- 
мента въ другой болЪе, YEMB возможенъ. 

МнЪ пришлось наблюдать весьма интересный случай 
взаимодьйствяя между желточными пластинками и блестя- 
щими зернами въ клЪткахъ личинки аксолота. Если на- 
блюдать на живомъ объектЪ особенно съ прижизненной 
окраской тамя клЪтки въ перодъ исчезновеня въ нихъ 
желтка, можно BHABTB слЪд. картины. Желточныя пластинки, 
окрашенныя обыкновенно въ розовый цвЪтъ, кажутся точно 
изъЪденными въ нфкоторыхъ своихъ частяхъ. Въ этихъ 
углубленяхъ можно почти всегда найти блестяпия зерна, 
какъ бы выгрызающя вещество пластинки. Можно конечно 
предположить, что они попали туда случайно въ образован- 
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ныя уже pambe полости, но это врядъ ли, т. к. рядомъ съ 
такими изъфденными пластинками лежать друпя, которыя 
также понемногу растворяются, но — истоньчаясь, какъ бы 
омыливаясь. Я думаю, что при непоередетвенномъ сопри- 
косновеши желтка съ зерномъ послЪднее получаеть вещество 
желтка и велЪдетве этого производитъ мЪстное воздЪйстве 
на желточную пластинку. 

Для обмЪна веществъ въ KABTKB мнЪ кажется имЪеть 
большое значенше чисто физическое явлеше, а именно 
Брауновское движене. Вообще передвижене элементовъ 
плазмы ставить ихъ BD различное другъ къ другу поло- 
жеше и соотношеше. Оно переносить ихъ къ поверхности, 
rıb они могуть воспринимать изъ окружающей среды 
жидкость и питательныя вещества и вообще вступать въ 
обмЪнъ. Въ тълъ Амебы происходятъ постоянно перемфще- 
ня частицъ, тоже и въ тълъ инфузорй, гдЪ они соверша- 
ются съ достаточной правильностью. Конечно и въ ткане- 
выхъ клЪткахъ происходитъ то-же, хотя можеть быть и въ 
меньшихъ размЪрахъ. Такое же значене имЪетъ и Брау- 
новское движене, которое заставляетъ пассивно перемЪнять 
MbcTa элементовъ. 

Мы видимъ, что часто нЪкоторые элементы соеди- 
няются другъ съ другомъ, иногда и не сливаясь. Какъ это 
происходить? Кая силы заставляютъ ихъ соединяться? 
Можетъ быть химютакая? Пока мы на HTOTB вопросъ OTBb- 
тить не можемъ. 

Но даже въ случаЪ внутренней неподвижности плазмы 
возможно взаимодЪйстве ея элементовъ. Въ этомъ OTHO- 
шеши размъщене элементовъ въ плазмЪ и въ ядрЪ имЪетъ 
громадное значеше, особенно конечно въ тЪхъ клЪткахъ, 
которыя на двухъ противуположныхъ полюсахъ имЪють раз- 
личныя отношеня къ окружающей средЪ. У лейкоцитовъ 
замфтно, что боле крупные пузырьки располагаются ближе 
къ поверхности, что BEPOATHO объясняется TBMB, что они вос- 
принимаютъ жидкость извнЪ. Весьма характерно располо- 
жеше элементовъь въ клЪткахъ печеночныхъ придатковъ 
раковъ. Въ нижней части такъ наз. ферментныхъ клЪтокъ 
лежать блестяпия зерна и иногда мелюя вакуоли. Выше 
располагается огромная вакуоль съ отложешями, а у наруж- 
ной, обращенной къ протоку железы, поверхности клЪтки — 
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MeJIkie прозрачные пузырьки. Въ железистыхъ клЪткахъ 
очевидно болЪе зрфлые элементы находятся около пери- 
фери, понемногу поднимаются кверху и выходять наружу. 
Поступившее въ плазму вещество можетъ переходить отъ 
одного элемента къ другому и при этомъ соотвЪтетвеннымъ 
образомъ измЪнять свой составъ. 


Beb описанные процессы представляютъ собой слЪдстые 
BOCHPHHATIA клЪткой извнЪ различныхъ веществъ, которыя 
перерабатываются плазмой и отлагаются въ ней въ видЪ 
различныхъ зеренъ, кристалловъ и тому подобнаго. 

Дойдя до кульминацоннаго пункта, этотъ процессъ со- 
зидательный ослабЪваетъ и наступаетъ обратный — разрушение 
плазмы. Во многихъ же клЪткахъ они идутъ параллельно, 
такъ что такихъ стадий поднятя и повышешя мы не 3amb- 
чаемъ. Въ тому же между обоими процессами есть пере- 
ходъ — это процессъ интрацеллюлярнаго пищеварен!я. За- 
глоченныя вещества, какъ мы знаемъ, иногда не подвер- 
гаются быстрому разложению, но лежатъ въ плазмЪ и только 
постепенно такъ сказать растаиваютъ. Процессъ этотъ со- 
вершенно сходенъ съ TEMB, какъ исчезаютъ дЪйствительные 
продукты плазмы — желточныя зерна и пр. 

Въ этомъ процессЪ потребленя веществъ плазмы надо OT- 
личать два пути: одни продукты идутъ на построеше плазмы, 
Apyrie — сгараютъ и уничтожаются вовсе. Въ послЪднемъ 
случаЪ мы только и можемъ видЪть это исчезаше элемен- 
товъ, химической реакция мы наблюдать конечно не можемъ. 
Первый, хотя и подлежитъ прямому наблюденшо, но къ CO- 
жалЪнио до сихъ поръ не достаточно еще разработанъ. Въ 
этомъ направлени предстоитъ еще очень много сдЪлать. 

Изложу нЪкоторыя работы по этому вопросу. Большая 
часть ‘изъ нихъ произведена не на живомъ матерьялЪ, а на 
фиксированномъ. 

Въ развивающихся яйцахъ плазмы Галеотти (60а) на- 
ходить сЪФть плазмы и желточныя пластинки, которыя окра- 
шиваются кислымъ фуксиномъ, мелюя лежатъ группами, 
происшедшими вЪроятно отъ распадешя болЪе крупныхъ зе- 
ренъ. КромЪ того существують еще мелюмя фуксинофиль- 


ныя зерна, которыя по мърЪ исчезаня желточныхъ зеренъ 
увеличиваются въ размЪрахъ. Въ эмбрюнальныхъ клЪткахъ 
происходить слЪд. интрацеллюлярное перевариване желтка 
подъ вмяшемъ разлагающаго дЪйстня плазмы. При этомъ 
часть питательнаго матерьяла идетъ на построеше плазмы 
клЪтки, другая переходить въ живую силу дЪятельности 
клЪтки. Фуксинофильныя зерна онъ не считаеть существен- 
нымъ элементомъ плазмы; они представляютъ отбросы или 
продукты жизнедЪятельности. Въ нЪкоторыхъ клЪткахЪ онЪ 
видфлъ выбрасыване зеренъ изъ плазмы; иногда они пре- 
вращаются въ пигментныя зерна. 

Герличка (90) даеть прекрасные рисунки клЪтокъ 
зародышей Amphibia съ исчезающимъ желткомъ. Онъ CO- 
гласенъ съ Галеотти, что желточныя тЪльца распадаются 
подъ вмяшемъ дъятельности плазмы и BMbcTb съ TBMB 
въ клЪткахъ являются фуксинофильныя зерна. 

ВмЪстЪ съ исчезанемъ желтка начинается дифферен- 
цировка плазмы и начинаютъ обрисовываться границы 
KIIBTOKB. 

Гоффманнъ (94) наблюдалъ поглощеше желтка въ 
яйцЪ Мазза. Зерна уменьшаются въ объемЪ, хотя въ нпозд- 
ныйшнхъ стадяхъ можно находить еще весьма крупныя; 
можетъ быть они сливаются по нЪекольку. 

Я упоминалъ, что при интрацеллюлярномъ пищеварени 
наблюдаются часто случаи растворемя комка питательнаго 
матерьяла напр. въ лейкоцитахъ лягушки, заглотившихъ 
желтокъ куринаго яйца и др. При этомъ происходить 
первоначально распадене большого комка на болфе мелюе 
(Галеотти). Какъ это происходитъ, представить себЪ до- 
вольно трудно, вЪроятнЪе всего, что комокъ разбивается 
вслЪдетве движеня протоплазмы, какъ это напр. происхо- 
дить съ ядромъ въ клЪткахъ эпителля кишечннка Oniscus 
при растягиванм [Шимкевичъ (210Ъ)]. Параллельно CB 
уменьшешемъ количества питательнаго матерьяла замЪчается 
увеличеше въ плазмЪ ея элементовъ т. е. блестящихь зе- 
ренъ и прозрачныхъ вакуолей; слЪд. питательный матерьялъ 
изъ запасного магазина переходить въ элементы плазмы, 
обусловливая ихъ ростъ. Происходитъ ли этоть переходъ 
непосредственно или черезъ промежуточное основное веще- 
ство, сказать трудно, но весьма возможно, что именно пер- 
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вымъ способомъ, какъ напр. указываютъ картины, видфнныя 
нами на фагоцитахъ у аксолота, гдЪ прозрачная вакуоль 
какъ бы прилфпилаеь къ заглоченному зерну. 

Этой весной я производилъ наблюденя надъ исчезанемь 
экелтка изъ клЪтокъ растущихъ головастиковъ лягушки и 
аксолота. Хотя эти изслЪдованйя не окончены, но я считаю 
BOBMOSEHBIMB здЪеь о нихъ сообщить. Я наблюдалъ только 
живыя KABTKH съ прижизненной окраской Neutralroth (ме- 
тил. синь слишкомъ сильно окрашивала). Большая часть 
желточныхъ пластинокъ окрашивалась въ буровато-красный 
UBBTB; это показываетъ щелочную реакцию. При умиравши 
клЪтки тЪльца раскрашивались, изъ чего можно заключить, 
что не само вещество ихъ было окрашено, а тоненькая 000- 
лочка на нихъ, которую безъ окраски мы не видимъ. На 
эту же мысль наводитъ слЪд.: около HBROTOPEIXB пластинокъ 
желтка — неокрашенныхъ — замЪчается ярко окрашенный 
ВЪ розовый ЦВЪТЪ зернистый комочекъ; не есть ли это OT- 
ставшая и сморщившаяся оболочка? Иногда же на поверх- 
ности пластинокъ эта оболочка вздувается въ пузырьки. 
Въ общемъ растворенше желтка идетъ чрезвычайно мед- 
ленно; у свободно плавающихъ личинокъ даже мы находимъ 
ВЪ ТЬлЛЪ довольно много желтка. Большое значене имЪетъ 
здЪеь размножене клЪтокъ, BETBACTBIE котораго распредЪ- 
ляется то же самое количество запаса на большее число 
кЛЪтокКЪ. 

Во время роста клЪтокъ пластинки какъ бы таютъ. 
У аксолота при этомъ замфчается выгрызаше ихъ близь- 
лежащими блестящими зернами, у лягушки же они распа- 
даются на тоненьюме слои, какъ бы ломтики. Весьма часто 
также какъ будто OTB тремя ихъ объ сосфдея пластинки, 
объ ядро или пузырьки онЪ точно смыливаются, утоньчаются 
[рисунки Герлички (90)|. ВмЪетЪ съ этимъ замЪчается 
усиленный ростъ плазмы и ея элементовъ: различныхъ 3e- 
ренъ (жироподобныхъ, пигментныхъ и др.), пузырьковъ и пр. 
МнЪ кажется здЪфсь не надо предполагать какого либо фер- 
ментативнаго процесса, но клЪтка, воспринимая громадное 
количество воды [Давенпортъ (40)], передаетъ ее и запа- 
самъ питательнаго матерьяла, которые понемногу раство- 
ряются и отдаютъ эти вещества плазмЪ, гдЪ они восприни- 
маются ея элементами. ШослЪдне вслЪдетве этого увели- 
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чиваются. Тамъ, гдЪ не происходить развитя элементовъ 
плазмы, не происходить и BOCHPHHATIA желтка и обратно. 
Можно представить себЪ конечно, что вошедшая въ плазму 
вода извлекаеть изъ ея элементовъ ферменты и передаеть 
его запасамъ напр. крахмала, но морфологически пока этотъ 
процессъ для насъ неуловимъ. Въ концЪ перевариваня у 
аксолота я иногда замЪфчалъ, что пластинки были заклю- 
чены въ пузырьки. Это наблюдеше совпадаетъ съ TEMP, что 
я видЪлъ и въ фагоцитахъ. 

Я не могу согласиться съ Галеотти и Герличкой, 
что перевариване желтки происходить подъ воздъйстнемъ 
плазмы. Не могу также согласиться съ первымъ изъ на- 
званныхъ авторовъ въ оцЪнкЪ зеренъ плазмы, которыя онъ 
считаетъ за продукты распада. Количество и размЪры эле- 
ментовъ плазмы увеличиваются дЪйствительно на CYeTb пи- 
тательнаго матерьяла и они представляютъ не выдЪлеше, 
но саму плазму. Повторяю, что въ этомъ направлении изелЪ- 
довавшя особенно желательны. 

Что касается до другихъ элементовъ плазмы, которые 
подлежать сгоранюо, напр. блестящихъ зеренъ и пр., TO ихъ 
исчезане прослфдить еще затруднительнЪе. Мы видимъ 
только, что они становятся меньше. Легче всего это удается 
на одноклЪточныхъ животныхъ, какъ напр. наблюдалъ Хав- 
кинъ (108) на Astasia и др. МнЪ кажется возможнымъ, что 
около питательнаго зернышка образуется вакуолька, BB 
которой оно понемногу растворяется, по крайней мЪрЪ мы 
находимъ въ тфхъ случаяхъ, когда фагоцитъ переходить 
отъ упитаннаго COCTOAHIA къ нормальному, много зеренъ, 
лежалцихъ въ пузырькахъ. Оть этихъ пузырьковъ съ иече- 
зающими зернами мы должны отличать еще Tb пузырьки 
съ зернами, которые по моему предположеншо приносятъ 
ферментъ. Морфологически различить ихъ мы пока не мо- 
жемъ. Насчетъ питательныхъ веществъ, заключающихся въ 
видЪ этихъ вторичныхъ запасовъ, происходитъ также вЪро- 
ATHO POCTB тъхъ мельчайшихъ зеренъ микросомъ, которыя 
потомъ даютъ друге элементы. 

Валленгренъ (241) произвелъ весьма интересныя на- 
блюдешя надъ голодаемъ инфузорй. Можно только пожа- 
лЪъть, что онъ не сравнилъ эти процессы съ голодашемъ 
клЪтокъ. Изучая нормальныхъ инфузор онъ нашелъ въ 


ихъ плазмЪ: окрашиваюцияся мелюя зернышки въ экто- 
плазмЪ, пищевыя вакуоли, мелкя зерна въ энтоплазмЪ, опи- 
санные Проважекомъ. 

ПослЪ исчезая заглоченныхъ питательныхъ веществъ 
при голодания начинаетъ исчезать и запасной матерьяльъ, 
являюпИйся въ видЪ мелкихъ окрашивающихся зеренъ энто- 
плазмы. Они исчезаютъ, но какъ? — видЪфть не удается. Въ 
это же время начинаютъ появляться въ плазмЪ матовыя 
небольпия зерна, лежапйя прямо въ наружныхъ слояхъ 
плазмы. Авторъ указываетъ на возможность предположеня, 
что это дегенерируюпие трихоцисты. Количество энто- 
плазмы убываетъ. 

Въ слЪд. стали голоданмя въ плазмЪ появляются ва- 
куоли. ОнЪ не отдЪляются отъ глотки, какъ питательныя 
вакуоли, но вырастаютъ изъ мелкихъ образоваюй плазмы. 
Иногда онЪ наполняютъ всю плазму, причемъ часто сли- 
ваются. Образоване вакуолей онъ объясняетъ или разжи- 
жешемъ плазмы, что бываетъ часто при дегенеращи, или 
накоплешемъ продуктовъ распада, которые измфняютъ при- 
TORB Воды. 

Атрофля жировой ткани выражается микроскопически 
въ уменьшен!и объема жировыхъ клЪтокъ, распадени жиро- 
выхъ капель, въ образовании на периферия ихъ мельчайшихъ 
крупинокъ жира, постепенно исчезающихъ; ядра часто раз- 
множаются и около нихъ скопляется плазма [Флеммингъ 
(53 4)]. 


По окончани процессовъ воспринятя и переработки въ 
клЪткЪ накопляются инертныя вещества или воспринятыя 
въ такомъ же видЪ клфткой изъ окружающей среды (соли 
кальщя, кремня и т. д.), или остатки отъ переработки вос- 
принятыхъ веществъ (напр. при интрацеллюлярномъ пище- 
варен!и), или продукты, выработанные элементами плазмы 
(различныя зерна, вакуоли и пр.). 

Это — продукты выдьленя, отъ которыхъ организмъ 
долженъ освободиться. 

ЗдЪеь не надо смфшивать два понят!я: польза организма 
и польза самой клЪтки. То, что для клЪтки есть продукть 
распада, негодное вещество, то для всего организма имЪеть 
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существенное значете напр. всЪ выдЪлешя железъ. Не- 
COMHBHHO, что слизь есть продуктъ дегенерац!и плазмы, какъ 
показываютъ патологическе процессы. 

ВыдЪляться вещества могутъ изъ клЪтки также, какъ 
и при восприняти или въ meepdo.n» видь, или черезъ диффун- 
Ouposanie черезь оболочку. Такъ напр. большая часть про- 
дуктовъ обмЪна веществъ въ тканевыхъ клЪткахъ выходить 
именно послдЪнимъ способомъ. Это подтверждаютъ также и 
прямыя наблюденя. Tarp при перенесени нЪкоторыхъ KITb- 
токъ въ болЪе густой, чЪмъ обычно, растворъ солей онЪ 
уменьшаются въ размЪрахъ: это наблюдалъ напр. Энрикесъ 
(50) на инфузоряхъ. 

Я упоминалъ уже, когда говорилъ о всасывани, что 
при диффузи токъ долженъ очевидно итти не только въ 
клЪтку, но и изъ клЪтки; вопросъ елЪд. сводится къ тому, 
который изъ этихъ токовъ сильнЪе: въ одномъ случаЪ это 
будеть всасываше, въ другомъ — выдЪлене. Существенная 
разница здЪсь только въ TOMB, что клЪтка какъ бы купается 
въ питательномъ матерьялЪ, продукты же распада находятся 
въ плазмЪ обыкновенно въ видЪ пузырьковъ, зеренъ ит. д. 
Но они гораздо легче проходятъ черезъ плазму, какъ кри- 
сталлоиды. 

Плазма можетъ отдавать жидкость не только наружу, 
но и въ лежаиия внутри ея вакуоли напр. пищеварительныя, 
которыя мы разсматриваемъ, какъ заключенную въ плазму 
часть наружной среды. 

Условя диффузи въ пищеварительной вакуоли у 
Amoeba и Infusoria совершенно особыя, такъ какъ давлеше 
въ ней BCTBACTBie значительнаго поверхностнаго натяженя 
очень велико. 

Изъ окружающей плазмы начинается сильная диффузия 
внутрь вакуоли. При проникновении веществъ внутрь ва- 
куоли происходить дализъ и, такъ какъ кислота диффун- 
дируеть легче, чфмъ щелочь, то въ вакуоли иногда полу- 
чается кислая реакщя [Ле-Дантекъ (131)]. 

Я однако долженъ предупредить, что этому фактору 
не надо придавать слишкомъ большого значешя, т. к. тутъ 
примфшивается сляне въ плазмЪ пузырьковъ и диффузя 
жидкости изъ наружной среды, черезъ плазму. 

Въ нЪкоторыхъ железахъь по мнфн!о авторовъ можеть 


происходить образовае секрета при помощи такъ сказать 
выпотиьвамя. Напр. Жильсонъ (66) въ шелковыхъ желе- 
захъ гусеницъ и трубкообразующихъ железахъ Owenia Ha- 
ходить въ клЪткахъ нЪкоторыя образованйя (комки, зерна) 
сходныя по составу съ выдфлешями; прямого выхождешя 
ихъ изъ клфтки онъ не видфлъ и поэтому предполагаетъ 
такое выпотЪване. На сколько правильно для даннаго 
случая это предположене, я рЪшать не берусь, но не могу 
отрицать возможности такого способа выдЪлевя. 

Рего и Поликаръ (190a) внутри просвфта мочевыхъ 
канальцевъ 3MbH не нашли зеренъ; слЪд. выдфлене вещества 
зеренъ происходитъ He черезъ прорывъ оболочки, но осмо- 
тически. 

Какимъ же способомъ можетъ еще происходить вы- 
дълеше? 

Для железъ Ранвье (188) отличаетъ два способа экс- 
крещи, когда клЪтки погибаютъ цфликомъ (голокринныя 
железы), и когда отдфляется или выдФфляется только часть 
ихъ (мерокринныя железы). Тоже самое можно сказать и 
относительно клЪФтокъ вообще. При первомъ способЪ оче- 
видно наступаетъ просто смерть клЪтки, происходящая обык- 
новенно оттого, что плазма вытЪеняется секретомъ. СлЪду- 
ющая градащя есть отмираше и отдълене только части клЪ- 
токъ. Такой способъ не всЪми однако признается. НЪкоторые 
авторы сильно возстаютъ противъ принятя такого везику- 
лярнаго способа выдЪленшя [Виньонъ (238b)], т. е. отдълеше 
участка плазмы въ видЪ пузырька. Я старался доказать 
неосновательность возраженй Виньона; для нЪкоторыхъ 
объектовъ нужно признать такой способъ. 

Обыкновенно отдьляется только вероняя часть клътти 
въ видЪ шарика плазмы, содержащаго зерна, пузырьки и пр. 
какъ напр. въ клЪФткахъ эпителля желудка Pleurobranchaea и 
Oscanius, въ клЪткахъ кишечныхъ придатковъ Aphroditeae, 
въ зеленыхъ железахъ раковъ, въ печеночныхъ придаткахъ 
Isopoda, въ молочныхъ железахъ и т. д. 

Особенно подробно описанъ этотъ процессъ въ кишеч- 
никЪ насЪкомыхъ — Воиновымъ (248), Нидхемомъ (165), 
Ванъ-Гехухтеномъ (2385). ПослЪдн@ авторъ описываетъ, 
что у HBROTOPBIXB насЪкомыхъ секретъ выходить въ BHNB 
маленькихъ пузырьковъ, протискивающихся между столби- 
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ками верхней кутикулы. ОтдЪълеше подобныхъ пузырьковъ 
въ почкахъ позвоночныхъ, а также въ щитовидной железЪ, 
хотя и было описано, но встрЪфтило серьезныя возраженя. 

Это выпиране плазмы изъ клфтокъ происходитъ велЪд- 
стве накопленя въ нижнихъ частяхъ крупныхъ пузырьковъ. 
Отдъляющеся шарики содержатъ всЪ элементы плазмы и 
окружены отдЪлившейся частью клЪточной оболочки. 

Можетъ выдьляться ИЗЪ КЛЪТКИ И только секреть, какъ 
напр. во всЪхъ почти железахъ позвоночныхъ животныхъ. 
Пузырекъ, наполненный продуктомъ выдЪлен1я, можетъ под- 
ходить къ поверхности клЪтки и изливать свое содержимое 
наружу, какъ напр. у простьйшихъ животныхъ, амёбъ и пр. 
или выходить изъ плазмы, какъ таковой (слюнныя железы 
моллюсковъ). 

Одинъ совершенно оригинальный способъ выдфлешя 
описываеть Румблеръ (1975). Онъ вид$Ълъ, какъ вакуоль 
у нъкоторыхъ простЬйшихъ, содержащая прозрачную жид- 
кость, лопается внутри клфтки и жидкость растекается по 
плазмЪ. Я лично совершенно не могу представить себЪ 
такого случая, т. к. основное вещество плазмы обыкновенно 
не смЪшивается съ водянистой жидкостью. У меня явля- 
ется сильное подозрЪШе, что здЪеь — какая ниб. ошибка 
наблюденя. 

Интересный случай выдфлешя описывается для KITBTOKB 
кишечника, воспринимающихъь пищу. По изслЪдовайямЪъ 
Мингацини (158), Драго (47) и др. клЪтки эти передаютъ 
воспринятый матерьялъ дальше, отдфляя его внутрь ниж- 
ними концами; такой способъ они называютъ внутреннимъ 
выдзлешемъ. 

Передъ самымъ выхожденемъ изъ железистыхъ клЪ- 
токъ зерна часто сильно впитываютъ въ себя воду, образуя 
пузырьки. Эти послБдше, такъ же какъ и вообще зерна 
секрета, часто соединяются вмЪетЪ по нъекольку, или обра- 
зуя больше пузыри неправильные комки напр. слизи, или 
располагаясь рядами, такъ что получается какъ бы протокъ 
внутри клЪтки, какъ описываетъ 9. Мюллеръ (164). 

По Вейгерту и Экбергу (244) подобные канальцы про- 
исходятъ такимъ образомъ, что въ плазмЪ образуются тяжи 
сначала плотные, въ которыхъ потомъ является полость. 
Могутъ существовать также интрацеллюлярные ходы, пови- 
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димому преформированные. Они бываютъ въ видЪ корзино- 
чекъ, какъ въ обкладочныхъ клЪткахъ пепсинныхъ железъ. 

По mubHim Оппеля (1756) железистыя капилляры ле- 
жать не интеръ- и не интра-целлюлярно, но эпи-целлюлярно. 
Такимъ образомъ клЪтка можетъ дренироваться со стороны 
выводного протока этими секреторными капиллярами. Они 
теперь найдены въ весьма многихъ железахъ позвоночныхъ. 

У безпозвоночныхъ же весьма характерны эти канальцы 
въ железахъ Arthropoda напр. какъ ихъ описываеть Фомъ- 
Ратъ (239) BB железахъ Anilocra, у насЪъкомыхъ Дьерксъ 
(45), у шявокъ въ выдФлительныхъ органахъ въ высшей 
степени подробно описаны они Арн. Графомъ (69) ит. д. 

Въ случаяхъ такого дренажа клЪфтокъ выдфлене мо- 
жетъ быть и жидкимъ; вЪроятно оно прямо переходитъ изъ 
плазмы въ эти канальцы. Происходитъ ли здЪеь измяне 
‚содержимаго пузырьковъ въ канальцы или происходить 
диффузя изъ плазмы вообще, отвфтить пока трудно, но я 
склоняюсь болЪе къ первому предположен!ю. 

НЪеколько особаго взгляда на эти канальцы держится 
проф. Колосовъ (1085): онъ считаетъ ихъ за пути, прово- 
дяпе жидкость (изъ лимфы) для‘ раствореня внутри клЪ- 
токъ секрета. МнЪ кажется, что это можеть относиться 
только къ канальцамъ, подходящимъ къ OCHOBAHIM клЪтокъ. 

Какой силой происходить выдЪлене веществъ изъ 
плазмы ? 

Прежде всего можеть происходить nepenosnenie такъ 
сказать плазмы. Мы вЪдь знаемъ, что простЪйпйя живот- 
ныя, достигая предЪльнаго роста, начинаютъ дфлиться, такъ 
и клЪтка, у которой плазмы накопилось слишкомъ много, 
отдфляетъ часть ея, причемъ часто длится и ядро. Также 
Bb клЪткахъ эпителля желудка Pleurobranchaea и Oscanius 
накопляются, какъ указано, въ плазмЪ пузырьки, которые 
какъ бы выталкиваютъ плазму. Едва ли надо допускать 
особую сократимость железистыхъ клЪтокъ, какъ ABAIAMTB 
это нЪфкоторые авторы [Колосовъ (1085)]. Но вЪроятно 
сильнЪе всего на железы воздЪйствуютъ TB мьыйицы, которыя 
ихъ окружаютъ: онЪ бываютъ или поперечно-полосатыя какъ 
на печени рака, или обыкновенныя гладкя — въ кишечникЪ 
большинства животныхъ, или звЪздчатыя — въ слюнныхъ 
железахъ моллюсковъ. Метью (150) считаеть также выдЪ- 
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лене процессомъ пассивнымъ, происходящимъ велЪдетые 
мускульнаго сокращеня, тока лимфы, осмоза, явленй тур- 
гесценци въ клЪткахъ и дегенеращи. 

Какъ на выдЪленя можно пожалуй смотрЪть на излио- 
ненмя Bb строении, оболочки влльтокъ. 

Она подвергается у животныхъ утолщенйо и, такъ же 
какъ у растенй, часто неравномЪрному. Особенно. харак- 
терно утолщене верхнихъ концовъ нЪкоторыхъ цилиндри- 
ческихъ клЪтокъ, напр. кутикула эпителля кишечника мно- 
ГИХЪ ЖИВОТНЫХЪ. 

SAbCb конечно весьма трудно отличить настоящее вы- 
Aabrenie (или вЪрнфе выпотЪване) оть измъненвя въ наруж- 
HOMB слоЪ клЪтокъ или превращен1я плазмы. Tarp напр. 
пер!остракумъ раковинъ является въ формф сплошной пе- 
репонки и можно наблюдать, что онъ плотно прилегаетъ къ 
KIIBTRAMB эпителя мантии въ видф сплошной пленочки 
(Муанье-де-Виллепуа (160), Туллбергъ (228) и др. Но 
иногда наблюдается его образоваше изъ верхнихъ концовъ 
KIIBTORB, имфющихъ высокую столбчатую кутикулу [см. напр. 
рис. 6 Кам. Шнейдера (214a)] для Area или при образовании 
панцыря рака (см. тамъ же рис. 8). 


Мы просмотрфли слЪд. процессы обмЪна веществъ въ 
плазмЪ; теперь намъ надо прослЪдить, какое yyacrie прини- 
маетъ въ этомъ процессЪ ядро. По схемЪ Ферворна (236a), 
которую онъ даетъ для обмЪна веществъ въ клЪткЪ, въ него 
поступаютъ или вещества, проходяцйя снаружи и не измЪ- 
HAWIMIACAH въ плазмЪ, или вещества, переработанныя плазмой. 
Эти вещества или идутъ на построене самого ядра, или пе- 
реработанныя переходятъ опять въ плазму. Что ядро имЪетъ 
громадное значеше особенно въ процессЪ обмЪна веществъ 
доказывается многочисленными экспериментальными изслЪ- 
дованями Грубера (725), Хофера (93), Ферворна (236b), 
Бальб1ани (Sb). Эти авторы разрЪзали амебъ и инфузорй 
на части, содержания ядро, и безъядерныя. Опыты ихъ по- 
казали, что безъядерныя части способны къ движению, CHO- 
собны даже заглатывать пищу, но послЪдняя не измЪняется 
и выбрасывается изъ тЪла. ВелЪдетне этого отрЪзки скоро 
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отмираютъ и очевидно именно велЪдетые нарушешя пра- 
вильнаго обмЪна веществъ. 

По наблюдешямъ Валенгрена (241) и Казанцева (102) 
макронуклеусъ инфузор!й сильно измЪняется при голодаши: 
зерна сливаются и образуютъ неправильные комки. 

Надо только сказать, что по той схемЪ пищеваревя, 
которую’ я далъ для лейкоцитовъ и которая по внЪшней 
формЪ сходна съ процессами у простЪйшихъ, участе ядра 
не совсЪмъ ясно. Можетъ быть при раздЪлен!и плазмы на 
части въ указанныхъ опытахъ вмЪстЪ съ ядромъ остаются 
нЪкоторые элементы, о которыхъ мы знаемъ, что они играютъ 
роль при переваривани, т. е. элементы расположенные около 
центросомы. Напомню, что изъ этихъ элементовъ разви- 
ваются всф остальные, которые принимаютъ участе въ пере- 
вариванши. Если бы плазма амёбы была построена одинаково 
съ плазмой лейкоцита, то неспособность къ перевариванио 
OTABJIBHBIXBb участковъ плазмы была бы для насъ понятна. 
Что ядро принимаетъь существенное участе въ обмЪнЪ Be- 
ществъ клЪтки, доказывается также TEMB, что въ немъ отла- 
гаются иногда различныя вещества: жиръ, кристаллы, крах- 
малъ и т. под. [Рейнке (192а)]. 

Въ своей великолЪпиной статьЪ о значени ядра въ пи- 
тани клЪтки Коршельтъ (111а) старается доказать, что ядро 
измЪняетъ свою форму и положенше въ клФткЪ въ зависи- 
мости отъ обмфна веществъ. Такъ въ яйцахъ HACBKOMBIXD 
оно вытягиваетъ отростки по направлено къ источнику 
пищи; во многихъ случаяхъ оно приближается къ нему; при 
усиленномъ выдълени ядро часто принимаетъ очень слож- 
ную конфигурацю, какъ въ паутинныхъ железахъ насЪко- 
мыхъ; надо отмфтить еще усиленное развите ядра въ яйце- 
вой клЪткЪ, особенно въ тЪхъ случаяхъ, когда она содержитъ 
большое количество питательнаго матерьяла. 

Уже Р. Гейденгайнъ (32а) въ своихъ изслЪдованяхъ 
измъненй въ функцюнирующихъ железахъ указываетъ на 
различая формы ядеръ въ дфятельной железЪ и спокойной. 
Хотя въ этомъ вопросЪ мы должны быть весьма осторожны, 
чтобы пассивныя измЪнен1я ядра подъ вляшемъ давленя 
окружающихъ частей, напр. зеренъ, не принять за функщо- 
нальныя измЪневя [Ранвье (138)]. Со времени работъ Гей- 
денгайна на ядро всегда обращалось большое внимаше при 
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выдфлительныхъ процессахъ, но единоглачя по этому во- 
просу не существуетъ. 

Начнемъ же съ поглощения ядромь веществь изъ опру- 
жающей плазмы. Можно предположить такъ же какъ и въ 
плазмЪ поглощене жидкихъ и твердыхъ частей. Какъ это 
ни кажется страннымъ, но поглощене ядромъ твердыхъ ве- 
ществь повидимому существуетъ. Такъ Бровичъ (25а) 
описываетъ заглатыване красныхъ кровяныхъ тЪлецъ яд- 
рами печеночныхъ клЪтокъ и перевариване ихъ. Въ ядро 
они попадаютъ черезъ канальцы, которые достигаютъ до него. 
Нсть наблюденя надъ заглатыванемъ простьйшими мел- 
кихъ крахмальныхъ зеренъ, которыя попадаютъ также и 
въ ядро. Къ сожалЪн\ю въ этомъ отношени мы имЪемъ 
весьма мало свЪдЪн и при тщательной провЪркЪ я думаю 
число ихъ можно было бы значительно увеличить. Гофф- 
манъ (94) въ клЪткахъ зародыша Nassa видфлъ якобы ра- 
створеше оболочки ядра и вхождеше въ него желточныхъ 
зеренъ. 

Беасыване жидкой пийци ядромь несомильнно проистодилть, 
такъ какъ въ нЪкоторыхъ клЪфткахъ, особенно конечно BD 
яйцевыхъ, оно достигаеть въ коротюй срокъ огромныхъ 
размфровъ. 

Что дЪйствительно происходитъ усиленное BOCHPHHATIE 
пищи ядромъ, доказывается по моему также и движенями, 
которыя были наблюдаемы довольно часто. (Способно къ 
движеню даже ядрышко. 

Жидкое питательное вещество, поступившее въ ядро, 
даетъ матерьялъ для его роста и можетъ также отлагаться 
въ видЪ запасного матерьяла въ формЪ кристалловъ бЪлко- 
ваго вещества и другихъ. Mnorie и ядрышко считаютъ за 
таковой же запасъ питательнаго матерьяла. Питательный 
сокъ позволяетъ элементамъ ядра усиленно размножаться, 
какъ напр. въ ядрахъ яицъ, гдЪ въ громадномъ числЪ 
развиваются ядрышки, а также мелюше пузырьки какъ напр. 
у Dytiscus. 

Однако точныхъ наблюденй надъ поглощешемъ различ- 
ныхъ веществъь ядромъ мы не имфемъ. Прижизненная ок- 
раска здЪсь помочь не можетъ, такъ какъ ядро окраши- 
вается только въ исключительныхъ случаяхъ въ живомъ 
состояи. Положимъ, что желЪзо проникаетъ иногда въ 


ядро, но оно содержится часто и въ нормальномъ ядрЪъ, 
особенно въ ядрышкЪ [Листъ (136b)]. 

Лубошьъ (148) старается доказать на основав соб- 
ственныхъ изслдованй, что измфнеше въ CTPoeHin ядры- 
шекъ происходитъ оть воспрятя матерьяла извнф. Такъ 
какъ при дфлеши количество хроматина уменьшается, то 
ядро должно пополнять его и начинаетъ оно это дЪлать уже 
въ началЪ развитя. Въ Nährzellen насЪзкомыхъ ядрышек’ 
НЪтъ, хотя ихъ развите сходно съ развитемъ яйцевой 
клЪтки. Тоже положеше старается доказать и Монтгомери 
(161) въ своей огромной монографии о ядрышкЪ. Строеше 
ядра яйца есть слЪдстые образованя желтка, а не причина. 

Крайне интересныя предположешя объ отношешяхъ 
между ядромъ и плазмой высказываетъ Р. Гертвигъ (89а). 
Ядро по его мнфншо увеличивается въ тфлЪ инфузор!и по- 
тому, что оно воспринимаетъ изъ плазмы вещества, которыя 
ей не нужны. Протоплазма расщепляется на вещества, функ- 
цонируюпия и нефункцюнируюция; эти то послъдея и 
_поглалщаются ядромъ. Гертвигъ называетъ такое увиличе- 
Не ядра его „функцюнальнымъ ростомъ“. КлЪФтка стано- 
вится дфятельной, когда ея ядро настолько вырастетъ, что 
не можетъ уже болЪе принимать изъ плазмы хроматиноваго 
вещества. Съ своей стороны ядро выдЪляетъ въ плазму 
частицы; такъ что существуетъ постоянный обмЪнЪ. 

Въ этомъ направлени мы имЪфемъ еще нЪкоторыя 
указашя. 

Интересныя наблюденшя Миссъ Гюи (98) показываютъ, 
что въ железахъ листьевъ Отозега кормлеше различными 
веществами вызываетъ измфнен!я въ окраскЪ плазмы и ядеръ. 
Tarp напр. отъ кормленйя бЪлкомъ плазма и ядро прини- 
маютъ эозинофильный характеръ. 

Ядро у инфузорй по наблюденямъ Сосновскаго (219) 
при усиленномъ питанйи обогащается хроматиномъ; при пи- 
тан!и углеводами остается только лининовый остовъ. При 
голодани ядро становится вакуолистымъ. 

Въ клЪткахъ, усиленно поглощающихъ, напр. въ энто- 
дермическихъ клЪткахъ яйца рака можно видЪфть, что ядро 
имЪетъ неправильные контуры, содержитъ много зеренъ, пу- 
вырьковъ и т. д.; особенно же сильно измЪняется ядро яйце- 
выхъ клЪтокъ, которыя принимаютъ питательный матерьялъ. 
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Въ нихъ IPOMCXONATB сложнЪйпия измфненя, которыхъ опи- 
сане могло составить цФлый томъ. 

Возьмемъ напримЪръ яйцевыя клфтки амфийй или 
рыбъ. Первичныя яйца имфютъ ядро типичнаго строешя 
съ сЪтью хроматина и ядрышкомъ. По мЪрЪ роста, какъ 
показываютъ изслЪдованя Борна (21), Карнуа и Лебрёнъ 
(31) и др., въ ядрЪ происходитъ увеличене числа ядрышекъ, 
которыя опредЪленнымъ образомъ перемфщаются въ ядрЪ. 
Хроматинъ располагается въ центрЪ яйца и также сильно 
измфняетъь свою форму. Число ядрышекъ достигаетъ гро- 
мадной величины. 

Гораздо болЪе замфтна выдълительная дъятельность ядра. 
Мы можемъ ее раземотрфть по двумъ пунктамъ: 1) выдЪ- 
лене жидкое и 2) выдЗлене или отдЪлене частей ядра. 
Въ послЪднемъ случаЪ важны два процесса — выдфлеше въ 
железахъ и при образованти желточныхъ элементовъ. 

О выдфлени жидкости опять мы имЪемъ только намеки. 
Миссъ Гюи доказываетъ, что въ клЪткахъ железокъ ли- 
стьевъ Drosera возстановлене плазмы происходить насчетъ 
питательнаго матерьяла поглощеннаго и переработаннаго 
ядромъ; это доказывается увеличешемъ базофильныхъ хро- 
мосомъ въ перюдъ, предшествуюций возстановлено плазмы, 
уменьшенемъ ихъ послЪ этого перюда и появлешемъ базо- 
фильной реакщи въ плазмЪ. 

Есть указаня, что ядро иметь вмяве на реакцию жид- 
кости въ вакуоляхъ плазмы [Бальб1ани (Sb) и Вален- 
гренъ (241)]. Когда пузырьки съ пищей проносятся токомъ 
плазмы мимо ядра, получается кислая реакщя. Ле-Дан- 
текъ (131) считаеть безполезнымъ и не основательнымъ 
допускать какое то таинственное вмяне ядра на пищевари- 
тельныя выдфлевшя, хотя раньше онъ повидимому склоненъ 
былъ допустить подобное вмяне. 

По изелЪъдовашямъ Макаллума (145а) хроматинъ ядра 
даетъ вещество — прозимогенъ, растворенный въ веществЪ 
ядра или сконцентрированный въ ядрышкахъ; оно раство- 
ряется въ плазмЪ, чтобъ образовать зимогенъ. 

Макаллумъ (1455) распространяетъ свои изслЪдованя 
на яйцевыя клЪтки. Бенслей (12) тоже нашелъ въ клЪт- 
кахъ пепсинныхъ железъ участки плазмы, которые прини- 
маютъ ядерную окраску. 


На поверхности ядра яйца Distaplia происходитъ точно 
выпотъ, но разрушене его оболочки не происходитъ [Банк- 
рофтъ (9)]. 

По наблюденямъ надъ серозными железами Гарнье (62) 
такъ думаетъ относительно участя ядра въ образования се- 
крета. Оно увеличивается въ объемЪ, въ немъ происходитъ 
растворене HBROTOPBIXB ядрышекъ. ПослЪ подхожденя ба- 
зальныхЪъ нитей къ ядру оно уменьшается замЪтно. Базо- 
фильное вещество распространяется около него на подо@е 
оболочки. Иногда наблюдается выдфлеше вещества ядры- 
шекъ и переходъ его въ нити плазмы. Къ этому мнЪно 
вполнЪ присоединяется Лонуа (129). 

Въ железистыхъ клЪФткахъ дъленмя ядра въ нЪкоторыхъ 
случаяхъ не подлежатъ сомнфн!ю, когда происходитъ ами- 
тозъ и второе ядро отдЪляется и поступаетъ съ частью клЪтки 
въ секретъ. Такъ происходить въ молочныхъ железахъ 
[Ниссенъ (170), Лимонъ (135)]; въ печеночныхъ придат- 
кахъ Isopoda и др. Особенно характерпый примЪръ предета- 
вляютъ клЪтки эпителля кишечника личинки Tenebrio, гдЪ 
можно констатировать отдЪлене частей ядра, благодаря при- 
CYTCTBIO въ нихъ кристалловъ. 

Указанйя въ этомъ направлеши въ литературЪ настолько 
многочисленны, что я не считаю возможнымъ перечислять 
ихЪ полностью, TBMB болЪе, что въ общемъ они довольно 
разнообразны. 

Еще Платнеръ (181) замЪтилъ, что регрессивныя из- 
мЪненя въ ядрЪ идутъ параллельно съ образовашемъ Ce- 
крета. Огата (174) въ панкреасЪ видЪлъ выхожден!е плазмо- 
COMB, т. е. особыхъ ядрышекъ. Галеотти (60а) въ различ- 
ныхь клЪткахъ Spelerpes возникновене въ плазмЪ фуксино- 
фильной зернистости объясняеть выхождешемъ изъ ядра, 
даже напр. въ пигментныхъ клЪткахъ. Штейнхаусъ (2205) 
описалъ выхождене плазмосомъ въ эпители кишечника, са- 
ламандры, Николаидесъ и Мелиссиносъ (168) — въ рап- 
creas; Карлье (30) — въ кл$ткахъ желудочныхъ железъ при- 
тока. Въ клЪткахъ эпидидимиса дЪфятельность ядра очень 
замЪтна: оно принимаеть по изслЪдовайямъ Энри (86) 
участе въ выдълени ; оно увеличивается въ размЪръЪ, затЪмъ 
фрагментируется, теряеть хроматинъ иногда съ разрывомъ 
оболочки. Въ это время появляется большое количество 
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отложений. Въ TOMB же объектЪ Хаммаръ (78) рисуетъ въ 
ядрахъ тЪльца, которыя повидимому выходятъ въ плазму. 
Описаны случаи образованйя секрета уже въ ядрЪ напр. въ 
слюнныхъ железахъ Helix [Ланге (127)] и въ почкЪ змЪи 
[Трибандо (227)]. Закъ (203) въ жировыхъ клЪткахъ на- 
блюдалъ образовамя въ ядрЪ вакуолей и выхождевшя HXB 
въ плазму; онЪ не содержать жира. Вижье (237) въ Hb- 
сколькихъ случаяхъ напр. въ кожныхъ железахъ тритона, 
Bb печени рака видЪлъ выхождене ядрышка. У рака они 
превращаются повидимому въ добавочныя ядра. Монтго- 
мери (161) видЪлъ ясно выхождене ядрышка въ подкож- 
ныхЪ железахъ Piscicola. 

НЪкоторые авторы придаютъ большое значеше ядру въ 
процессЪ образованя роговыхъ веществъ въ эпителальныхъ 
клЪткахъ (Унна (229) и Ap.). 

Еще больше мы имЪемъ указайй на выхождеше ча- 
стицъ ядра въ яйцевыхъ клЪткахъ, и таюйе знатоки строешя 
яйцевой клЪтки, какъ Коршельтъ (1115) и Вильсонъ (247 а) 
присоединяются къ этому мнфншо. Они согласны съ Вил- 
лемъ (246), что вышедиия въ плазму частицы ядра имЪютъЪ 
значеше при развити желтка. 

Блохманнъ (17а) описываетъь выхождене частей ядра 
въ яйцахъ муравьевъ и осъ. Лейдигъ (1385) даетъ ясныя 
картины выхожден1я ядрышекъ въ яйцахъ многихъ живот- 
ныхъ. По Рулю (201) и Флодерусу (54) внутреклЪточныя 
тЪъла есть парануклеоли, вышедийя въ плазму. Ванъ-Бам- 
беке (230а) въ яйцВ рыбъ ясно видфлъ выхождеше хрома- 
тиновыхъ частей. Гати (63) у Clepsine при cosp&bBanin яйца 
видлъ выхождее ядрышекъ изъ ядра: они тамъ раство- 
ряются, служа Ha питане плазмы. ИзмЪненя въ нихъ про- 
исходять постепенно: они сначала растутъ, становятся зер- 
нистыми, прозрачными. По Кольбругге (106) у одной 
ящерицы — Mabuia оболочка ядра COBCBMB растворяется; 
хотя его рисунки внушаютъ мало довЪря. Роде (199) ви- 
длъ въ нервныхъ клЪткахъ моллюсковъ и въ яйцахъ Cobitis 
выхождеше ядрышка; въ послЪднемъ оно превращается въ 
желточное ядро. 

Конечно есть и теперь противники такого взгляда. 
НапримЪръ Любошъ (143) старается доказать, что ядро не 
оказываетъ вмян1я на образоваше желтка. 


Укажу еще на нЪкоторые отдЪльные факты, доказыва- 
юще прямое участе ядра въ жизни клЪтки. 

Бовери (22) описалъ отдЪлене части ядернаго ве- 
щества въ протоплазму въ соматическихъ клЪткахъ при Ab- 
лени яйца Ascaris. По P. Гертвигу (890) клЪтка Protozoa 
не COBCBMB соотв$Зтетвуеть клЪткЪ Metazoa. Въ плазмЪ 
первыхъ разбросаны мелюмя тЪльца хроматиннаго характера 
„Chromidien“. Особенно замЪтны они при голодани. Они 
выходять изъ ядра, которое иногда цЪликомъ распадается 
на хромиди. У Monothalamia это вещество распредЪляется 
въ видЪ сЪточки въ плазмЪ. 

Гоффманъ (94) изучалъ поглощевше желтка въ клЪт- 
кахъ эмбрюна Nassa mutabilis. Ядро при этомъ процессЪ 
сильно мъняетъ свои контуры. На одной сторонЪф контуръ 
теряется; кар1оплазма наполняется мелкими зернами секрета. 
Затьмъ ядро принимаетъ зазубренную форму и оболочка 
вовсе въ этомъ мМЪстЪ исчезаетъ. Ядрышко тоже прини- 
маетъ весьма неправильную форму. Выступы ядра напра- 
влены обыкновенно къ lumen’y или къ вентральнымЪ клЪт- 
камъ кишечника, ядрышка же — къ желтку. Выростки ядра 
не участвуютъ въ поглощени желтка, это показываетъ на- 
правлене ихъ. Но зато съ противуположной имъ стороны 
замЪчается вхождеше желточныхъ зеренъ въ ядро. Выступы 
ядра происходять по мнЪнш Гоффмана не для захвата 
желтка, а веслЪдетые выдЪлительной дъЪятельности ядра. 
Въ немъ замъчаются скопления какого то вещества въ формЪ 
крупныхъ пузырьковъ. 

Хотя мнЪ въ собственныхъ изслЪфдовашяхъ не прихо- 
дилось видъть ясно отдьлемя или выдьлемя частей ядра, 
исключая развЪ клфтокъ слюнныхъ железъ Umbrella, но я 
считаю это явленйе очень въроятнымь, особенно въ яйцевыхуъ 
клЪткахъ, какъ я стремился доказать при изслЪдоваши яйце- 
выхъ клЪфтокъ Dytiscus. 

Выхождеше ядрышка, хотя и наблюдалось весьма мно- 
гими авторами, но въ большей части случаевъ вЪроятно это 
явлеше случайное. Такъ какъ послЪ фиксированя ядрышко 
становится часто весьма твердымъ, то и выталкивается при 
срЪзахъ бритвой изъ ядра. Но весе таки не всегда такое 
толкован!е достаточно. 

Относительно выдьленмя въ плазму жидкихь частей яд- 
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ромь я ничего не могу сказать, такъ какъ этотъ процессъ 
не поддается изслЪдованю. Весьма возможно, что это отдЪ- 
леше и происходитъ. Не приноситъ ли оно съ собою какихъ 
либо ферментовъ? 

МнЪ думается только, что по окружающей ядро окраскЪ 
плазмы нельзя утверждать о выхожден!ти вещества, какъ это 
дЪлаетъ Гарнье (62); врядъ ли имЪется на это основаше. 
Приходится дфлать заключене только на основани (PHRCH- 
рованныхъ препаратовъ, а мы вЪдь знаемъ множество слу- 
чаевъ, когда плазматическя части окраптиваются ядерными 
красками. ИзмЪнене же окраски можетъ зависЪфть оть ве- 
ществъ, поступающихъ въ плазму извнЪ. Относительно ра- 
створимости нуклеина и выхождешя его въ такомъ видЪ 
мы не имЪемъ пока опредЪленныхъ данныхъ. Во BCAKOMB 
случаЪ здФеь легко впасть въ ошибку. 

НЪкоторые авторы [напр. Рейнке (192)], He признаютъ 
рЪзкой границы между ядромъ и плазмой, но я думаю, что 
это не совсЪмъ справедливо для большинства случаевъ. 
Изъ яйцевыхъ клЪтокъ лягушки удается изолировать ядро 
и наблюдать его въ различныхъ жидкостяхъ. Оно всегда 
въ этихъ случаяхъ имЪетъ ясную обособленность. 

Въ чемъ же собственно выражаются измЪненя проис- 
ходяция въ ядрЪ? Я упоминалъ объ излиьненйи окраски. Оно 
показываетъ намъ, что въ ядрЪ происходятъ Kakie то хими- 
yeckie процессы. Но этого мало. Больше всего внимашя 
привлекаютъ ядрьлики и они главнымъ образомъ и изучаются. 
Находятъ нфсколько ихъ родовъ, отличающихся окраской: 
одни красятся плазменными красками (пласмосомы), друпя — 
ядерными (карюсомы). Число ихъ въ нъкоторыхъ дЪятель- 
HBIXB клЪфткахъ достигаеть громадной цыфры. Они раздЪ- 
ляются, измЪняютъ свое положеше, наконецъ при созрЪвая 
яицъ совершенно исчезаютъ. Очень часто внутри ихъ проис- 
ходить вакуолизашя, такъ что ядрышко обращается какъ бы въ 
пъну. Вышедшие пузырьки расходятся по ядру. Много разъ 
были описаны тая ядрышки напр. Обстомъ (173) въ яйцахъ 
моллюсковъ и членистоногихъ, Бемигомъ у немертинъ (19), 
Ванъ-Бамбеке (230b) у Pholeus, Миккелемъ (157), Монт- 
гомери (161) у многихъ животныхъ и т.д. Въ ядрЪ яицъ 
насЪкомыхъ накопляется множество зеренъ и пузырьковъ 
подобныхъ ядрышкамъ. Эта дЪфятельность сопровождается 


часто движенемъ ядрышка [Брандъ (245), Бальб1- 
ани ($3)]. 

Часто замЪчается вакуолизащя ядеръ въ патологи- 
ческихъ условяхъ. „Внутри ядра, обыкновенно у самаго 
ядрышка, появляется крупный пузырекъ, наполненный гомо- 
генной субстанщей (послЪ уплотненя)“. Иногда ядрышко 
обращается въ пузырекъ. Иногда ядро растягивается совер- 
шенно до большого пузыря [Подвысоцкий (182)]. 

Флеммингъ (53е) у пластинчатожаберныхъь въ яйцЪ 
описалъ ядрышко, состоящее какъ бы изъ двухъ частей, 
причемъ одна надЪвается на другую, какъ колпачекъ. 

Крайне интересна бутылкообразная форма ядрышка, 
описанная Бёмомъ (18) въ яйцЪ миноги и Лукъяновымъ 
(144с). Однимъ своимъ концомъ, горлышкомъ такъ сказать, 
оно примыкаетъ къ оболочкЪ. Интересно, что такую же 
форму я нашелъ въ Kirbrkaxp Dicyemidae. Какое значене 
оно имЪетъ, пока выяснить нельзя. 

Вообще на значее ядрышекъ существуютъ самыя раз- 
нор$чивыя воззрЪя. НЪкоторые считаютъ ихъ за запасъ 
необходимаго для работы ядра матерьяла [Флеммингъ, 
О. Гертвигъ, Коршельтъ, Страссбургеръ (223)]; pyrie 
за продукть выдЗлевшя [Геккеръ (75)]. 

Монтгомери (161) сомнЪвается, чтобы ядрышко было 
скоплешемъ питательнаго матерьяла или продуктомъ, подле- 
жащимъ выдЪленю. Оно должно испытывать химическ1я 
измЪненя внутри ядра, но вещества его происходятъ изъ 
цитоплазмы. Эти вещества стоятъ въ связи съ питатель- 
ными процессами въ ядрЪ и ростомъ его. ЧЪмъ сильнЪе 
обмЪнъ веществь между ядромъ и плазмой, тьмъ больше 
ядрышко. Оно растеть велфдстые аппозищи извЪстныхъЪ 
веществъ, но можетъ увеличиваться и велЪдстне интусу- 
сценщи, тогда въ немъ образуются вакуоли. Консистенщя 
ядрышекъ обыкновенно полужидкая, но они могуть и отвер- 
дЪвать. Заключеня автора однако не всегда окончательны 
и онъ склоняется какъ бы въ сторону предположешя, что 
ядрышко можетъ дЪйствовать, какъ органъ скоплешя про- 
дуктовъ обмЪна веществъ. 

Могу еще указать на книжку Вижье (2375), въ кото- 
рой собрана главнфйшая литература о ядрышкЪ. 

Во всякомъ случа это есть образоваше, которое мы 
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также можемъ отнести къ группЪ зеренъ, но внутреядерныхъ 
и очевидно, что жизнь ядрышка сходна съ жизнью зеренъ 
и вакуолей. 

Итакъ, изъ всего сказаннаго о значении ядра въ про- 
цессъ обмЪна веществь мы должны признаться, что пока 
наши CBBABHIA объ этомъ недостаточны, но уже теперь 
ACHO, что ядро UNMKEMS несомильннове участие во HEND. 

Повидимому оно имЪеть такое же значеше, какъ и 
друге элементы плазмы, T. е. воспринимаеть извъстныя ве- 
щества, перерабатиываеть иль, часть воспринимаетъ, часть же 
отдает плазмЪ; если мы ‘не мобемь убтъдиться 89 заглаты- 
вании твердыхь частимь ядромъ, то относительно выдъленя 
известных частей его 8% плазму едва ли можно сомнльваться. 

Но конечно эти функщи являются для ядра не перво- 
степенными, т. к. главная — это сохранене извЪстныхъ эле- 
ментовъ, которые характеризуютъ собой строеше клЪтки; 
размножаясь, ядро распредЪляетъ эти элементы между Hb- 
сколькими клЪтками. 

Какъ въ плазмЪ есть элементы, подвергаюццеся из- 
мЪнен!ямъ, такъ точно и въ ядрЪ. Самымъ значительнымъ 
является конечно — ядрышко, которое, какъ по своему 
виду, такъ и по отправлен, сильно напоминаетъ зерна 
плазмы. Пока мы еще совершенно He имЪемъ точныхъ 
указайй Ha измъненя въ другихъ зернахъ и пузырькахъ 
ядра, которыхъ присутетНе хотя не установлено твердо, 
но болЪе чЪмъ вЪроятно. 


Мы просмотр$ли измненшя въ тълЪ клЪтки и въ ядрЪ, 
которыя происходять подъ вмяшемъ обмЪна веществъ. 
Намъ предстоитъ теперь рЬшить sonpoc» о роли ВЪ ЭТОМЪ 
процесс отдьльныхь элементюовь плазмы. 

Здесь можно стать на двЪ совершенно противуполож- 
ныя точки зрЪя: или въ протоплазмЪ есть особое живое 
вещество, которое заключается въ OCHOBB плазмы и обуело- 
вливаеть своимъ воздЪйстнемъ всЪ внутреклЪточные про- 
цессы, или элементы плазмы одарены сами самостоятельным 
существованемь и прямо не зависятъ оть вещества ихъ 
соединяющаго. 
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И тоть и другой взглядъ существуеть въ наукЪ и 
каждый имЪетъ своихъ приверженцевъ. 

Посмотримъ же сначала, что можно привести въ защиту 
перваго взгляда. 

0. Гертвигъ (88) совершенно справедливо на мой 
взглядъ говоритъ, что „одна изъ наиболЪе темныхъ сторонъ 
вопроса о превращения веществь въ клЪткЪ — это роль, 
которую играетъ плазма въ этомъ процессЪ“ (стр. 133). 

Купфферъ (122а) своими терминами сразу onpenb- 
лилъЪ это коренное различе между живой протоплазмой и 
ея включен1ями — параплазмой. За нимъ и большинетво 
современныхъ цитологовъ дЪлаютъ такое противупоставлеше, 
придавая только этой живой плазмЪ различную форму: или 
аморфнаго, или альвеолярнаго, или нитчатаго вещества. 

Саксъ (204) ввелъ въ науку поняте объ энергидз, т. е. 
дЪятельной живой единицЪ, являющейся большей частью 
въ формЪ клЪтки. Купфферъ (1225) призналъ, что поня\е 
объ энергидЪ приложимо къ протоплазмЪ. Параплазма же 
представляетъ собою производное протоплазмы. 

Келликеръ (1075) же энергидой считаетъ то, что OHB 
прежде называлъ протобластомъ, т. е. дъятельною клЪткой. 
ВсЪ включен!я плазмы суть ея продукты. Энергиды произво- 
дятъ наружные органы клЪтки, органы движеня, отложеня 
различныхъ веществъ и т. д. 

Апати (5) называетъ плазмой только то, что остается, 
если выключить всЪ включеня; однимъ словомъ ту часть 
клЪтки, которая не измЪняется подъ вмяемъ притока пи- 
тательнаго матерьяла или наоборотъ голодавя. 

Искавше этого живого вещества шло далЪе, стремились 
выдЪлить его, этоть живой ОЪлокъ. Лёвъ (138) предлагалъ 
даже особый на него реактивъ. Но такя попытки пока 
также безплодны, какъ отыскае философскаго камня. 

Оставалось выдЪлить это вещество только теоретически. 
Такую попытку очень остроумную дЪлаетъ Ферворнъ (2366), 
называя этотъ гипотетичесюй „живой ОЪлокъ“ — 0огеномь. 
Новыя его молекулы могутъ происходить только изъ суще- 
ствующихъ. Онъ лежитъ въ основномъ веществЪ плазмы. 
Beb процессы обмфна веществъ въ плазмЪ представляютъ 
собой созидате и разложеше какого то очень непрочнаго 
соединен1я, подобнаго бЪлку. Это вещество и представляеть 
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собой б1огенъ. Джил!о-Тосъ (65) представляеть себф жи- 
вое вещество состоящимъ изъ живыхъ частицъ, а эти изъ 
живыхъ молекулъ. 

Мы можемъ судить объ присутстви этого живого ве- 
щества конечно только по его проявленямъ. Какъ мы ви- 
дЪли, Купфферъ H Келликеръ считаютъ его способнымъ 
вырабатывать не только извЪстныя вещества, но и органы. 

При изложени процессовъ образоваюя секрета въ же- 
лезахъ я указывалъ, что по мнфнПо многихъ авторовъ (Гей- 
денгайнъ, Колосовъ, Метью и др.) секретъ образуется 
изъ поступившаго извнЪ вещества, вслЪдстые воздЪйствя 
на него живой плазмы. Эрлихъ (49) только плазму въ лей- 
коцитахь считаеть живой. Подъ вшяшемъ плазмы можеть 
якобы совершаться перевариване, какъ предполагалъ Кру- 
кенбергъ (119). По 0. Гертвигу (88) „посредетвующая 
роль плазмы могла бы заключаться въ TOMB, что съ извЪет- 
ными вещественными частицами ея соединялись бы черезъ 
молекулярное сложенше другпя вещественныя частицы, нахо- 
дяцпяся въ питательномъ растворЪ, превращаясь черезъ это 
въ организованный продукть“ (стр. 135). 

Живое вещество Тензенъ (100) опредЪляеть, какъ части 
всего клЪточнаго тфла, которыя содержать только вещества, 
необходимыя для проявлешя всЪхъ жизненныхъ способностей 
клЪтки. УКивое вещество пополняется продуктами ассими- 
лящей и диссимилящей, слЪд. продуктами обмЪна веществъ. 
Все вмЪетЪ онъ называетъ жизненной системой. 

Само собой понятно, что при такомъ взглядЪ на живое 
вещество процессе обмена вещество въ клльтиь совершенно свры- 
вается оть нашихжь глазъ. Въ плазмЪ происходятъ опредЪ- 
ленныя химичесяя реакщи, результаты которыхъ мы только 
и видимъ въ формЪ продуктовъ. 

Можетъ быть когда нибудь и будеть найденъ этотъь 
таинственный „живой бЪлокъ“, этотъ батибй, но пока мы его 
не знаемъ и мнЪ кажется не можемъ опираться въ нашихъ 
заключеняхъ. Мы He имЪемъ никакихъ данныхъ для его 
констатированя. 

Вообще вопросъ о TOMB, что въ клФткЪ живое, что не 
живое, мнЪ кажется рЪшать преждевременно, для этого у 
насъ пока недостаточно разработано вообще поняте о жиз- 
ненности. 
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Велиюй французеюй физюлогъ Кл. Бернаръ (13) вы- 
сказалъ мысль, что „искать абсолютнаго опредЪленя жизни 
безполезно“, такъ какъ тамя опредъленя свойственны фило- 
софсекимъ наукамъ, а не экспериментальнымъ. 

Въ нЪкоторыхъ случаяхь мы можемъ только сказать 
съ достаточной точностью, что элементъ лишенъ жизни, если 
онъ развивается, какъ напр. кристаллъ, только на основани 
физико-химическихъ законовъ. Ученые однако постоянно 
ищутъ живое вещество и стараются придать значене тако- 
вого то тому, то другому элементу плазмы. Въ большинствЪ 
случаевъ останавливаются на основномъ веществЪ плазмы. 

Химическая дьятельность плазмы можеть быть объяс- 
нена не только участемъ живого вещества, но также какъ 
процессь ферментации. 

Вопросъ объ образоваШи въ плазмЪ ферментовъ при- 
надлежить къ самымъ труднымъ и деликатнымъ вопросамъ 
бюлоги. Химическая его сторона далеко опередила морфо- 
логическую. Мы можемъ отличать химически различные 
ферменты, изучить ихъ воздЪйстве на вещества: есть осно- 
ване думать, что и физико-химическая работа фермента 
станетъ намъ скоро ясной. He то въ морфоломи. Конечно 
мы видимъ образоваше зеренъ т. наз. презимогена въ клЪт- 
кахъ различныхъ железъ, но предстоить рфшить еще мно- 
жество вопросовъ. Состоятъ ли эти зерна изъ презимогена, 
или посльдН только связанъ въ нихъ съ какимъ нибудь 
субстратомъ? Если въ одной и той же клЪткЪ образуется 
нЪсколько ферментовъ, какъ въ клЪткЪ pancreas, то связаны 
ли они съ отдфльными зернами, или каждое зерно содержитъ 
ихь всЪ? Если, какъ доказываетъ проф. Павловъ и его уче- 
ники, железа можетъ приспособляться къ различной um, 
выдЗляя сокъ опредЪленнаго состава, то отражается ли это 
на строении железистыхъ клЪтокъ? Содержится ли фер- 
ментъ только въ зернахъ, или можеть заключаться и въ 
плазмЪ? Можетъ ли клЪтка, питающаяся интрацеллюлярно, 
также выдЪлять ферменты COOTBBTCTBEHHO пищЪ и даже спе- 
цально противъ нфкоторыхъ заглатываемыхъ бактерй, какъ 
думаеть Мечниковъ? 

Вотъ нЪкоторые вопросы, которые подлежатъ разработкЪ; 
число ихъ конечно можетъ сильно возрасти. 

Ръшене ихъ есть Abo будущаго. Разработка должна 
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вестись непремфнно съ двухъ сторонъ, т. е. физ1ологически 
и гистологически. МнЪ кажется однако, что уже теперь 
на основан имфющихся у насъ фактовъ, особенно мор- 
фологическихъ, мы можемъ сдфлать нЪкоторые намеки 
на рьшеше. 

Во первыхъ, я считаю весьма существеннымъ, что для 
дЪйств1я фермента необходимо присутстые большого коли- 
чества жидкости. Зерна презимогена pancreas, пепсинныхъ 
железъ, дастазъ въ сЪменахъ требуютъ жидкости. Въ фа- 
гоцитахъ мы видфли, что быстрое перевариване происходить 
только въ большой вакуоли съ жидкостью. Перевариван!е 
желточныхъ пластинокъ происходитъ только послЪ набухан!я 
KJIBTOKB. 

Мои изслЪдовашя надъ переваривашемъ въ фагоцитахъ 
показали мнЪ, что плазма какъ таковая (исключая зерна и 
вакуоли) не дЪйствуетъ какъ ферментъ, хотя нФкоторые 
авторы и стремятся доказать сходство того и другого [Бо- 
корни (20)]. Легко переваримыя вещества, какъ красныя 
кровяныя ТтЪльца, могутъ чрезвычайно долго лежать въ 
плазмЪ, не измЪняясь. Если и происходятъ ихъ измЪневя, 
то черезъ медленное таяше, а не черезъ быстрое раствореше, 
какъ это замЪчается при ферментативномъ перевариванйи. 

Въ значительной степени слЪд. на дфятельность фер- 
мента вляетъ то вещество, съ которымъ онъ соединяется; 
это можетъ объяснить, какъ мнЪ думается, во многихъ слу- 
чаяхъ различный составъ пищеварительныхъ соковъ. Тогда 
не надо искать отлищя и въ составЪ зеренъ презимогена. 

Презимогенъ есть продуктъ дфятельности клЪФтки, мор- 
фологически совершенно сходный съ другими продуктами. 00- 
вершенно подобныя же зерна могутъ и не содержать вовсе 
фермента. 

Интересно, что по изслЪдованямъ Лонуа (129) фер- 
ментъь происходить въ железахъ совершенно также, какъ и 
ядовитое вещество. Ферментъ онъ сравниваетъ съ TOKCH- 
нами, такъ же какъ это дЪлаеть и Мечниковъ (155). 

Въ клЪткахъ вЪфдь образуется не ферментъ, а профер- 
ментъ, зимогенъ. Сами по себЪ они не дЪйствительны, но 
при соприкосновеши съ зимопластическими веществами пе- 
реходять въ дЪйствуюций ферментъ. Въ клЪтЕкЪ эти Be- 
щества являются въ видЪ гранулей [Оппенгеймеръ (176)]. 
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Ферментъ является тогда, когда онъ необходимъ, послЪ 
воздЪйствя на плазму опредЪленнаго процесса. Ферменть 
какъ бы примЪняется къ обстоятельствамъ. 

Невольно напрашивается вопросъ, не есть ли ферментъ 
ТОЛЬКО 97000чный тпродукть пилщевареня. Мы ВЪдь ВидимЪ, 
что растеня вырабатываютъ сложныя химическя вещества, 
часто ядовитыя, алкалоиды, которыя прямой пользы орга- 
низму приносить не могутъ. Они также сосредоточиваются 
въ различныхъ органахъ клЪтокъ. При умирани клЪтки 
въ ней также образуются различные птомаины и пр. Мо- 
жетъ быть организмъ приспособилъ только эти вещества для 
своихъ цфлей, т. е. для переваривамя пищи. Мы вЪдь 
знаемъ, что различные ферменты и въ особенности Дастазъ 
находятся чуть не BO всЪхъ тканяхъ тЪла. BB совершенно 
такомъ же положен!и ‘находится и пигментъ. Это есть соб- 
ственно говоря продуктъ обмЪна веществъ, отбросъ, но под- 
боромъ онъ приспособленъ на пользу организма, какъ покро- 
вительственная окраска и т. д. 

Во всякомъ случаЪ въ железахъ мы привыкли соеди- 
нять ферментъ съ зернами, а не съ промежуточнымъ веще- 
CTBOMB, слЪд. и вообще болЪе вЪроятно соединять дЪйству- 
ющее начало клЪфтки съ зернами. Штольцъ (222) пред- 
полагаетъ, что ферменть отщепляется отъ заключенныхъ 
зеренъ, переходить въ плазму и затЬмъ дЪйствуетъ на за- 
глоченную амёбой пищу. 

И мои наблюдешя надъ фагоцитами показываютъ, что 
участе блестящихъ зеренъ въ доставлени фермента весьма 
вЪроятно. 

И Tarp я рЬшительно не вижу пока доказательствьъ въ 
пользу миля 005 активной дъятельности”` основного вещества 
плазмы, разширяя даже это поняте до тЪхъь предЪловъ; 
каке даетъь Ферворнъ (236a). МнЪ кажется, что въ основу 
этого предположеня легло нфкоторое предубЪъждене. 

Я уже высказывалъ ранЪе свой взглядъ на основное 
вещество плазмы, и мнЪ остается здЪеь только его повторить. 
Я совершенно согласенъ со Шлатеромъ и Шнейдеромъ, 
сравнивающийх5 основное вещество клльтим Co лимфой u вообще 
внутренней средой организмовъь. Какъ относительно одного, 
такъ и относительно другого мы не имфемъ возможности 
судить о ихъ жизненности. Однако считать этотъ элементъ 


плазмы совершенно мертвымъ, какъ это дЪлалъ Альтманнъ, 
также нфтъ оснований. 

Гораздо яснъе, реальнЪе, чфмъ вышеизложенное, npedema- 
вляется миль другое предположеняе, именно о присутствии 6% 
лазит самостоятельны единиц, завть дуют различными, 
процессами в5 пллотит. 

Говоря объ обмфнЪ веществъ въ клЪткЪ, намъ прихо- 
дилось постоянно упоминать объ элементахъ плазмы — 3ep- 
нахъ И пузырькать и о тьхъ измЪненяхъ, которыя въ нихъ 
происходятъ. 

Хотя Кёлликеръ (107а) и считаетъ, что обмЪнъ ве- 
ществь въ клЪфткЪ происходить въ протоплазмЪ по преи- 
муществу, но говоритъ: (стр. 37) „Neben dem Protoplasma 
haben aber auch vor Allem die Kerne, dann die @ranula aller 
Art und selbst das Ayaloplasma ihre Bedeutung“. 

Теперь я хочу обсудить вопросъ, каково же ихъ значеше. 

Bo первыхъ я долженъ повторить то, что я сказалъ въ 
началЪ этой главы, что зерна (сначала я скажу только о 
НихЪ) есть элементь постоянный въ плазмь, а не случайный 
и не искусственный, какъ старался доказать Фишеръ (52). 
Многочисленныя изслЪдованйя послЪднихъ лЪтъ и мои соб- 
ственныя изслЪдованя показали мнЪ, что на живыхъ клЪт- 
кахъ зерна видны еще лучше, YEMB на фиксированныхъ, 
особенно у Protozoa. 

Правда нфкоторые ученые утверждаютъ, что не всегда 
плазма содержитъ зерна и пузырьки; иногда напр. она ка- 
жется гомогенной, особенно въ начальныхъ стадяхъ развитйя 
[Кёлликеръ (107а), Бертольдъ (14)|, иногда въ ней за- 
MBTHBI только нити, напр. К. Шнейдеръ (214а) говорить, что 
„паломъ“ (т. е. межфибриллярное вещество) не. всегда со- 
держить включенйя. 

Но BGB современные цитологи находятъ зерна въ плазмЪ 
(Бючли, Флеммингъ, Бертольдъ и мн. др.), хотя и при- 
даютъ имъ второстепенное значеше. Я уже привелъ MHbHie 
по этому Келликера. 

Гааке (745) считаетъь зерна за продукты плазмы; 
Митрофановъ (159A) — за выражеше процессовъ обмЗна, 
происходящихъ въ клЪткъ. 

ИзслЪдованя Альтманна, Маджи, Лукъянова вы- 
двинули ихъ на первый планъ. Можетъ быть теоря Альт- 
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манна о томъ, что зерна представляютъ собой элементарные 
организмы, заключенные въ аморфную массу, и есть нфкоторое 
увлечеше, но его заслуга состоитъ въ томъ, что онъ обра- 
тилъ усиленное вниман!е на столь важный элементъ плазмы. 
Ярымъ сторонникомъ учешя Альтманна является Шлатеръ 
(2116); къ сожалЪю только теоретичесве взгляды этого ав- 
тора HAYTB нЪсколько впередъ его научныхъ изслЪдований. 

Большое 3HayeHie въ изслЪдования зернистости имЪли 
работы Эрлиха (49) о зернахъ лейкоцитовъ, которыя видны 
и на живыхъ клЪткахъ, особенно въ тъхъ случаяхъ, когда 
имЪютъ характерную окраску, какъ у морскихъ ежей. Эти 
работы послужили основаШемъ цфлаго ряда другихъ. 
Эрлихъ впрочемъ приписываеть имъ значене продуктовъ 
обмЪна веществъь въ плазмЪ; точно также и друте авторы, 
напр. Галеотти (60а). 

Бючли (275) у проствЪйшихъ находить мелюя зерна, 
похожмя на жировыя. Они иногда отличаются между собой 
и стоять повидимому въ связи съ обмфномъ веществъ: 
они весьма мелки, форма ихъ обыкновенно неправильная, 
иногда кристаллическая, они не растворяются въ алкоголЪ и 
эфирЪъ, но растворяются въ крЪпкихъ щелочахъ и кислотахъ, 
слЪд. состоять не изъ жира. Повидимому образоваше ихъ 
сосредоточивается на опредЪленныхъ мЪстахъ. Микросомы 
присущи по мнЪню Бючли всякой плазмЪ. 

По Шварцу (215) кромЪ цитопластина, жидкости ва- 
куолей, есть еще въ плазмЪ микросомы, т. е. зерна. Они 
представляютъ собой или осадокъ отъ реактива на фиксиро- 
ванныхъ препаратахъ, или отложеше нерастворимыхъ ве- 
ществъ. По мнЪню 0. Гертвига (88) включеня въ плазмЪ 
есть элементы посторонне, т. к. онъ сравниваетъ прото- 
плазму и включешя съ тъломъ животнаго и воспринятыми 
извнЪ веществами. 

Ha разрЪзахъ бластодермы форели по Гису (915) мор- 
фоплазма состоитъ изъ мельчайшихъ зеренъ — плазмосомъ. 
Это — характерные элементы клЪтки. Они соединены другъ 
съ другомъ плазмой [Арнольдъ (7а)]. 

Въ небольшой, но очень содержательной статьЪ Съёб- 
ринкъ (217) на OCHOBaHim препаратовъ, фиксированныхъ 
формалиномъ, доказываетъ, что гранули являются необхо- 
димой составной частью плазмы. Они имфютъ разнообраз- 
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ный видъ: нитей, палочекъ, пузырьковъ и т. д. Самыя мо- 
лодыя — нитчалыя. 

Арнольдъ отличаетъь зерна плазмы, имъюия уже 
опредЪленное строеше, опредфленный составъ и назначеше, 
какъ зерна въ лейкоцитахъ, железахъ и пр. — OTB первич- 
ныхъ зернышекъ. Онъ отличаетъ ихъ и назвамями: первые 
— гранули, вторые — микросомы. Мы также употребляемъ 
эти названя, хотя эти понятя часто смЪшиваются, что впро- 
чемъ и понятно, т. к. микросомы переходятъ въ гранули. 

МнЪ непонятно, для чего К. Кам. Шнейдеръ (214а) 
такъ старается изобрЪтать различныя названя для зеренъ; 
этими названями онъ прежде всего какъ бы уравниваетъ раз- 
личные роды зеренъ, которые между собой ничего общаго 
не имЪютъ. Desmochonden — это зерна соединяюцйя между 
собой фибрилли, [идентичныя съ микросомами Гейденгайна 
(31а)], Centrochonden — центросомы, Nucleochondren — зерна 
ядра, Adenochondren — железистыя зерна, Nephrochondren 
— зерна почечныхъ клФтокъ, Trophochondren — запасныя 
зерна, Neurochondren — тЪльца Ниссля, Lecithochondren — 
зерна желточныя. По моему мнЪн такая классификащя 
не имЪетъ значенйя, т. к. часто мы совершенно не можемъ 
опредЪлить назначен!е зерна: какое различе между желе- 
зистыми зернами и почечными, отчего лецитохондры не под- 
ходять подъ типъ трофохондръ. Вообще мнЪ кажется, что 
классификащя зеренъ должна быть сдфлана не съ точки 
врЪня организма, но кльтки. 

Почти постоянное присутстве въ плазмЪ организован- 
ныхЪ элементовъ (ядро, хлорофильныя зерна, пластиды и т. д.) 
доказываетъ по мнЪню Визнера (245), что клЪтка не есть 
послЪдняя элементарная единица. Элементы клЪтки OTHO- 
CATCA къ ней, какъ сама клЪтка къ ткани. ВЪроятно и 
оболочка состоить изъ подобныхъ отдЪльностей. Способ- 
ность элементовъ клЪтки къ дфленш идетъ дальше, чЪмъ 
это показываетъ прямое наблюдеше, но предЪлъ дЪлимости 
долженъ быть. Эти гипотетическля элементарныя частицы 
Визнеръ называетъ Plasomen. 

Построеше Визнера развито съ замфчательной послЪ- 
довательностью и полнотой. Между видимыми зернами и 
его плазомами только одинъ шагъ. Но пока мы не можемъ 
его сдЪлать. 


159 


Весьма возможно, что, при усилени нашихъ оптиче- 
скихъ инструментовъ, намъ будуть доступны элементы еще 
болЪе мелюе, чфмъ мы теперь видимъ. Но пока этого еще 
не достигнуто, мы должны остановиться на тъхъ зернахъ и 
пузырькахъ, которые подлежатъь нашему изслЪдованю. МнЪ 
кажется совершенно U3ZAUUHUNG И даже опаснымъ стремиться 
дробить экивую матерйю еще дальше только на основанйи теорс- 
пиическихь соображенми. Beb эти гипотетичесме элементы 
(пангены, идюсомы и т. д.) плазмы на мой взглядъ ни- 
сколько не приближаютъ насъ къ выясненю жизненныхЪъ 
процессовъ. Это есть реакщя на общее течеше въ наукЪ — 
молекулярное или атомистическое, которое принесло таке 
обильные плоды въ химии. 

Въ бюлопи мы должны ограничиться съ одной стороны 
химическимъ изслЪдованемъ соединешй, входящихъ въ со- 
ставъ плазмы, съ другой стороны изслЪдовашемъ видимыхъ 
ея элементовъ. 

Говоря все о зернахъ, я какъ бы упускаю другой фор- 
менный элементъ плазмы — это — ”узырьки, но я старался 
раньше Ha многихъ прим$рахъ доказать, что рЪзкой разницы 
между ними проводить нельзя. Зерно часто, разбухая, пе- 
реходитъ въ пузырекъ; наоборотъ, если пузырекъ скопляетъ 
въ плазмЪ плотное вещество, то становится плотнымъ. Та- 
кой взаимный переходъ конечно не всегда можетъ быть 
констатированъ, но во всякомъ случаЪ стирается между ними 
граница. Въ дальнфйшемъ я также буду главнымъ обра- 
зомъ говорить о зернахъ, т. к. они являются первичнымъ 
элементомъ. Молодая плазма содержитъ по большей части 
только зерна. Е 

Долженъ оговориться во избЪжае недоразумъшй, что 
я исключаю отсюда альвеолы Бючли, т. к. благодаря ихъ 
мелкости мы пока еще имъемъ слишкомъ мало данныхъ для 
того, чтобы судить объ ихъ измфнешяхъ при обмЪнЪ Be- 
ществъ. 

О строени самого зерна мы въ данный моментъ пока 
судить еще He можемъ, но нужно надЪяться, что и здЪеь 
наши cBbABHIiA расширятся. ДЪйствительно у насъ есть 
фактическя доказательства того, что зерна могутъ состоять 
изъ нЪеколькихъ частей. К. Шнейдеръ (214Ъ) даетъ, хотя 
и теоретическую, но все же очень стройную схему строеня 


зеренъ плазмы. Онъ пользуется принципомъ образовашя 
антитоксиновъ для составленя такой схемы. Каждое зерно 
COCTONTB изъ: 1) дъятельнаго ядра, способнаго къ росту и 
къ дифференцировкЪ и 2) изъ разнообразно дЪятельныхъ 
боковыхъ цЪфпей, которыя представляютъ собой созрЪвпия, 
спещализировавпияся частицы плазматическихъ зеренъ и 
происходятъ отъ дЪятельнаго ядра. Плазматическя зерна 
въ началЪ развитя представляютъ скоплешя отдЪльностей — 
Оюмолекулъ. Частицы, составляюцйя ядро, называются ACCH- 
миляторами, т. к. они способны расти и множиться, частицы 
же боковыхъь цфпочекъ — эргатидами, которыя обусловли- 
ваютъ спещальное назначене зеренъ. Эргатиды различа- 
ются по своимъ функщямъ — ферментативнымъ, синтепи- 
ческимъ и др. Въ каждой эргатидЪ можно различать ABB 
группы атомовъ: 1) гантофорную, связывающую субестратъ 
съ эргатидой, и 2) рабочую группу, которая при ферментахъ 
представляеть ферментативную группу. Къ нимъ можно 
прибавить еще 3) ауксофорфную группу, дающую энерг!ю. 
Изъ приведенныхъ уже выше цитатъ явствуетъ, что 
зерна и пузырьки несомилонио UNIBOMES вапое то отношенле иъ 
обмльну веществъ, вся суть дфла собственно и заключается въ 
TOMB — какое? Можно ли имъ придать активную роль въ 
этомъ или пассивную? Подъ словомъ „активный“ я не под- 
разумЪваю активность въ смыслЪ одаренности жизнью, но Въ 
TOMB смыслЪ, что зерна сами воспринимаютъ и перерабаты- 
ваютъ матерьялъ, а не получаютъ уже его въ готовомъ видЪ. 
Говоря о живомь веществь плазмы я уже высказалъ 
MHBHIe, что пока мы можемъ говорить о жизненности эле- 
ментовъ только въ смыслЪ COCTOAHIA, противуположнаго 
смерти, такъ какъ этотъ терминъ не выражаетъ собой какого 
либо опредфленнаго понятя. И здЪеь, говоря о зернахъ, 
мнЪ придется повторить тоже самое. Я не признаю „010- 
бластовъ“ въ смыселЪ Альтманна, но признаю обособлен- 
ные элементы плазмы, которые живутъ самостоятельной 
жизнью и могутъ воздЪйствовать на окружающую среду. 
Итакъ элементы плазмы поглощают извиль растворимыя 
вещества, накопляють запасы питательнаго матерьяла, ча- 
ствую7Т 8% nepesapusaniu твердых зелоченныъ вещество, те- 
рерабатывають поглощенныя вещества въ дручя, скопляють 
продукты обмльна веществь подлежеалияе выдльленю и т. д. 
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Зерна, какъ мы видЪли, играютъ роль въ 0Ö0pa3oBanim 
важнЪйигихъ веществъ въ TBB животныхъ: они накопляють 
въ себЪ жиры; они образуютъ всевозможные ферменты; слож- 
нЪйпе клЪточные элементы — желточные шарики — пред- 
ставляютъ собой, достигиия гигантскихъ размЪровъ, зерна: 
минеральныя отложеня (кремневыя и известковыя) зачи- 
наются въ формЪ зеренъ; наконецъ одинъ изъ важнфйшихъ 
продуктовъ обмЪна веществъ — гликогенъ — является въ 
клЪъткахъ въ видЪ глыбокъ, какъ показываютъ изслЪдованя 
Барфурта (10) для различныхъ тканей и животныхъ, 
Афанасьева (1) и др. для клЪтокъ печени. Относительно 
печени Шмаусъ (212) впрочемъ старается доказать, что 
гликогенъ растворенъ въ плазмЪ и только осаждается спир- 
TOMB при фиксирования. У простЪйшихъ найденъ гликогенъ 
въ зернахъ (Бючли въ грегаринахъ, Штольцъ (222) въ 
Pelomyxa и др.). Принимая все это во внимаше, я никоимъ 
образомъ не могу считать зерна за второстепенную состав- 
ную часть протоплазмы. 

Спрашивается теперь, что же обусловливаетъ накопле- 
ше въ зернЪ или въ вакуоли того или другого вещества. 
Туть есть два агента: во первыхъ, составъ окружающей среды, 
во вторыхъ, работа элементовь плазмы. Что составъ окру- 
жающей среды вмяетъ на процессъ обмЪна веществъ въ 
клЪткЪ, въ этомъ не можетъ быть сомнЪфн1я. Еели въ окру- 
жающей средЪ HBTB извести, то она никоимъ образомъ He 
можетъ отложиться въ клЪткЪ. Съ другой стороны, зерна, 
находяпйяся въ совершенно одинаковыхъ внЪфшнихъ усло- 
BIAXB и рядомъ лежапшия, отлагаютъ часто вещества совер- 
шенно различныя. ИзмЪняя внЪшея условя, мы можемъ 
совершенно H3MBHHTB составъ отложен плазмы. Такъ часто 
и происходить въ патологическихъ условяхъ, въ одной и 
той же клЪткЪ отлагается известь, пигментъ, слизь, вода. 
Очевидно, что работа зеренъ во всЪхъ этихъ случаяхъ 
различна. 

Наждолиу зерну u вакуоли нельзя отказать в5 извъстной 
dom активности при выборЪ того или другого матерьяла. 
Каждое зерно является какъ бы маленькой лаборатотей, npu- 
готовляющей отредъленныя вещества (Пфефферъ и др.). 

Активная самостоятельная дъятельность доказывается 
по моему мнфн!о главнымъ образомъ тремя фактами: 1) ха- 


рактерной формой и опредъленными явленяли роста, 2) сто- 
собностью извъстныхь KABMORO воспринимать ВЪ нормальныхЪ 
условяхъ только отредьленныя вещества (Wahlvermögen) и 
3) способностью производить различную работу въ одной и той 
же Km. Мы знаемъ дЪйствительно много включешй 
плазмы, которыя характеризуются формой (желточныя тЪъла 
и T. д.). КлЪтки организма изъ однообразной жидкости — 
крови и лимфы — извлекаютъ совершенно различныя, 
смотря по надобности. 

Объ этомъ мы уже говорили, обсуждая вопросъ о вса- 
сывани, и пришли къ заключен!ю, что главную роль здЪеь 
играютъ зерна и пузырьки и ихъ физико-химическя свойства. 
ВЪдь зерна и пузырьки не только воспринимають опредЪ- 
ленныя вещества, но они UXD иерерадатывают»ь, дЪйствуютъь 
на нихъ химически. Доказано напр., что жиръ можеть 
происходить изъ другихъ веществъ напр. ОЪлковъ, онъ по- 
является въ плазмЪ въ видЪ капель и обыкновенно въ зер- 
нахъ плазмы. 

На это конечно можно возразить, что зерно не само 
вырабатываетъ вещества, но получаетъ ихъ уже въ готовомъ 
видЪ изъ плазмы, и слЪд. главнымъ дЪйствующимъ началомъ 
можетъ быть плазма, а не зерно. 

Но мнЪ кажется, что такое толковаше уже совершенно 
не приложимо къ тому случаю, когда въ одной клЪткЪ 
образуются различныя вещества: плазма вЪдь тамъ одно- 
образна, а включеня разнообразны. Такихъ-же случаевъ 
мы знаемъ очень много. Конечно необходимо констатиро- 
вать, чтобы эти элементы не представляли бы только стади 
развит1я одного и того же. Но даже при самой строгой кри- 
тикЪ и то останется много случаевъ, когда въ одной KIIBTRB 
мы находимъ нЪфсколько родовъ элементовъ. 

Въ смыслЪ рЪъшен1я вопроса, о самостоятельности зеренъ 
имЪетъ значенше присутств!е въ нфкоторыхъ изъ нихъ 0со- 
быхъ ядропододныхь образовамй, которыя могуть оказывать 
извЪстное вляНе на каждое зерно. Я нашелъ такя тфльца 
въ яйцевыхъ клЪткахъ нфкоторыхъ животныхъ (у Dytiscus, 
нЪкоторыхъ Annelida). Они окрашиваются хорошо только 
по способу Грамма. Это наводитъ на мысль о TOMB, что это 
бактерли или подобныя тЪльца, тфмъ болЪе, что у Dytiscus я 
видЪлъЪ, что они длились; подобныя же указашя были сдЪ- 
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ланы Красильщикомъ (115) и Блохманнъ (175). Но при- 
CYTCTBie ихь въ яйцахъ столь далеко стоящихъ другъ OTB 
друга животныхъ заставляетъ отвергнуть это предположеше. 
Не играютъ ли эти тЪльца для отдфльныхъ желточныхъ зе- 
ренъ такую же роль, какую ядра играютъ въ клЪткЪ? 

Точно также я имЪлъ случай указывать на интерес- 
ныя сложныя зерна во многихъ железахъ. 

НЪкоторая способность къ самостоятельному существо- 
ванпо элементовъ плазмы доказывается также слЪдующимъ 
случаемъ. Иногда плазма клфтокъ при дегенеративныхь 
процессахъ подвергается измфнешемъ, причемъ она pacna- 
дается на комки, которые округляются, имЪютъ чаето до- 
вольно сложное строеше и могутъ долго заключаться въ 
клЪткЪ, не распадаясь дальше. Tarie процессы замЪчаются 
во многихъ эпителяхъ (P. Гейденгайнъ (82a), М. Гей- 
денгайнъ (314) и Никола (1695) въ тонкой кишкЪ млеко- 
питающихъ, въ кишечникЪ морскихъ ежей и т. д.). Въ 
целомическихъ каналахъ гидроидовъ всегда замфчается мно- 
жество зеренъ, пузырьковъ и пр., которые долго сохраняютъ 
способность существовать. Можетъ быть въ такомъ же смыслЪ 
Кам. Шнейдеръ (2145) говоритъ: „Жидюя частицы фер- 
мента есть созрЪвиия частицы живого вещества и какъ 
таковыя сами жизненны; это, если такъ можно выразиться, 
обломки плазмы, которыхъ функц можно сравнить съ 
функщей настоящихъ жизненныхъ частицъ, т. е. такихъ, 
которыя и остаются членами плазмы“ (стр. 88). 

Есть еще одно отрицательное доказательство активной 
дЪятельности зеренъ. ИзслЪдуя различные процессы въ 
клЪткахъ, мы часто видЪли, что элементы плазмы яереходять 
ея границы и своимъ развитемъ губятъ даже клЪтку. Это 
происходитъ оттого, что, дойдя до извЪстной стади развитя, 
секретъ какъ бы теряетъь Halb собой власть образующаго 
его органа и выступаетъ въ прямыя соотношеня съ окру- 
жающей средой, такъ въ органическомъ веществ отла- 
гается кристаллическая известь; въ пузырьки поступаетъ 
въ большомъ количествЪ вода, кристаллизуются нЪкоторыя 
вещества, имфюция характерную форму и т. д. 

Самое существенное это то, что такой POCTB, химиче- 
CRIH что ли, можетъ происходить, какъ въ плазмЪ такъ и 
BHB ея; нужно думать слЪд., что зависить это не отъ Aba- 


тельности всей плазмы, а отъ способности образующаго се- 
кретъ органа накоплять опредфленное вещество. 

Надо сказать впрочемъ, что рЪшить окончательно, за- 
виситъ ли внЪклЪточный ростъ элементовъ оттого, что они 
продолжаютъ жить, или только сохраняются подъ вмяшемъ 
химико-физическихъ условй, какъ кристаллы, рЪшить пока 
трудно. Можетъ быть тщательныя изслЪдован]я въ этомъ 
направления, кажется до сихъ поръ еще не начавпияся, да- 
дуть намъ матерьялъ для сужденйя. 

Приписывая зерну извЪстную самодъятельность, мы 
должны конечно распространить это заключеше и на вакуоли. 
Но въ нихъ очевидно содержимое, состоящее изъ раствора 
какого либо вещества, не можетъ работать активно; остается 
слЪфд. только стЪнка вакуоли. ДЪйствительно де-Фрисъ 
(44) и признаетъ таковую за дЪятельный органъ и назы- 
BAeTb тонопластомъ (тоже Делажъ). Но вЪдь вакуоль 
быстро растетъ, CTEHRH ея растягиваются. ГдЪ же спраши- 
вается предЪлъ ея работоспособности? 

Къ вакуоли можно я думаю примЪнить это же заклю- 
чене, что и къ зерну. Именно — постепенно вакуоль, какъ 
и зерно переходить въ пассивное состояше. Только въ на- 
чалЪ дЪятельности она можетъ работать въ опредфленномъ 
направлени. ЗатЪмъ въ ней все идеть уже ясно на фи- 
зико-химическомъ OCHOBAHIH. BB этомъ же смыелЪ говорить 
и Пфефферъ (1795), сравнивая полости внутри клЪтки съ 
полостями тфла животныхъ, окруженныхъ живымъ веще- 
ствомъ, но содержащимъ не живой матерьялъ. 

Какъ аргументъь npomus> жизнеспособности гранулей 
въ KIIBTRB приводятъ наблюденя съ прижизненной окраской. 
Mnorie авторы на основанйи изученя таковой на различныхъ 
объектахъ (Галеотти (60с), Эннеги (85с) и др.) пришли къ 
выводу, что живые элементы плазмы, т. е. сама плазма (по 
нашей терминологи основное вещество) не красится, а окра- 
шиваются только включешя. Основательныя изслЪдовавя 
Фишеля (51b) привели однако его къ заключен, къ ко- 
торому и я вполнЪ присоединяюсь, что окрашиваются ‘не 
MOSCKO NOCMOPOHMIE для плазмы элементы ‚ HO U живые элементы, 
имъюпе видъ зеренъ. Мы видфли, какую важную роль 
играють окрашиваюнйеся пузырьки въ жизни фагоцитовъ. 
То же подтверждаютъ работы Арнольда (75, В), Проважека 


(185с) и др. Неспособность же основного вещества плазмы 
къ окрашиваню я объясняю себЪ, какъ и MHorTie Apyrie, 
свойствомъ анилиновыхъ красокъ переходить подъ вля- 
HieMb нЪкоторыхъ реакцШ въ безцвЪтное соединене. 

Противъь самостоятельности элементовъ плазмы можно 
сдЪфлать еще одно крупное возражеше: констатировано влияние 
BHBIUHHXB раздражений на дъятельность клльтокъ вообще и на 
процеесъ обмфна веществъ въ частности. 

Раздражимость по Кл. Бернару есть свойство живой 
плазмы. По mubnim Ферворна (236a) на процессъ асси- 
милящи дЪйствуютъ различные раздражители: притокъ пита- 
тельнаго матерьяла, свЪтъ, тепло и т. д. Такое раздражеше 
онъ называетъ „assimilatorische Reize“. Въ такомъ же смыслЪ 
высказывается и [енсенъ (100). Гринвудъ (71с) думаетьъ, 
что пищеваренше у Rhizopoda нельзя объяснить непосред- 
ственной дЪятельностью плазмы. Заглоченная пища вызы- 
ваетъ раздражене плазмы, которое заставляетъь выдЪфляться 
сокъ въ вакуоль. Непереваримыя вещества такого раздра- 
жешя He вызываютъ. 

Окончательно установлено, что дЪятельность всЪхъ же- 
лезъ находится подъ BINAHIEMB нервной системы. Конечно 
наблюдать воздЪйстве нервовъ на клЪтку нельзя, но 
можно обсудить вопросъ, какъ себЪ представить это воз- 
дЪйствНе на основани нашихъ свЪдЪн о работЪ клЪтки. 
Секретъ, какъ мы знаемъ, образуется въ плазмЪ въ видЪ 
зеренъ или пузырьковъ. Совершенно таюмя же образовашя 
мы находимъ въ клЪткахъ, связь которыхъ съ нервами не 
мыслима: простъйшя, Dieyemidae, клЪтки крови, клЪтки ли- 
чинокь и др. И такъ, элементы, сходные съ выдфлешемъ 
железъ, могутъ образоваться въ плазмЪ безъ воздЪйствя нер- 
BOBb. Мы не имЪемъ гистологическихъ данныхъ, доказыва- 
ющихъ, что каждая железистая клЪтка снабжена отросткомъ 
нерва; особенно замЪтенъ пробЪлъ въ литературЪ для же- 
лезъ безпозвоночныхъ. МнЪ кажется, что не было бы ничего 
удивительнаго, если бы MHOTIA изъ этихъ железъ вовсе не 
иннервировались. ВЪдь есть же MHOTIA клЪтки въ тълъ, не 
снабженныя окончашемъ нервовъ — соединительно-тканныя, 
эпителальныя: однако эти клЪтки живутъь и работаютъ. 

Въ высшей степени трудно представить себЪ, какимъ 
образомъ нервъ дЪйствуетъ прямо на клЪтку въ смыелЪ вы- 
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работки зеренъ фермента. Положимъ то же мы можемъ 
сказать и относительно двигательной функци. Ho тамъ 
нервъ дЪйствительно входитъ внутрь клЪтки, онъ приходить 
въ органическое соприкосновеше съ плазмою клЪтки, нако- 
нецъ мы сами искусственно можемъ вызвать такое же дЪй- 
сте на мышцу, какъ и нервъ, и наблюдать сокращеше 
мышцы, чего нельзя продЪлать съ железистой клЪткой. 

Я рЬшаюсь здфеь высказать одно предположене отно- 
сительно иннерващи железъ, хотя и увЪренъ, что встрЪчу 
массу возраженй. Можно предположить, что воздъйствае 
нервной системы на двигательныя плоту, заставляюня CO- 
кращаться трубочки или пузырьки железъ, и на сосуды, 
снабжаюцие кровью железы, вызываетъь измфнешя въ при- 
токЪ и оттокЪ питательныхъ жидкостей. Это мнЪ кажется 
достаточно объясняетъ колебаня въ дЪятельности желе- 
вистой клЪтки. 

Относительно такихъ раздражителей, какъ свЪтъ, тепло 
и пр. мнЪ кажется совершенно излишнимъ даже вводить 
поняте о раздражимости плазмы. Если мы хотимъ эту ве- 
личину подставить вмЪсто x, выражающаго непонятныя намъ 
явлешя при обмЪнЪ веществъ, то такая замЪна нисколько 
не приближаетъ насъ къ выясненшю истины. Отчего эти 
физико-химичесме факторы не могутъ прямо, непоеред- 
ственно дЪйствовать на протоплазму? 

Однако остаются факты, которые пока не поддаются 
разъясненю, напр. раздражене плазмы яйца сперматозо- 
идомъ и т. д. Это конечно самые таинственные процессы 
ЖИЗНИ. 

Beb возраженя на гипотезу о самостоятельной работЪ 
зеренъ плазмы представляются мнЪ не существенными. 

Въ виду вышесказаннаго я считаю возможнымь NPU- 
3IHANMb, что 65 Коти должны существовать особые изолиро- 
ванные участки, KOMOPdbLe UMKIONVO способность вырабатывать 
HACHEMS получаемьь извинль веществ опредъленныя химическая 
соедименя, могуть UL выдълять или накоплять. По сравненю 
съ цтьлыль организмоль правильнлье всего, мнль кажется, назвать 
URS органами обмльна веществъь кльтки, на ряду съ другими 
ея органами: движен1я — мышечныя фибриллы, передачи 
раздраженй — нервныя, защитительные — оболочка и т. д. 

За органы OÖMbHa веществь у простЬйшихъ также 


признаютъ зерна Хавкинъ (103), Проважекъ (185) и др. 
Визнеръ (245) считаеть за органы клЪтки его гипотети- 
чесюмя пласомы. Онф способны дЪлиться, расти и ассими- 
лировалть. „Ich fasse“, говорить Визнеръ, „das Plasom als 
einen auch chemisch wirkenden Mechanismus auf, welcher 
wächst, sich theilt und assimilirt“ (стр. 78). Относительно 
признанья зерна и пузырька за органы KIIBTKU высказался 
и Флеммингъ (531). Въ такомъ же смыслЪ высказывалотся 
Арнольдъ, К. Кам. Шнейдеръ и очень опредЪленно — 
Гурвичъ (73), онъ говоритъ: „die betreffenden Epithelien 
besitzen somit in ihren Granulae und Vacuolen keine blossen 
Secretanhäufungen, sondern echte Organe, welche die wich- 
tige Aufgabe der allmählichen Elimination der Farbstoffe aus 
dem Blute ... erfüllen können“ (стр. 96). Гранули пред- 
ставляютъ собой по MHBHIE Съёбринга (217) вегетативные 
органы клфтки, которымъ можно дать назван!е трофоплазмы. 
КромЪ того есть еще и кинетичесще органы. 

Я собственно не вижу какого либо крупнаго отличея 
зерено в% юивотных вллотжахжо оть хлоропластов, лейкотла- 
стовь и т. под. образовай плазмы растительной клЪтки, 
которыя Пфефферъ (179Ъ) и др. физюлоги, изучающие ра- 
стительные организмы, безъ колебанйя называютъ органами 
(или пластидами). КромЪ этихъ настоящихъ пластидъ есть 
еще мельчайпйя зернышки, изъ которыхъ нфкоторыя можно 
считать пластидами, друпйя же безжизненными тфлами. 

Какъ тамъ хлорофильныя зерна приготовляютъ крах- 
малъ, такъ у животныхъ есть зерна, даюпия жиръ, или 
известь и т. д.; эти органы конечно значительно меньше, 
чЪмъ органы растенй, но это мнЪ думается не существенно. 
Какимъ способомъ въ нихъ происходить процессъ образо- 
ван1я того или другого вещества, до разъяснешя этого во- 
проса мы еще далеки. 

Крато (38) въ своихъ интересныхъ изселЪдованяхъ 
пришелъ къ заключен!ю, что располагающяся въ плазмати- 
ческой сЪти тльца — физоды, какъ онъ ихъ назвалъ, обла- 
даютъ способностью къ движенш и къ активной дЪятель- 
ности. Пфефферъ (179a) считаеть даже „Plasmahaut“ за 
живой и зависяпий отъ организма органъ, которымъ клЪтка 
пользуется для регулированйя сношешй съ окружающимъ 
мромъ. МнЪ кажется, что къ наружному слою плазмы едва 
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ли примфнимо поняте объ активности, которое я считаю 
важнымъ элементомъ въ поняти объ органЪ. 

Зерна u вакуоли представляють собой сльд. не продукты 
обмена 661466765 Или затасной лматерьялъ, какЪ думаютъ Фер- 
ворнъ, Гааке, Эрлихъ, Галеотти, 0. Гертвигъ и др., 
но MI органы, в5 поторыхтъ тая вещества скопляются. 

КромЪ этихъ такъ сказать примитивныхъ органовъ, безъ 
которыхъ немыслимо себЪ представить плазму, есть еще 0p- 
ганы высшаго порядка, представляюце значительныя уеслож- 
нен1я и ясно обособивишеся, это: ядро, центросома со сфе- 
рой, пульсирующая вакуоль, мерцательныя рЪенички и т. под. 
Я уже имЪлъ случаи указать, чтб намъ извЪетно OTHOCH- 
тельно ихъ участя въ обмЪнЪ веществъ. Я бы слишкомъ 
удалился всторону, если бы сталъ излагать происхождеше 
и назначеше этихъ органовъ. Упомяну только, что у про- 
стЪйшихъ эти усложнен1я достигаютъ максимума, и поневолЪ 
приходится удивляться, до какой степени совершенства мо- 
жетъ достигнуть CTpoeHie одной единственной клЪтки. 000- 
лочка покрывается весьма разнообразными отростками, даетъ 
различныя углублешя или наоборотъ выступы; ядро при- 
нимаетъ часто особенную форму (подковы, шнура, четокъ 
ИД): 

Ясно теперь само собой, если мы признаемъь зерна и ва- 
куоли за органы плазмы, что они не могуть быть мертвыми 
элементами. Характерно, что Beh почти новЪйпе изслЪдо- 
ватели физолои клЪтки приходятъ на OCHOBAHIH теорети- 
ческихъ соображенй къ тому же заключению. 

Еще Брюкке (26) въ 1861 году въ своей статьЪ „Die 
Elementarorganismen“ высказалъ мысль, что плазма не пред- 
ставляетъ собой просто бЪлковую жидкость, но — органи- 
зованное, одаренное жизнью образоваше. Это можно вывести 
изъ изучешя функц живой клЪтки. | 

Обыкновенно исходятъ изъ строеня клЪтки и стараются 
приписать ея частямъ различныя функц. Относительно 
нЪкоторыхъ органовъ (ядро, хлорофильныя зерна и пр.) это 
и удается, но относительно болЪе мелкихъ элементовъ есть 
только предположеня. Гофмейстеръ (95) хочетъ идти 
инымъ путемъ и на основанйи изучения функщШ клЪтокъ 
построить ея схему. 

Разсматривая химичесще процессы въ различныхЪъ клЪт- 
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кахъ, невольно приходится удивляться ихъ многообразию. 
Особенно въ этомъ OTHOIIeHIM поражаетъ насъ печеночная 
клЪтка: она накопляетъ гликогенъ, образуеть желчныя ки- 
слоты, разлагаетъ гемоглобинъ, производить синтезы ит. д. 
Какъ могло бы это происходить, если бы все это имЪло 
мЪсто въ общей массЪ протоплазмы? 

КлЪтку можно представлять себЪ или ввидЪ сосуда, 
наполненнаго однообразнымъ растворомъ, или состоящей изъ 
нфсколькихъ вмЪетилищь съ различными веществами. Для 
легко проникающихъ веществъ, какъ газы, соли, MHOTIA пи- 
тательныя вещества и продукты распада, клЪтка можетъ 
быть разсматриваема въ первомъ смыслЪ. Представить же 
себЪ такое многообраз1е процессовъ, какъ въ печеночной 
KJIBTKB, возможно только, предположивъ себЪ, что плазма со- 
‘стоить изъ отдфльныхъ какъ бы маленькихъ лабораторий, 
т. е. пузырьковъ. Въ клЪткЪ слЪд. протекаютъ рядомъ про- 
цессы противуположнаго химическаго характера. Коллои- 
дальныя активныя вещества должны быть раздЪлены непро- 
ницаемыми перегородками. 

Также и по MmHbHim Шенка (206) клЪтка въ физ1оло- 
гическомъ смыслЪ есть сложная единица, т. к. ея функщи 
въ различныхъ частяхъ ея тъла находятся въ связи съ раз- 
личными структурными элементами ея тфла и независимы 
OTB всей клфтки. Органы клЪтки могуть функщюнировать 
самостоятельно. Дифференцировка клЪтки идетъ постепенно 
и ея части развиваются изъ безформенной плазмы. КлЪтку 
однако онъ считаетъ единственнымъ возможнымъ видомъ 
живой матери. 

Шитендонъ (34) считаетъ, что плазма состоитъ изъ 
микросомъ. Эти элементы имЪфютъ способность дЪлиться, 
расти и ассимилироваль. Возможно, что они обладаютъ 
этими способностями, не завися отъ ядра, которое въ свою 
очередь состоитъ вЪроятно изъ такихъ же элементовъ. Хи- 
мическе процессы совершаются въ клЪткахъ именно въ 
микросомахъ. Для освобождешя энерги въ клЪткЪ проис- 
ходить разложене веществъ; эта убыль должна пополняться 
извнЪ. При этомъ мертвая матер1я превращается въ живое 
вещество черезъ перегруппировку атомовъ. Первичные эле- 
менты плазмы постоянны и характерны для каждой группы 
клЪтокъ, хотя по наружному виду и не отличимы. Составъ 


вторичныхъ элементовъ весьма разнообразенъ: продукты раз- 
ложешя (ферменты, пигменты и пр.) или запасной матерьялъ. 
Ядро принимаетъ какое то участе въ образоваюи органи- 
ческаго матерьяла, м. 0. наблюдаетъь за метаболическими 
процессами въ клЪткЪ и управляеть обмЪномъ веществъ. 

Въ плазмЪ клЪтки по мнфню Готье (64) находятся 
пластидулы, которыя завфдуютъ различными отправленями. 
„Оп verra que le fonetionnement de ces organismes figures 
elömentaires, de ces plastides specifiques, est lie a la vie gene- 
rale de la cellule et regoit les incitations de son noyau“ (р. 23). 
Пластиды могуть быть сравнены съ органами животнаго: 
они способны превращать въ различныя специфичесвя Be- 
щества окружаюция вещества и имЪютъ BBPOATHO специфи- 
ческую организацтю. 

Ферворнъ (286а) въ первомъ издан!и своей „Allgemeine 
Physiologie“ болЪе склоняется къ такому же взгляду. OHB 
говоритъ что „протоплазма“ — это морфологичесый, а не 
XHMMYeCKIH терминъ. Содержимое клфтки ни въ химиче- 
скомъ смыслЪ, ни въ морфологическомъ нельзя назвать 
однороднымъ. Терминомъ „протоплазма“ нельзя обозначать 
какую нибудь составную часть клЪтки, такъ какъ мы не мо- 
жемъ выдфлить существенные элементы плазмы. Плазма 
есть смЪсь разнообразныхъ морфологическихъ элементовъ. 

Гааке (745) говоритъ о химической дифференцировкь 
организма, которая заключается въ TOMB, что химичесвяе 
процессы распредФляются въ организмЪ: въ одномъ мъЪеть 
сосредоточиваются одни, въ другомъ — друте. . Еели при- 
МЪФнить это къ плазмЪ, то такое распредфленше возможно 
только при услови изолировки одного процесса отъ другого. 

И такъ, nano теоретичестя построемя плазмы физоло- 
206%, MARD и прямыя наблюденя морфологовь свидътельствують 
9 MOND, что BO плльтить существують органы движенля, размно- 
женяя и обляьна веществь, которые насъ особенно и интере- 
суютъ. Мыель о присутстви органовъ въ тБлЪ простьйшихъ 
конечно естественнЪе всего, такъ какъ жизнь ихъ вполнъ 
сходна съ жизнью другихъ животныхъ. Теперь принято 
однако называть ихъ не органами, а органеллями ит. под. 
Эта мысль очень ярко проведена въ учебникЪ Ланга (126). 


Что обмЪнъ веществъ есть процессъ химичесый — это 
ясно само собой. По общепризнанному физюлогическому 
опредЪленш онъ слагается изъ двухъ процессовъ: а) асси- 
миляцти, т. е. образованя сложныхъ соединенй тЪла живот- 
ныхъ и растенй изъ болЪе простыхъь и b) диссимилящи, 
т. е. разложевя сложныхъь на болЪфе простые. Въ живой 
плазмЪ постоянно происходятъ эти оба процесса, но только 
съ большей или меньшей силой. Въ этомъ состоить жизнь, 
какъ ее опредЗлилъ еще Контъ. 

Процессъ диссимилящи конечно проще, т. к. и хими- 
чески мы весьма легко его можемъ прослЪфдить въ орга- 
низмЪ: оть сложнаго мы переходимъ къ простому; процессъ 


же ассимилящи — идетъ отъ простого къ сложному и хи- 
мически намъ непонятенъ. Это есть самый таинственный 
факторъ жизни — создае живого вещества. 


Такъ какъ мы поставили себЪ задачей изслфдовать не 
химичесне процессы, но TB измЪфневшя, которыя происходять 
въ плазмЪ при обмфнЪ веществъ, то намъ конечно особенно 
важно изслЪдовать, какимъ образомъ реагируютъ отдЪльные 
органы плазмы. Мы проелЪдили уже различныя измЪфнен1я 
въ зернахъ и пузырькахъ плазмы. Теперь намъ остается выяс- 
нить, въ чемъ же состоить npoyece» ассимилящи, т. е. претво- 
реше воспринимаемыхъ H3BHB веществъ въ живую плазму. 

Посмотримъ же сначала, камя MHBHIA были по этому 
поводу высказаны. 

Ру (202) такимъ образомъ расчленяетъ явленше ассими- 
лящи: 1) praeparative Assimilation, когда приготовляются 
необходимые для ассимилящи продукты; 2) generative Assi- 
milation — когда они переходятъ въ вещество плазмы и 
3) reparative Assimilation, когда происходить возстановлеше 
утраченныхъ частей плазмы. Я собственно не вижу особой 
необходимости такого подраздЪленя. Подъ поняте ассими- 
ляцщи, т. е. претворенйя, подходитъ только второе явлеше 
(generative Ass.). Первую форму (praeparative Ass.) мы на- 
зываемъ BOCHPHHATIeMB питательнаго матерьяла. ПослЪдняя 
же — едва ли отличается отъ второй. 

Ру называеть ассимиляцИо сложнфйшимъ процессомъ 
и, хотя и признаетъ особыя частицы, представляюця органы 
обмЪна веществъ, но все явлене относить къ молекуляр- 
НЫМЪ, Т. е. не подлежащимъ прямому наблюден!ю. 
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Флюгеръ (180Ъ) представлялъ себЪ ассимиляц!ю, какъ 
чисто химическое явленше, связанное съ полимеризащей ве- 
щества. Уивой бЪлокъ по его мнЪн!ю „одаренъ свойствомъ 
воспринимать во всЪ свои радикалы съ большой силой со- 
ставныя части по преимуществу сходнаго съ нимъ состава 
и такимъ способомъ расти до безконечности“. ОЭтимъ объ- 
ясняется безконечный почти POCTb нервныхъ фибриллей и 
др. волоконъ тканей. 

„Wir würden daher“, говорить М. Ферворнъ (236a), 
„unter Assimilation die Gesammtheit der Processe verstehen, 
welche zum Aufbau der lebendigen Substanz bis zum Höhe- 
punkt ihrer complieirtesten Constitution, der Synthese der Ei- 
weisskörper, führen“ (стр. 157). Ассимилящя есть процессъ 
строяпий Biogen, диссимилящя — разложеня его. 

Подъ ассимилящей Ле-Дантекъ (131) подразумЪваетъ 
„поддержане постоянства въ извЪетныхъ границахъ состава 
протоплазмы“ (стр. 78). ТочнЪе это — органичесяй синтезъ, 
слЪдуюшЙ за присоединешемъ, который даетъ увеличене 
живого вещества. 

Гачекъ (80) предлагаеть слЪд. гипотезу: бЪлковая 
молекула измЪняетъ свой составъ воъдетые BOCHPHHATIA но- 
выхъ атомовъ С, Ми др., получаемыхъ изъ пищи. Это про- 
исходитъ до опредЪЗленнаго момента, когда подъ вмяшемъ 
особаго раздражешя происходить распадее выросшей мо- 
лекулы; происходитъ такимъ образомъ ABB молекулы и кромЪ 
того побочные продукты расщепленя. Ассимилящя слЪд. 
объясняется ростомъ живой молекулы. 

Джильо-Тосъ (65) называетъ ассимиляцо жизненной 
функщшей, оть которой зависятъ проявлешя самыхъ суще- 
ственныхъ функцй. Онъ He согласенъ съ тЪми бюлогами, 
которые стараются найти причину ассимилящи въ морфоло- 
гической структурЪ. Ассимилящя — явлене чисто хими- 
ческое, основанное на молекулярномъ строени. Если физи- 
чесмя явлешя не достаточны для OÖBACHEHIA этого процесса, 
то химичесмя — достаточны. 

Съ этимъ послфднимъ воззрЪемъ, а также и съ выше- 
приведенными, я совершенно не могу согласиться. Не обра- 
щая вниман1я на морфологическме процессы, мы получимъ 
совершенно ложное представлене о тъхъ взаимоотношеняхъ, 
которыя существуютъ между элементами плазмы. Въ такую 
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же ошибку мы впали бы, если бы подъ обмЪъномъ веществъ 
подразумЪвали только то, что мы можемъ наблюдать въ цЪ- 
ломъ животномъ или растеши. 

ПодразумЪвая подъ плазмой всю совокупность элемен- 
товъ, мы не можемъ согласиться считать ассимилящей со- 
3m aHie неизвЪстнаго намъ живого бЪлка, б1огена и т. под. 

Особенно неудобнымъ кажется мнф смЪшеше химиче- 
скихъ и морфологическихъ понят, какое производить Флю- 
геръ, сравнивая ростъ элементовъ съ полимеризащей. Ростъ 
молекулы никоимъ родомъ нельзя приравнивать росту мор- 
фологическихъ элементовъ. 

Въ такую же ошибку впадаетъ и Кам. Шнейдеръ (214Ъ). 
Подъ словомъ ассимилящя онъ понимаетъ новообразоване 
живого вещества при помощи уже существующаго. (По 
смыслу слова ассимилировать — дЪлать себЪ подобнымъ.) Въ 
образоваши живого вещества изъ мертваго Шнейдеръ ви- 
дить только особаго рода синтезъ и принимаетъ, что его про- 
изводятъ способныя къ ассимилящи живыя молекулы, назы- 
ваемыя ассимиляторами и представляюпия собой ничто другое, 
какъ молодыя незрЪлыя эргатиды; подобно синтетическимъ 
эргатидамъ онф содержать: 1) гаптофорную (haptophore) 
группу, которая связываетъ необходимое для образованя жи- 
вого вещества, 2) дезофорную (desophore) группу, которая 
связанныя вещества, соединяетъ (7азаллтеп! 2%) соотвЪтетвен- 
нымъ образомъ и 3) ауксофорную (auxophore) группу, кото- 
рая доставляетъ необходимую для эндотермальнаго процесса, 
энергю. Почему въ однихъ случаяхъ при синтезЪ полу- 
чается мертвое вещество (крахмалъ), а въ другихъ — живое, 
объяспить по MmHbHim Шнейдера нельзя. Это ‘есть основ- 
ное свойство живой молекулы. „Die Vitalitaet ist eine Eigen- 
schaft der lebenden Substanz“ (стр. 184). „Die Vermehrung 
der lebenden Substanz als eine Funktion ihrer letzten Teilchen 
aufzufassen“, говоритъ онъ, „hat den grossen Vorzug, dass da- 
durch ein Gesamtbild der Stoffwechselvorgänge, zu denen ja 
auch die Assimilation gehört, sich ergibt, wie es durch keine 
andere Deutung gewonnen werden kann“ (стр. 183). 

МнЪ казалось, что его MOHATIe объ эргатидахъ должно 
было привести его къ болЪе опредЪленнымъ выводамъ OTHO- 
сительно ихъ дфятельности. Но онъ ассимиляцио перено- 
сить на живыя молекулы. Его заключеше выведено, "MH 
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кажется, вполнф логично; ничего боле не остается, какъ 
признать способность живого вещества къ росту его OCHOB- 
нымъ свойствомъ. ДЪйствительно болЪе пока мы ничего 
сказать не можемъ; въ этомъ случаЪ однако построеше 
живыхъ молекулъ изъ различныхъ группъ мнЪ кажется 
преждевременнымъ. 

Однако признане основныхъ жизненныхъ свойствъ 
плазмы имЪеть нЪкоторое неудобство, т. к. мы на него 
слишкомъ надЪфемся и прекращаемъ изслфдоваше. МнЪ ка- 
жется, оставляя въ сторонЪ эти основныя свойства живой 
матери, мы можемъ проникать въ глубь явлевшй и изучать 
ассимиляц!ю. 

По мнЪншо Делажа (43) ассимилящя въ клЪткЪ пред- 
ставляетъ собой комбинацию химическихъ и осмотическихъ 
процессовъ. Содержимое клФтки, представляющее жидкость, 
уравнивается постепенно черезь диффузю съ окружающей 
средой; затЪмъ элементы плазмы — ядро, вакуоли и пр. 
опять также уравниваютъ свое содержимое съ веществомъ 
плазмы; причемъ изъ вакуолей также поступаютъ извЪетныя 
вещества. Это онъ называетъ „Un processus d’approximation 
progressive“ (стр. 56). 

Рость жидкости и веществъ, легко пропитывающихся 
жидкостью, понятенъ. МенЪфе понятенъ онъ для болЪе плот- 
ныхъ элементовъ, особенно если изучать только съ морфо- 
логической стороны. Необходимо дойти до химическихъ 
составныхъ частей ихъ. Всяюй органъ клФтки состоитъ изъ 
множества химическихъ веществъ, наложенныхъ другъ на 
друга или смЪшанныхъ. Каждое изъ этихъ веществъ при- 
соединяетъ къ себЪ подобныя же молекулы, такъ что органъ 
растеть, не измЪняя расположеня своихъ частей. Такимъ 
образомъ ростъ идетъ черезъь интусусценцио; представить 
себЪ рость черезь аппозицю по мнЪнпо Делажа невоз- 
можно. Только твердыя образовавшя: крахмалъ, оболочки 
и т. под. растутъ по послЪднему способу. 

Это опредълеше Делажа пожалуй больше всего под- 
ходить къ нашему. 

1610 все въ TOMB, что ареной для процессовъ ассими- 
лящи является не цфлая клфтка, какъ обыкновенно прини- 
маютъ, но ея части, ея органы. Связывающее ихъ вещество 
служить только средой для ихъ развитя. 
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Такимъ образомъ процессъ ассимилящи, это таинствен- 
ное созидаше живой плазмы, превращается въ работу отдЪль- 
ныхъ органовь плазмы. Та же самая мысль выражена и 
Визнеромъ (245), пожалуй еще въ болЪе опредЪленной 
формЪ, чЬмъ у Делажа. 

Ассимилящя происходить такимь образомь, что каждое 
зернышто U каждая BARYONb увеличивается во плазлмиь, востри- 
нимая U3O окружающей среды извъстные химическте продукты. 
При этомь происходить дифференцировка этижъь элементовь: 
одни воспринимаютъ плотныя вещества, друпя жидкя (какъ 
въ лейкоцитахъ); а вмЪетЪ съ тьмъ излиьняетея и видъ, и 
отправление KANMORD вслъдетвте разнообразия и составных 
элеменлтовъ. 

ВелЪдетв!е накопленя различныхъ химическихъ ве- 
ществъ и сами зерна, и пузырьки получаютъ различное зна- 
чеше, которое, какъ я говорилъ, приходится разсматривать 
съ двухъ сторонъ: съ точки зрЪюя всего организма и съ 
точки 3pbHia самой клЪтки. Въ каждой клЪткЪ вЪроятно 
находится запасной матерьялъ, который однако не всегда 
бываеть замфтенъ. Его считаютъ таковымъ только тогда, 
когда онъ имЪетъ такое же значене и для организма, напр. 
въ яйцевыхъ, жировыхъ, печеночныхъ клЪткахъ. То же 
самое и выдФлительныя вещества. 

И такъ слЪдовательно, 3mo претворене мертваго веще- 
ства 86 живое заключается въ MOND, что отдельные элементы 
лазмь могуть расти пнасчеть поспиталющаго вещества. Ра- 
стеть ‘не только основное вещество плазмы, которое считають 
обыкновенно за живую часть плазмы, но WU вс16 ея элементы, 
зерна и пузырьки, и распиуть они активно. Ассимилящя не 
есть слльд. POCMS сивыж5 молещуль или ростьо живого вещества — 
Буодет’а, а главное рост зерень и пузырьковь плазмы. 

Такъ какъ отдльные элементы растутъ самостоятельно 
и претериЪвають опредфленныя измфнешя, то процессъ ас- 
симилящи я назвалъ дифферениальнымь ростомь плазлы. 

Процессы ассимилящи непосредственно связываются 
слфдовательно съ ростомъ. 

Шаперъ (2055) даетъ весьма интересный анализъ роста 
животныхЪ. POCTB можеть быть интеръ- и интрацеллюляр- 
ный. Рость клФтки можетъ быть двояюй: или увеличивается 
оболочка клЪтки, или сама субстанщя. КлЪфточный рость 
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связанъ съ процессомъ ассимилящи. Подъ послЪднимъ ав- 
торъ понимаеть накоплен1я живого вещества — Biogensub- 
stanz Ферворна. Для роста необходимо, чтобы ассимилящя 
превышала диссимиляцо. Питательный матерьялъ, BOCHPH- 
нятый клЪткой, не сразу переходить въ вещество плазмы, 
но скопляется въ видЪ запасного матерьяла, другая часть 
переходитъ въ секреты плазмы, а третья неизмЪненной мо- 
жетъ проходить черезъ клЪтку. Съ увеличеншемъ живого 
вещества, растетъ въ такой же мЪрЪ и количество продуктовъ 
обмфна веществъ. Приростъ этихъ веществъ „ist eben der 
Ausdruck des Wachstums des Protoplasmas im morphologi- 
schen Sinne“ (стр. 327). Рость зависить слфд. главнымъ 
образомъ отъ накоплен1я зеренъ и пузырьковъ въ плазмЪ. 
Рость BCbXB включешй въ плазмЪ закономФренъ. Вода 
играетъь первенствующую роль въ ростЪ. Въ клЪткЪ она 
является въ BHAB вакуолей или клЪточнаго сока у растений. 
Вода входить и въ составъ самой плазмы въ большомъ 
количествЪ и въ составъ пузырьковъ (Давенпортъ). Вода 
ВЪ КЛЪТКЪ происходить или какъ продуктъ диссимилящи 
(мало) или поступаетъ извнЪ. Въ послЪднемъ случаЪ глав- 
ную роль играетъ осмотичесюй процессъ. 

По Ферворну (2366) рость клЪтки заключается въ 
ростЪ Biogen’a, но онъ прибавляетъ, что не одно какое либо 
вещество плазмы или ядра растетъ, но замЪчается также 
рость и другихъ веществъ. 

Визнеръ (245) въ своей книгЪ, посвященной спещально 
росту протоплазмы, приходитъ къ заключенйо, что какъ орга- 
низмъ растетъ вслЪдетве размножения и роста клЪтокъ, такъ 
клЪтка растеть черезъь размножене и ростъ ея элементар- 
ныхъ частицъ. Ростъ послЪднихъ обусловливается BOCHPH- 
HATIeMB извнЪ питательныхъ веществъ т. е. ассимилящей. 

СлЪд. подъ морфологическимъ ростомъ плазмы Ша- 
перъ, Ферворнъ u Визнеръ понимаютъ то, что и я. МнЪ 
кажется, что на этомъ надо и остановиться, т. к. роста 
живого вещества плазмы мы не можемъ видЪть. 

Pocm» кльтки заключается 6% размножении элементов 
плазмы и ядра u въ увеличени ихъ размъровь. Никогда He 
приходится видЪть, чтобы увеличивалось количество проме- 
жуточнаго вещества. Зато прослЪдить увеличеше числа 
зерепъ и пузырьковъ и ихъ размЪровъ можно на всякой 
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клЬткЪ. Рост кльтки идеть слЪдов. параллельно съ ассими- 
лящей, причемъ элементы плазмы, т. е. ея органы, а He 
продукты обмЪна, какъ думаеть Шаперъ, увеличиваются 
насчеть поступающаго въ нихъ извнЪ матерьяла. И такъ 
ассимилящя сопровождается POCTOMB клЪтокъ, диссимилящя 
и размножеше уменьшеньемъ роста. 

Если иногда величина клЪтки и не измЪняется велЪд- 
стве присутствя въ ней процессовъ аесимилящи и диссими- 
лящи одновременно, то это происходить главнымъ образомъ 
оттого, что отдЪльные органы ея продфлываютъ эту работу 
не одновременно: одни увеличиваются, друге уменьшаются. 
Плюсъ однихъ покрывается минусомъ другихъ. | 

Я сказалъ уже, что вмЪетЪ съ ростомъ клЪтки проис- 
ходить и дифференцировка ея элементовъ. 

Если дЪйствительно зерна и вакуоли представляютъ 
собой активные органы клЪтки, то каждый P00% клльтокъ дол- 
HEEHS илиять различные органы, характерные для каждаго GJIY- 
чая. КромЪ того и 85 каждой кльткь можетъ происходить 
дифференцировка элементовъ. Правда подъ вмянемъ измЪ- 
нившихся внЪшнихъ условй и могутъ повидимому MBHATBCA 
отправлен1я органовъ, особенно въ патологическихъ усло- 
вяхъ, но объяснить только такимъ способомъ дифференци- 
ровку клЪтокъ невозможно, т. к. рядомъ лежапия клЪтки 
имъютъ совершенно различныя отправленя, напр. въ эпи- 
тели кишечника или кожи различныхъ животныхъ, въ пе- 
чени раковъ и моллюсковъ и т. д. 

Mnorie (Келликеръ (107a), Шаперъ (205b) и др.) счи- 
таютъ, что въ молодыхъ клЪткахъ плазма однообразна, по- 
томъ въ ней появляются различные элементы. По мнЪню 
Шапера дифференцировка зависить отъ накопленя различ- 
ныхъ веществъ въ плазмЪ. 

По моему же мнЪн!ю дифференцировка KABTORB зависить 
0715 присутетеая ВЪ НИХЪ различны органов. 

Я позволю себЪ высказать гипотезу, представляющую 
попытку разъяснить процессъ дифференцировки клЪтокъ въ 
организмЪ. Предположимъ, что въ яйцевой клЪткЪ есть 
нЪеколько родовъ зеренъ или ихъ зачатковъ, способныхъ къ 
различной химической работЪ. При дЪлеви клЪтокъ воз- 
можно себЪ представить переходъ однихъ элементовъ въ 
однЪ клЪфтки, другихъ въ Apyria. Тогда нЪкоторыя клфтки 
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совершенно лишаются возможности производить ту или дру- 
гую работу. Tarp что принципъ неравномЪрнаго дъленя 
можно отнести не только къ ядру, но и къ плазмЪ. При 
раздЪлени KABTOKB ея органы могутъ подвергаться различ- 
нымъ воздЪйстнямъ и поэтому одни перестаютъ работать, 
друге паоборотъ развиваются сильнЪе. 

Въ молодой клЪфткЪ, какъ и въ молодомъ организмЪ 
происходить преимущественно ростъ ея частей и дифферен- 
цировка. Въ извЪстное же время наступаеть равновЪае, 
когда организмъ отдаетъ столько, сколько получилъ за вы- 
четомъ того, что идетъ на TopbHie и на возстановлеше утра- 
ченныхъ частей. 

К. Шнейдеръ (214b) даетъ особое толковаше ABJICHIAMB 
дифференцировки. Отъ ассимилящи онъ отличаетъ созрЪ- 
ваше, которое считаетъ свойствомъ вообще живой матери, 
начиная отъ цфлыхъ организмовъ и кончая б1омолекулами. 
Во время созрЪвамя происходить измфнеше свойствъ ас- 
симиляторовъ, они оказываются способными вырабатывать 
только опредЪленныя вещества. Какъ избирается напра- 
влен!е, по которому ‘идетъь созрЪваше? Это величайшая 
загадка въ органическомъ мфЪ и на этомъ покоится спо- 
собность организмовъ къ. приспособлено. Молодыя 010- 
молекулы не могутъ все таки развиваться въ какомъ угодно 
направлешя, т. к. онЪ характеризуются извЪетнымъ химиз- 
момъ; въ каждой клЪфткЪ имЪется нЪФеколько ясно отли- 
чимыхъ родовъ плазматическихъ зеренъ. Но ассимиляторы 
могутъ постоянно нЪсколько измЪнять свои функщи, что 
обусловливается BEPOATHO раздражешемъ извнЪ. Яркимъ 
примъромъ тому служитъ образоване антитоксиновъ. Это 
приспособлеше выработалось воъдетв!е постояннаго воздЪй- 
стня въ одномъ направленйи. 

Какъ видно, поняте о созрЪвани К. Шнейдера въ 
общемъ совпадаетъ съ тЪмъ, что я назвалъ дифференц- 
альнымъ ростомъ. Я вполнЪ согласенъ съ нимъ, что зДЪеь 
именно скрыты тайны жизни. Сказать, что б1омолекула уже 
съ самаго начала предназначена для какой нибудь опредЪ- 
ленной функщи, мнЪ думается, нельзя, такъ же какъ и вы- 
яснить причины, заставляюцйя органы клЪтки работать въ 
TOMB или другомъ направлении. 

Я думаю, что дифференцировка клЪтокъ обусловли- 
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вается не только раздражешемъ, но здЪеь также играеть 
значительную роль дЪлене и распредЪленше элементовъ 
плазмы по клЪткамъ. 


Собственно И морфологическая строительная лъятельность 
плазмы сводится къ подобнымь же процессамь т. е. измЪнен!ю 
органовъ плазмы. 

МпЪ кажется нфтъ никакого основанйя признавать ка- 
кое либо особое вещество, придающее форму организму — 
Bildungssubstanz Гааке (745). КлЪтки вырабатываютъ въ 
своей плазмЪ различные элементы, которые представляютъ 
характерные признаки данной ткани. Построеше тЪзла жи- 
вотнаго сводится къ размноженю и дифференцировкЪ эле- 
ментовъ. Многое въ гистогенетическихъ процессахъ для 
насъ остается еще совершенно темнымъ и невыясненнымъ, 
но многое мы уже знаемъ и то, что намъ извЪстно, въ боль- 
шинствЪ случаевъ не представляетъ уклоненй отъ сказан- 
наго нами выше. Форма клЪтки и различные придатки ея 
зависятъь отъ измЪнемя въ ея оболочкЪ, представляющей 
измфненный наружный слой плазмы. Волокна плазмы по 
HOBBÜNIHMB изслЪдовашямъ происходятъ въ клЪткЪ велЪд- 
сте смян1я зеренъ. По крайней мЪрЪ для эластическихъ 
волоконъ это установлено работами Гарднера (61) и др., 
по изслЪдованемъ Годлевсекаго (67) также образуются и 
волокна поперечно-полосатыхъь мышцщъ; роговыя волокна 
губокъ складываются изъ зеренъ [Луазель (139)|], затЪмъ 
основу известковыхъ отложен у личинокъ иглокожихъ, у 
губокъ, полиповъ и др. представляютъ зерна. Соединительно- 
тканныя волокна по Рейнке (192a) происходять изъ зер- 
нышекъ протоплазмы. 

Относительно нервныхъ волоконъ, волоконецъ гладкихъ 
мышцЪъ, мы пока еще не можемъ сказать чего либо опредЪ- 
леннаго. Пока приходится ихъ принимать за волокна при- 
сущйя плазмЪ, такъ же какъ и мюнемы, сократительныя 
волокна простьйшихъ. 

Къ сожалЪ ню относительно происхождешя различныхъ 
образован, въ которыхъ участвуютъ клЪтки, какъ то хитинъ, 
раковина, рогъ и т. д., мы также пока еще имЪемъ мало 
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наблюденй. Позволю себЪ привести нЪкоторыя изъ нихъ, 
для того чтобы показать, какъ не установились еще воззрЪ- 
ня на образоване подобныхъ отложений. 

Образовано рогового вещества предшествуетъ въ клЪт- 
кахъ появлеше мелкихъ зеренъ — кератомалина. Но иногда 
этихъ зеренъ не образуется. Элеидиновыя и кератоталино- 
выя зерна сливаются въ комки и наконецъ исчезаютъ, всту- 
пая въ соединеШе съ протоплазматической сЪтью. Но при 
окраскЪ Грамма и въ гомогенномъ роговомъ слоЪ видна 
мельчайшая зернистость. Элеидинъ — это капли полужид- 
каго вещества, которое по реакщямъ отличается отъ кера- 
тогалина [Подвысоцк!й (182)]. По Раблю (187) волокни- 
стость эпитетальныхъ клЪтокъ принадлежитъ плазмЪ. Кера- 
томалинъ происходить изъ ядра. Оболочка клЪфтокъ под- 
вергается ороговЪн!ю. 

Образоване кератоалина Унна (229) объясняется та- 
кимъ образомъ, что изъ ядра выходитъ нЪкоторое вещество 
и сливается съ гранулями плазмы. Это выхождеше проис- 
ходить изъ прорыва оболочки ядра. Но ороговЪваетъ только 
периферическая часть клЪтки: кератомалинъ и элеидинъ въ 
немъ не принимаютъ участя; спонгоплазма же участвуетъ. 
Аполантъ (6) считаетъ, что OPOoTOBbHie связано исключи- 
тельно съ измфнешемъ клЪточныхъ волоконъ, и предсета- 
вляетъ „диффузный процессъ“, который никогда не соеди- 
няется съ образовашемъ зеренъ. Кромайеръ (118) защи- 
щаеть мнЪне, что всЪ волокна эпитемальныхъ клъЪтокъ 
суть волокна плазмы. Друпе взгляды онъ считаетъ недока- 
занными. Происхождеше кератоалина изъ ядра также не 
доказано. По Вейденрейху (243) Stratum corneum образо- 
ванъ клЪтками, имфющими ороговЪвшую оболочку и внутри 
сЪть волоконъ весьма плотныхъ, но не роговыхъ. Остальное 
пространство заполнено гомогенной массой, происходящей 
черезъ разжижене образовавшихся въ Str. gran. кератога- 
линныхъ зеренъ и называемой тогда элеидиномъ. ЗатЪмъЪ 
клЪтки постепенно высыхаютъ. 

Вотъ немногя изъ работь объ oporoBbHin. Изъ нихь 
уже ясно видно два направлен!я. Одни считаютъ, что ро- 
говыя клфтки произошли отъ измЪнен1я нитей плазмы, дру- 
ге также придаютъ значене зернамъ. Для насъ конечно 
важнЪе именно это второе. Укажу, что никфмъ не отри- 
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цается появлеше въ эпителальныхъь клЪткахъ зеренъ кера- 
тогалина. PasHornacie только въ TOMB значении, которое 
ему придаютъ въ процессЪ ороговЪя. 

Бидерманнъ (16) называеть раковины, наружные 
скелеты и т. под. образовашя сформированными секретами 
(geformte Secrete). Въ простьйшемъ случаЪ при образовайи 
оболочки на клЪткахъ, напр. у pacreHifi, оболочка можетъ 
образоваться или превращенемъ самой плазмы, или вслЪд- 
сте выдЪленя частицъ. Образоваше утолщенйй на 000- 
лочкахъ растительныхъ клЪтокъ сопровождается скоплешемъ 
микросомъ. 

Относительно образовая хитина Бидерманнъ выска- 
зываетъ ABB возможныхъ гипотезы: или что отдЪльные слои 
хитина со всЪъми ихъ особенностями дифференцируются не- 
посредственно изъ плазмы хитиногенныхъ KIIBTOKB, или что 
послЪдняя превращается сначала въ гомогенное вещество, 
которое однако надо считать за живой еще продуктъ диф- 
ференцировки или за продуктъь выдЪлен1я образователь- 
HBIXb клЪтокъ. 

Большинство авторовъ считаютъ хитинъ выдфленшемъ 
эпитетальныхъ клЪтокъ и только немног!е — за превращене 
плазмы клЪтки [Гёкели (99) и Тулбергъ (228)]. 

Н. Хольмгренъ (97) доказываетъ, что исчерченные вер- 
тикальные слои хитина представляютъ собой ничто иное, какъ 
хитинизированные мерцательные волоски. Въ хитинъ можетъ 
также превращаться нитчатая плазма или вся оболочка. 

Въ одномъ случаЪ образовае хитина есть несомнЪнно 
зернистый процессъ. У кольчатаго червя Ophelia нЪкоторыя 
кровяныя тЪльца содержать крупныя твердыя палочки. По- 
слЪдн1я происходятъ по наблюдешямъ Шеппи (207) изъ 
CHAHIA зеренъ, появляющихся около ядра. зерна лежатъ 
BB вакуолькахъ. 

Шатенъ (33) наблюдалъ, что въ клЪткахъ эпителя 
при хитинизащи у насЪфкомыхъ зерна увеличиваются въ 
числЪ и величинЪ; въ нихъ отлагается пигментъ. Ядро 
принимаетъ подковообразную форму. 

Хитинизащя, какъ видно изъ этихъ изслфдованйй, 
опять таки основывается на двухъ явлещяхъ: на образоваши 
зеренъ въ плазмЪ и выдЗлени ихъ наружу или на уплот- 
нени оболочки и ея придатковъ. 

12 
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Вакуолизамя также часто имЪетъ значеше въ смыслЪ 
морфологическаго дЪятеля, такъ напр. часто въ поддержи- 
вающей ткани находятся клЪтки съ большими вакуолями, 
тургесцирующими какъ въ растительныхъ клЪткахъ, напр. 
клЪтки хорды позвоночныхъ, паренхимы ленточныхъ TIIHCTB 
Иа: 


ВсЪ вышеизложенные факты и наблюденшя доказываютъ, 
какую важную роль играютъ въ жизни клЪтки зерна. СлЪдя 
за ихъ развитемъ мы видЪли, что они выростаютъ изъ едва 
видимыхъ первичныхъ зеренъ. Откуда же происходятъь эти 
первичныя зерна 2 


Возможно сдЪлать слЪдуюция предположешя: 


1) Зерна присущи самой плазмЪ. 

2) Зерна вмЪстЪ съ вакуолями выдифференцировыва- 
ются изъ первично гомогенной плазмы. 

3) Зерна происходятъ изъ питательнаго матерьяла. 

4) Зерна происходятъ изъ нитей въ плазмЪ. 

5) Зерна происходятъ изъ придаточныхъ ядеръ. 

6) Зерна происходятъ изъ ядра. 


Какой бы способъ происхожденя зеренъ мы ни при- 
знали едва ли возможно образоване всЪхъ зеренъ сразу. 
Весьма вЪроятнымъ представляется размножене UXb BB 
KAIBTRB утемь On.nenia. Вопросъ этотъ крайне труденъ для 
разрьшешя вслЪдетв!е мелкости объекта, но все таки мы 
имъемъ нЪкоторыя литературныя указаня, такъ напр. Альт- 
маннуъ (3) доказываетъь размножеше грануль, К. Шнейдеръ 
(214) и Гисъ (915) считаютъ это также возможнымъ, Ше- 
вяковъ (208) подтверждаетъ для микросомъ у инфузори!й, я 
видфлъ дЪлевше особыхъ зеренъ въ плазмЪ яйца Dytiscus; 
гипотетичесмя пласомы Визнера (245) размножаются дЪле- 
шемъ. Если въ плазмЪ размноженше элементовъ замЪтить 
трудно, то въ ядрЪ оно наблюдается довольно легко. Уже 
всякое митотическое дЪлеше есть собственно раздфлеше по- 
поламъ зеренъ хроматина. Но кромЪ того въ ядрахъ яйце- 
выхъ KIIBTORB накопляется множество зеренъ и пузырьковъ, 
образоваше которыхъ можно прослЪдить. Такъ изъ ядрышка 
понемногу выходятъ пузырьки въ кар1оплазму и наполняютъ 
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ее. Число ядрышекъ возрастаетъ чрезвычайно, особенно въ 
ядрахъ рыбъ и амфибй. 

Вопросъ о происхождении зеренъ весьма труденъ, т. к. 
явлешя эти слишкомъ деликатны. Мы конечно далеки отъ 
мысли окончательно рВшить его, но постараемся хотя бы 
ограничить число гипотезъ, исключая самыя невЪроятныя и 
оставивъ наоборотъ наиболЪе ‘соотвЪтетвуюция твердо уста- 
новленнымъ фактамъ. 

Проще всего рЪшается вопросъ Альтманномъ и его 
послЪдователями, приписывающими плазмЪ зернистое строе- 
не. Но это во всякомъ случаЪ не единственный путь къ 
pbmenHim. 

Что касается до появленя 3epeno ВЪ плазмЪ на чисто 
димическомь основами, изъ имъющейся плазмы, или изъ по- 
ступающаго питательнаго матерьяла, то фактически на это 
возразить нельзя. 

Въ смЪси веществъ можетъ происходить раздЪлеше 
(Entmischung) на плотныя, вязмя и жидюя вещества. Для 
Entmischung не достаточно, какъ думаеть Пфефферъ (179b) 
присутстве легко растворяющихся веществъ въ трудно рас- 
творяющихся желатинозныхъ веществахъ, но нужно, чтобы 
при этомъ въ основномъ веществЪ около растворяющагося 
вешества образовалась непроницаемая оболочка. Въ плазмЪ 
непроницаемая оболочка состоитъ изъ пластина [Шварцъ 
(215)]. Сходнаго же мнзыя придерживается и Бертольдъ 
(14); по его убЪждентю тотъ фактъ, что плазма предста- 
вляетъ эмульс!ю, объясняетъ все остальное. 

Бючли (276) предполагаетъ, что ростъ плазмы проис- 
ходить вслЪдетве образован1я новыхъ ячеекъ въ основномъ 
веществЪ, располагающихся въ звЪздчатыхъ пространствахъ 
между существующими ячейками. Постепенно онф доро- 
стаютъ до настоящей величины. 

По Келликеру (107а) послЪ переработки желтка въ 
HBKOTOPHIXB клЪткахъ зародыша амфибй накопляется ма- 
терьялъ въ видЪ сока (Saft), на который можно смотрЪть, 
какъ на Vorbild протоплазмы. Начинается затЪмъ образова- 
не элементовъ плазмы и ея измфненя (Wandelbarkeit). 
Албрехтъ (2) стремится доказать, что большую часть про- 
цессовъ въ клЪткЪ, особенно патологическихъ можно свести 
на явлеше Entmischung. Шмаусъ (2125) думаетъ, что въ 
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печеночной клЪткЪ происходитъ также явлеше Entmischung 
и всЪ образоватя: зерна, пузырьки и пр. являются изъ го- 
могеннаго вещества. 

По изслЪдовашямъ Вильсона (247) альвеолы и распо- 
ложенныя между ними микросомы, хотя и различаются хими- 
чески и физически, но имЪютъ сходное происхождене именно 
изъ основного гомогеннаго вещества. ПослЪднее однако 
тоже повидимому COCTOUTB изъ мельчайшихъ элементовъ. 
Выростая и измЪняясь они даютъ всЪ включешя въ плазмЪ. 

По Ванъ-Гехухтену (232а) зерна происходятъ велзд- 
стве особой дЪятельности плазмы прямымъ превращешемъ 
питательнаго матерьяла въ выдЗлительные продукты. 

Ферворнъ (2364) во время процесса зернистаго пере- 
рожденя въ плазмЪ Protozoa видЪлъ переходъ отъ гомоген- 
ной плазмы къ зернистой. Валенгренъ (241) наблюдалъ 
возстановлене плазмы послЪ кормленйя голодавшихъ инфу- 
зорИ: въ плазмЪ появляются мелюя зернышки; количество 
энтоплазмы увеличивается. По мнЪню М. Гейденгайна 
(81е) невидимыя живыя моллекулы слагаются постепенно 
въ боле крупныя — видимыя. 

Понятие 06% oöpasosaniu зеренъ и вакуолей въ плазмЪ 
через „Entmischung“ мнъ кажется слиликомь схематичны.мь. 
Никто не можетъ ‘доказать существованя гомогенной плазмы, 
такъ какъ то, что еще недавно считалась за таковую, въ на- 
стоящее время считается сложнымъ образовашемъ. Никто 
подобнаго происхождешя вакуолей не видалъ. Такое утвер- 
ждеше Бертольду (14) необходимо только для его теоре- 
тическихъ заключений. 

Теоретичесмя же соображешя по этому поводу можно 
привести слъдуюция. Отчего въ двухъ рядомъ лежащихъ 
KIIBTRAXB отлагается совершенно различный матерьялъ? 
Отчего въ одной и той же клЪткЪ строеше зеренъ бываетъ 
совершенно различно? Едва ли это было бы возможно, если 
бы зерна были подобны кристалликамъ, образующимся изъ 
раствора въ плазмЪ. Гораздо въроятнЪе, что зерна — эле- 
менты морфологически обособленные, характерные для каж- 
даго рода клЪтокъ. 

Но спрашивается теперь, необходимо ли при размно- 
жеши клЪтокъ, чтобы органы дЪлились и переходили бы въ 
преформированномъ видЪ въ дочершя клЪтки (какъ дока- 


185 


зано это для ядеръ и вЪроятно для нЪкоторыхъ органовъ 
растительной клЪтки — трофопластовъь или тонопластовъ), 
или органы могуть возникать изъ плазмы, какъ напр. воз- 
никаетъ раковина моллюсковъ не изъ таковой же, но изъ 
тъла животнаго. Я не признаю возможности происхождещя 
зеренъ изъ аморфнаго вещества, но думаю, что зерна всегда 
образуются изъ зерень же; дифференцировка же ихъ можеть 
наступать довольно поздно, какъ и самихъ клЪтокъ въ орга- 
низмЪ, слЪд. не необходимо, чтобы извЪфстнаго рода органъ 
плазмы происходилъ непосредственно изъ такового же, хотя 
это и возможно. 

МнЪ лично способъ образован1я элементовъ плазмы 
изъ аморфнаго ОЪлка кажется наименЪе вЪроятнымъ вотъ 
еще на основаши какого соображен1я. Во всЪхъ рЪшительно 
живыхъ элементахъ: будь TO животныя, растен1я, микроорга- 
низмы или части ихъ мы вездЪ видимъ преемственность въ 
ихъ развитши. уЙивыя существа не созидаются вновь, но тро- 
истодять одно 0m» другого. Это выражается обыкновенно из- 
ВЪетными формулами: omne vivum ex vivo; omnis celeula ex 
cellula и т. д. МнЪ кажется естественнымъ продолжить эту 
преемственность до органовъ клЪтки. Относительно ядра 
конечно никто не будетъ сомнФваться. Зерна живутъ, по- 
этому они должны рождаться и умирать. 

Визнеръ (245) хорошо формулируетъ это положене: 
такъ какъ элементы клЪтки происходятъ велЪдетные дъленя 
подобныхъ же, то можно принять, что все живое образуется 
ВЪ КЛЪТКЪ не произвольно, но черезъ дЪълеше. 

Посмотримъ теперь, насколько BEPOATHO участ!е особыль 
образований въ плазмЪ въ развитии зеренъ секрета. 

Въ послЪднее время, особенно во французской литера- 
турЪ, многократно обсуждался этотъ вопросъ. Выработалась 
даже особая терминолотя. Пренанъ (184) посвящаетъ этому 
вопросу обширную статью о высшей плазмюь (protoplasme 
sup6rieur), касающуюся не только железъ, но и другихъ 
клзтокъ. Въ ней можно найти обширную литературу по 
этому вопросу. Гарнье (62) въ своей работЪ доказываетъ 
происхождеше зеренъ въ серозныхъ железахъ изъ особыхъ 
нитей въ плазмЪ, лежащихъ подъ ядромъ и особенно за- 
мЪтныхь въ перодЪ образовашя секрета. Этой части 
плазмы онъ даетъ названйе — эргастоплазма. 
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Процессъ образовашя зеренъ секрета идетъ по наблю- 
денямъ Гарнье такимъ образомъ. Въ начальныхъ ста- 
MAXB въ OCHOBAHIH клЪтокъ дифференцируются нити или 
сЪточка базофильнаго характера. Ядро въ это время увели- 
чивается въ размфрЪ и базальныя нити подходятъ къ нему, 
причемъ ихъ базофильность увеличивается, такъ какъ ядро 
отдаетъ имъ свое вещество, о чемъ я уже упоминалъ раньше. 
ПослЪ этого базальныя нити отходятъ отъ ядра и начинаютъ 
вмЪстЪ съ протоплазмой вырабатывать зерна. Въ это время 
нити достигаютъ своего maximum’a и имЪютъ разнообразныя 
формы, что BEPOATHO объясняется ихъ усиленною дзятель- 
ностью. Вещества ими вырабатываемыя распространяются 
въ цитоплазмЪ и она прюбрЪтаеть также базофильный ха- 
рактеръ, тогда какъ до того времени была ясно оксифильной. 
Зернистость появляется въ узловыхъ точкахъ сЪти [Эр. 
Мюллеръ (164)]; базальныя же нити становятся все блЪднЪе 
и блЪднЪе. 

Наконецъ появляются зерна и въ петляхъ сЪти, при- 
чемъ здЪсь авторъ примыкаетъ къ MHGbHIim Ланглея (128). 
Собственно прямого перехода нитей, т. е. раздробленя ихъ 
на зерна, авторъ не видалъ. Когда зерна достигаютъ окон- 
чательнаго роста, нитей больше не наблюдается. 

Лимонъ (135) въ молочной железЪ приписываетъ эр- 
гастоплазмЪ образоваше секрета. Въ панкреатическихъ KIIBT- 
кахь нити описаны были многими изслфдователями; 0CO- 
бенно много занимается ими Метью (150). Нити по его 
наблюдешямъ бываютъ утолщены и имФють какое то отно- 
шеше къ ядру. При возстановлени плазмы онЪ исчезаютъ, 
начиная съ верхней части клЪтки. ОнЪ даютъ изъ себя 
зерна зимогена. Защитники фибриллярной теори строешя 
плазмы производять зерна изъ нитей, напр. Флеммингъ 
(53C) въ яйцевыхъ клЪткахъ. 

Къ этимъ же образованямъ надо отнести и такъ назы- 
ваемые „Basalfilamente“, описанные Зольгеромь (218), а 3a- 
тъмъ и другими. 

Лагессъ (124) въ работающей поджелудочной железЪ 
находилъ ряды зимогенныхъ зеренъ. Въ нихъ же есть и 
Basalfilamente, которые бываютъ часто варикозны и содер- 
жатъ матовыя зерна. Число послЪднихъ увеличивается и 
они сливаются съ зимогенными. Предполагается, что Basal- 
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filamente происходятъ изъ парануклеарныхъ тЪлецъ. Тоже 
находилъ онъ у Raja. 

Что въ плазмЪ появляются дЪйствительно ряды мель- 
чайшихъ зернышекъ это — несомнЪнно. На это указывалъь 
уже Альтманнъ (3). 

Въ печоночныхъ клЪткахъ по Михаэлису (156) мети- 
леновая синь окрашиваетъ болЪе крупныя зерна, Neutralroth 
— мелюя. Въ рапстеаз и parotis окрашиваются ниточки. 
Въ submaxillaris мыши подобныя же нити распадаются Ha 
рядъ зеренъ; это заставляетъ его предположить, что зерна 
вообще образуются изъ нитей, которыя, что особенно важно, 
видны и на живомъ объектЪ. 

Митоходри Бенда (11а, Ъ), описанныя имъ для MHO- 
гихъ клЪтокъ, представляютъь собой ряды мелкихъ зерны- 
шекъ; иногда они совершенно похожи на нити. Таюе же 
ряды зеренъ найдены во многихъ железахъ: желудочныхъ 
[Теохари (225)], слюнныхъ [Максимовъ (148а)] и др. К. 
Шнейдеръ (214a) признаетъ, что происхождене зеренъ 
секрета связано съ нитями плазмы; Basalfilamente онъ Ha- 
зываетъ даже Sekretfibrillen. 

Ватазе (242) считаетъ микросомы не за опредЪленныя 
зерна въ нитяхъ, но какъ мЪстное изм$нен!е ихъ вещества, 
которое можетъ появляться и исчезать. За типичную со- 
ставную часть клЪтки онъ считаетъ „Oytoplasmatic network“. 
„Beide Substanzen (т. е. вещество сЪти и микросомы) Ständen 
in genetischer Verwandtschaft, das Mikrosom könne in den 
Cytoplasmafaden umgeiormt werden und dieser wieder ein 
Mikrosom aus sich entstehen lassen; der Faden könne als aktive 
Phase, das Mikrosom als inaktive Phase des lebenden Oyto- 
plasma angesehen werden“ (p. 47). 

Относительно этихъ образованй я думаю прежде всего 
надо быть весьма осторожнымь и не увлекаться красивой ги- 
потезой о ихъ участи въ образованйи секрета. Прямыхъ 
доказательствъ тому мы не имфемъ. СкорЪе наоборотъ. Мы 
знаемъ клЪтки, въ которыхъ происходитъ усиленное выдЪ- 
лене, но въ которыхъ не удается видЪть эргастоплазмиче- 
скихъ образований напр. въ слюнныхъ железахь Озсайа$ 
и Pleurobranchaea. Мы видфли также на слюнныхъ желе- 
захъ другихъ моллюсковъ, напр. Umbrella, тЪльца и нити, 
похожя на Nebenkerne и эргастоплазму. Ho тамъ же я 
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старался предостеречь отъ увлеченя нитчатыми частями 
плазмы, указывая, что онЪ или представляютъ собой складки 
клЪточной оболочки, или входятъ въ плазму извнЪ. Къ 
числу такихъ элементовъ надо отнести и Basalfilamente, ко- 
торыхъ присутсте въ клЪткЪ я также видЪлъ напр. въ 
железахь Aplysia, Umbrella и др. Пока однако я не рЪ- 
шаюсь высказаться опредъленно относительно ихъ значення. 
Я думаю, что каждый отдфльный случай требуетъ особаго 
обсуждешя и что подъ терминомъ Ваза] Шатете собраны 
разнообразные элементы. 

Напомню также изслЪдовашя Гольмгрена (965), что 
эпитещмальныя клЪтки чуть не насквозь проросши OTPOCT- 
ками особыхъ соединительно-тканныхЪ клЪтокъ. 

Можетъ быть ближе всего къ истинЪ MHbHie Рено (194) 
и Лонуа (129), что эргастоплазма, не есть образоваше посто- 
янное, но временная дифференцировка. Это есть паесив- 
ныя измЪненя плазмы, зависяцйя отъ процессовъ питанйя 
клфтки. Базальнымъ нитямъ Лонуа также He придаетъ 
значеня. Метью (150) идетъ еще далЪе и считаетъ вообще 
всЪ измЪненя въ плазмЪ во время секрещи пассивными. 

Фибрилли, Basalfilamente и т. под. образовайя Коло- 
совъ (1085) считаетъь за оптическе срЪзы стЪнокъ вытяну- 
тыхь въ длину ячей плазмы, или за фиксированный 0Ъ- 
локъ; различный видъ ихъ авторъ объясняетъь измЪнешемъ 
тьла клЪтки. 

И такъ я думаю, что вся теор1я эргастоплазмы требуетъ 
пересмотра. Я почти увьрень, что дольшая часть эти 
образований окажется не принадлежащими плазмь KANBMORD. 
Правда нЪкоторыя наблюденя напр. Михаэлисъ (156) 
имЪють большое значене, но, мнЪ кажется, мы должны воз- 
держаться OTb слишкомъ поспъшныхъ заключений. 

Расположее зеренъ рядами обусловливается вЪро- 
ятно иногда чисто внъшними причинами. Такъ напр. въ 
элементахъ, имфющихъ штриховатость въ плазмЪ, обра- 
зованную по моему мн$Ън!ю складками оболочки, зерна JIe- 
жать между этими послЪдними. Въ почкахъ змЪй Рего 
и Поликаръ (190a) не нашли въ клЪткахъ извитыхЪ ка- 
нальцевь штриховатости, а вмЪстЪ съ TEMB и зерна были 
разбросаны въ плазмЪ неправильно. Къ сказанному надо 
прибавить, что за нити въ плазмЪ мы принимаемъ часто 


искусственныя образовашя, происшедийя отъ дЪйствья ре- 
активовъ на плазму. 

Второй элементъ, изъ котораго возможно образоваше 
зеренъ плазмы, это — добавочное ядро (Nebenkern) или въ 
яйцажь — желточное ядро. Ставя ихъ рядомъ я отнюдь не 
предрЪшаю вопроса о ихъ гомологи. Но для вопроса о про- 
исхождени зеренъ они равнозначущи. Въ этомъ смыслЪ 
мы имЪемъ довольно много указанйй. 

Такъ въ железахъ отъ Nebenkern производили зерна 
секрета слЪд. авторы: Муре (162) въ железистыхъ клЪткахъ 
pancreas; Лонуа (129) въ TbxB же элементахъ видЪлъ, что па- 
рануклеарныя тЪльца исчезаютъ, а на MbcTb ихъ образуются 
кучки зеренъ. Феръ Экке (235), описавпИй различныя 
формы внЪядерныхъ тфлецъ въ pancreas, признаетъ, что 
MHOTIA служатъ для образован1я секрета. 

Еще больше значенмя имфетъ желточное ядро, какъ 
показываетъь и самое назване. СлЪд. авторы считаютъ его 
за органъ, образующ желточные элементы: Бальб1ани 
(Sa), Ванъ-деръ-Штрихтъ (233), Ванъ-Бамбеке (230Ъ) — 
у Pholcus и др. По Калкинсу (29) желточное ядро у дож- 
девого червя происходить изъ хроматина; изъ него потомъ 
образуется кучка зеренъ, которая даетъ желточные элементы. 
По Ванъ-Бамбеке (2306) желточное ядро не прямо пере- 
ходить въ желточные элементы, но перерождается въ жи- 
ровыя зерна; насчетъ ихъ уже происходятъ первые. 

Я со своей стороны He р$шаюсь опредфленно выска- 
заться за или противъ даннаго предположеня, такъ какъ 
лично мнЪ не приходилось наблюдать подобнаго процесса. 

Въ нЪкоторыхъ яйцевыхъ клЪткахъ дЪйствительно ка- 
жется, что мелщя зернышки желтка располагаются группами 
и притомъ около тЪлецъ, напоминающихъ желточныя зерна. 
Надо сказать только вообще, что подъ этимъ терминомъ 
вЪроятно описываются различныя образования. 

По Эннеги (855) Dotterkern представляетъ собой просто 
скоплен!е питательнаго матерьяла, который потребляется во 
время роста яйца и He имЪетъ никакого отношеня къ раз- 
BUTIV желточныхъ элементовъ. 

Въ железахъ я опять таки укажу на ту странность, 
что добавочныя ядра такъ не постоянны. Поэтому врядъ ли 
ихъ можно признать за столь важные элементы. 
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Напротивъ на возможность участя ядра Въ происхожюде- 
нии зерень имъется весьма много указан, хотя лично MHB и 
не пришлось убЪдиться въ этомъ на опытЪ. Говоря о ядрЪ 
я указывалъ уже на то важное значене, которое имЪетъ 
ядро въ обмЪнЪ веществъ, и на многочисленные случаи вы- 
хождешя или отдЪленя частей ядра; не всЪ конечно отдЪ- 
ленныя части идутъ на образоване секрета. Могу еще здЪеь 
прибавить. относительно уменьшеня размФровъ ядра подъ 
втмяШемъ голодашя, доказапное Лукъяновымъ (1444) и 
его учениками, что говоритъ также въ пользу перехода 
ядерныхъ веществъ въ плазму. 

Левитъ (140) на лейкоцитахъ рака описываетъ образо- 
ване зернистости изъ особаго тфла, вышедшаго изъ ядра, 
которое онъ называетъ пиреногеннымъ тфломъ. 

Выхождене элементовъ ядра было описано для желе- 
зистыхъ клЪтокъ, причемъ многе ученые считаютъ, что они 
могутъ дать зерна секрета. 

Въ яйцахъ также доказываютъ происхождеше желточ- 
ныхъ пластинокъ изъ частей ядра. 

Лонуа (129) предлагаетъь среднюю гипотезу. Онъ от- 
личаеть ABB фазы въ образованйи зеренъ секрета: 1) Aba- 
тельности ядра и 2) дзятельности плазмы. Ядро измЪ- 
няется не только пассивно, но и активно. Оно отдфляетъ 
въ плазму зерна, которыя даютъ зерна зимогена (или у@по- 
gene для ядовитыхъ железъ); или окраска хроматина MB- 
няется и растворенное ядерное вещество выдЪляется въ 
плазму подъ видомъ эргастоплазмы. Во время дЪЗятель- 
ности плазмы эти зерна исчезаютъ и не переходятъ въ 
зерна секрета, послздн1я образуются заново въ плазмЪ. 
Ядро слЪд. даетъ только матерьялъ для образованя секрета. 

Можно еще предположить непрямое участе ядра: оно 
можетъ напр. отдавать свое вещество нитямъ [Гарнье (62)], 
или отдЪлять свои части вмЪстЪ съ ядрышкомъ для образо- 
ван1я Nebenkerne, изъ которыхъ уже потомъ является кучка 
зеренъ или нитей [Лагессъ (124Ъ,с)]. Любошьъ (143) cTa- 
рается опровергнуть происхождене желточныхъ элементовъ 
изъ ядра, но онъ допускаетъ, что здЪеь происходить все таки 
какая то передача вещества, т. к. ядрышки послЪ образо- 
вашя желточнаго ядра начинаютъ краситься слабЪе. Taria 
базофильныя эргастоплазматическя образовашя имЪФются во 
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всЪхъ сильно работающихъ клЪткахъ (железахъ и т. д.). На 
взаимоотношения между ядромъ и плазмой указываютъ и 
работы Р. Гертвига (89а). 

Я высказывалъ уже раньше мысль, что въ составъ жел- 
точныхъ образованй входятъ обыкновенно двоякаго рода 
элементы: плазматичесюе и ядерные [тоже Макаллумъ 
(1456) и Торданъ (101)]. Плазматичесюе весьма вЪроятно 
происходятъ изъ желточныхъ ядеръ или подобныхъ вклю- 
ченй въ плазму. Ядерные же къ нимъ присоединяются 
постепенно во все время жизни яйца. НЪтъ ничего невЪ- 
роятнаго, что и въ другихъ клЪткахъ тЪла происходить при- 
близительно тоже самое, причемъ можетъ на первый планъ 
выступать то одинъ процессъ, то другой. 

CoyeTaHie элементовъ плазмы съ элементами ядра я 
считаю весьма вЪроятнымъ. Оно объясняетъ намъ тогда и 
ту важную роль, которую играетъ ядро въ процессЪ обмЪна 
веществъ. Въ этомъ случаЪ мы должны предположить, что 
зачатки зеренъ имЪются въ плазмЪ и только для своего 
развит1я требуютъ присоединен1я элементовъ ядра. Но не 
могуть ли и эти зачаточныя зерна развиваться также изъ 
отдЪлившихся частей ядра? Это вопросъ пока открытый. 

Въ этомъ направленши намъ предстоитъ еще очень много 
сдЪлать и пока мы не достигнемъ возможности видЪть на 
живомъ объектЪ отдЪленя частей ядра и ихъ участя въ 
образовави зеренъ, до TBXB поръ мы He будемъ въ COCTOAHIH 
рЪшить этого вопроса окончательно. 

Воть все, что пока мы можемъ сказать по этому поводу. 


* * 


До сихъ поръ мы занимались преимущественно TEMH 
процессами, которые происходятъ внутри клЪтки, но изоли- 
ровать ихъ вполнЪ отъ окружающей среды, какъ мы видЪли, 
нельзя; муть происходить постоянное взаимодъйстве и, если 
среда имЪеть вмяе на клЪтку, TO и клютка оказываеть 
влаяне на среду и можетъ производить въ ней химическя 
измЪненя. 

Это вытекаетъ какъ слЪдсте изъ того положеня, что 
оболочка клЪтки представляетъь собой какъ бы перепонку 
дализатора. Если эта перепонка даже полупроходима, то 
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всетаки нЪкоторыя вещества могутъ проникать черезъ нее 
наружу. Токъ жидкости слЪд. долженъ идти въ ту и дру- 
гую сторону. Такимъ взаимодЪйстыемъ по моему можно 
объяснить столь загадочное явлеше, какъ образоваше крЪп- 
кой минеральной кислоты въ тълЪ животнаго. Въ строеши 
KJIBTOKB пепсинныхъ железъ мы не находимъ достаточнаго 
объяснен1я этого процесса. Изучеше слюнныхъ железъ Do- 
lium, Cassidaria, Oscanius и Pleurobranchaea заставило меня 
усумниться въ внутреклЪточномъ происхождения кислоты. 
СкорЪе всего она образуется въ полости протока и межклЪ- 
TOYHBIXB ходахъ подъ вмянемъ жизнедЪятельности клЪтки. 

Но мы знаемъ, что кромЪ такого пассивнаго выдЪленя 
есть еще активное въ формЪ пузырьковъ, зеренъ и пр. Эти 
выдфлевшя также оказываютъ вмяне на окружающую среду. 
Большею частью же воздЪйстве ограничивается внутрен- 
ними полостями животнаго тЪла, особенно кишечникомъ, 
куда железистыя клФтки выдЪляютъ различные соки. 

Въ нЪкоторыхъ случаяхъ зернистыя выдФлен1я обра- 
зуютъ твердыя образоваюя вокругъ тла животныхъ напр. 
раковина моллюсковъ, трубки Annelida, сюда же можно от- 
нести оболочки яицъ различныхъ животныхъ, KOKOHBI, вы- 
дЪлешя, служащя для построекъ напр. прядильныя железы, 
железы стрижей и т. под. 

Работа многихъ клЪтокъ, особенно железистыхъ, вызы- 
ваетъ часто токъ жидкости въ опредЪленномъ направлени. 
Особенно это замЪфтно конечно въ железахъ, секретъ кото- 
рыхъ богатъ жидкостью, какъ слюнныя, пепсинныя, почки и 
т. под., а также въ оболочкахъ, которыя всасывають въ изо- 
били жидкость, какъ слизистая оболочка кишки. 

Р. Гейденгайнъ (82а) цифрами доказалъ, что токъ 
жидкости въ кишечникЪ долженъ идти не только черезъ 
клЪтки, но и между ними. Этотъ токъ можеть обусловли- 
ваться осмотическими процессами при переходЪ жидкости 
изъ кишечника въ кровь, но можетъ также быть объяененъ 
и воздъйстыемъ на кишечный сокъ KIIBTORB эпителя, ко- 
торыя своею жизнедЪятельностью заставляютъ входить жид- 
кость въ межклЪтныя пространства. 

Большое участе клЪтокъ въ образовани различныхъ 
отложешй въ тълЪ животныхъ наводитъ на мысль, что всЪ 
межклЪтныя вещества представляютъь собой продукты жизне- 
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AbATeIBHOCTH клЪтокъ напр.: хрящъ, кость, цененхима и т. д. 
Вопросъ этоть слишкомъ сложенъ, чтобы его подвергать по- 
дробному обсужден, TEMB болЪе, что мы UMbeMB два про- 
тивуположныхъ мнЪшя: одни изслЪдователи считаютъ, что 
межклЪтныя вещества проявляютъ извЪстную жизнедзятель- 
ность и могутъ расти самостоятельно; эту мысль проводить 
С. И. Лукъяновъ (144е) въ своей рЪчи о межклЪточныхъь 
веществахъ; ApyTie напротивъ признаютъ ихъ только выдЪ- 
лешями клЪтокъ. А если они и суть продукты дФятельности 
клЪтокъ, то опять таки участе послЪднихъ можно разема- 
тривать съ двухъ сторонъ: или — это OTABAHBITIACA части 
плазмы; или — выдЪфленшя только [0. Гертвигъ (88)]. 

Пока мы не можемъ остановиться на какомъ нибудь 
рЪъшени. 

Ферворнъ (236 а) говоритъ, что клФтка можетъ выдЪ- 
лять вещества въ жидкомъ видЪ и они уже по выдълени 
затвердЪваютъ (напр. хондринъ, хитинъ, известь и т. под.). 
Въ патологическихъ случаяхъ TIAJIHHOBOE перерождеше мо- 
жетъ происходить велъдсте выдЪленя клЪтками прозрач- 
ныхъ шаровъ; они появляются сначала въ видЪ мелкихъ 
зеренъ, которыя доростаютъ часто до значительныхъ раз- 
мЪровъ. 

Можетъ быть самымъ правильнымъ рЪшешемъ этого 
вопроса будетъ то, которое предложилъ Флеммингъ (538) 
въ своемъ изслЪдовати развит1я соединительной ткани. 

Клейдаюпия волокна происходятъ изъ периферической 
части плазмы клЪтокъ, въ видЪ фибриллярнаго слоя, въ ко- 
торомъ MOTYTB при ростЪ образоваться новыя волокна. Во- 
обще соединительная ткань даже безклЪточная обладаетъ 
собственной жизнью и способностью расти, но зачатокъ ея 
всегда имЪетъ клЪточное происхождене. 

Какъ особую модификацию наружнаго воздЪйстня клЪ- 
токъ можно разсматривать ихъ взаимодЪйстве между собой. 
Изъ ботанической литературы мы знаемъ много случаевъ, 
когда плазма одной клЪтки находится во взаимодЪйстви 
съ сосфдними. Такимъ образомъ вопросъ о передачЪ пита- 
тельнаго матерьяла нЪсколько упрощается, но у животныхъ 
этоть вопросъ является однимъ изъ самыхъ темныхъ. Такъ 
напр. у насЪкомыхъ подъ эпитемемъ кишечника лежитъ 
такая толстая безструктурная membrone basillaris, что He- 
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понятно, какъ питательный сокъ проникаетъ въ тзло. Bo- 
просъ вообще о всасывави въ кишечникЪ не смотря на 
многочисленныя работы до сихъ поръ не имЪетъ настоящаго 
рВшен1я: нзкоторые авторы возстановляютъ прежнюю теор!ю 
чисто физическихъ процессовъ, ApyrTie придаютъ значеше 
интерцеллюлярнымъ ходамъ, третьи переносителями пита- 
тельнаго матерьяла считаютъ блуждаюцщия клЪтки, четвертые 
изобрЪли особый видъ выдЪлешя внутренняго, приравнивая 
эпитемальныя клЪтки железистымъ, но перевернутымъ такъ 
сказать кверхъ ногами. 

Beb эти теори однако мало удовлетворяютъ и этотъ 
вопросъ мнЪ кажется требуетъ систематической переработки. 
Конечно весьма существенную роль играетъ здЪсь жидкость, 
которою омываются клЪтки, но въ какомъ вид и какъ 
попадаютъ въ нее питательныя вещества — это требуетъ 
пересмотра. KB сожалЪн!ю я не имЪлъ времени произвести 
пока нЪкоторыя намЪ$ченныя мною въ этомъ направлеши 
работы, но не теряю надежды когда нибудь пополнить 
этотъ пробЪлъ. 

Значительную пользу въ рЪшени этого вопроса можетъ 
по моему мнЪн\о оказать изученше фолликулярнаго эпите- 
MA яицъ различныхъ животныхъ и способа передачи пита- 
тельнаго матерьяла, или у Соеетщетафа въ тЪхъ случаяхъ, 
когда противъ яйцевыхъ клЪтокъ особенно разрастаются 
клЪтки энтодермы [Pelagia по Коршельту (111а)], или если 
яйцевая клЪтка питается насчетъь сосъдней клЪтки, какъ 
Ophryotrocha [Коршельтъ (111b)], или въ сложныхъ яйцахъ 
Trematoda. Это изслЪдоване должно быть произведено 
весьма точно и притомъ физюлогически. 

ТЪ работы, которыя были произведены въ этомъ напра- 
влеши, He даютъ достаточно матерьяла для рЪшен1я даннаго 
вопроса. 

Фолликулярный эпителй по изслздованйямъ Рего и 
Поликара (190b) вырабатываетъь вещество съ спещальными 
гистохимическими реакцщями, которое представляется кап- 
лями, лежащими въ интра- или экстра-целлюлярныхъ ваку- 
оляхъ. Это вещество проходить черезъ Zona pellueida, со- 
бирается понемногу въ плазмЪ яйца, которое въ зрЪломъ 
состояния содержитъ ихъ очень много. 

Мари Луаё (141) находить въ фолликулЪ яйца реп- 
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тилй слой очень крупныхъ KITBTORB, которыя отростками 
соединяются съ яйцевой клЪткой. Они играютъ повидимому 
роль питательныхъ клФтокъ. Де-Брюинъ (41) допускаетъ 
возможность перехода питательныхъ веществъ изъ фоллику- 
лярнаго эпителля въ плазму яйца. 

Жиръ въ печени многихъ животныхъ, какъ показы- 
ваютъ изслЪдоватя Дефландра (42), можетъ выходить изъ 
клЪтокъ и, попавъ въ кровь или лимфу, переноситься къ 
половымъ органамъ. 

Особенно сильное вмяше оказываютъ клЪтки тЪла ко- 
нечно на внутреннюю среду организмовъ т. е. на кровь и 
лимфу. Современныя изслЪдованя химическаго состава, 
крови доказываютъ это съ полной ясностью. Но точныхъ 
изслЪъдоваюй TBXB измфненйи, которыя при этомъ происхо- 
дятъ въ клЪткахъ, мы пока не имЪемъ; есть только отдЪль- 


НЫЯ ПОПЫТКИ. 


* x 
* 


Окинувъ взглядомъ все сказанное въ заключеши, мы 
убЪъждаемся, что достигнуты уже нЪкоторые результаты въ 
понимании процессовъ обмфна веществъ въ клЪткЪ, а глав- 
ное намЪченъ тотъ путь, по которому могутъ идти дальнЪй- 
пя изслЪдовашя. Конечно, предстояций трудъ громаденъ, 
но не слЪдуетъ терять надежду, что когда нибудь мы достиг- 
немъ желаемаго освЪщен1я этой области науки. 
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Untersuchungen 


über den 


Stoffwechsel in der Zelle und 
in den Geweben. 


(Resume.) 





Ueber die Bildung der Kalkablagerungen bei den 
Thieren. 


Es findet sich wohl kaum irgend eine Gruppe von Thieren, 
bei welcher der Kalk nicht eine Rolle in dem Aufbau der 
harten Körpertheile spielte. Die Gestaltung der Kalkablage- 
rungen ist über alle Maassen verschiedenartig, fast indivi- 
duell, allein die chemische Zusammsetzung ist dabei ausser- 
ordentlich beständig. Hieraus ergibt sich, dass der Prozess der 
Bildung dieser Salze überall ungefähr der gleiche sein muss. 

Der Kalk wird fast immer in Gestalt zweier Salze abge- 
lagert u. zw. als kohlensaures und als phosphorsaures Cal- 
cium. Die anorganische Substanz ist fast immer mit einer 
organischen Substanz von albuminoidem Character verbunden. 

Ich werde mich bemühen in diesem Kapitel die Angaben 
über die Gestalt der Kalkkörper sowie über die Art und 
Weise ihrer Bildung zusammenzustellen. 

Zieht man die Summe von Allem, was bis jetzt bezüglich 
der Frage über die Bildung der Kalkablagerungen bei den 
Thieren geleistet worden ist, so können wir vor Allem auf 
die Fälle hinweisen, wo der Kalk unabhängig von der Thä- 
tigkeit der Zellen in der Intercellularsubstanz abgelagert wird. 
Augenscheinlich geht diese Ablagerung auf rein chemischem 
Wege aus dem Blute oder aus der Lymphe vor sich; der Kalk 
tritt in die Gewebe über und verbindet sich hier mit ge- 
wissen Substanzen, indem er meist in der Gestalt feiner 
Körnchen abgelagert wird. In allen anderen Fällen nehmen 
die Zellen lebhaft an der Verkalkung theil. Dabei können sie 
entweder das Material zu den Kalkablagerungen liefern, z. B. bei 
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dem Aufbau der Schalen oder aber die Anlage der Spieula, Körner 
und ähnlicher Bildungen. Stets aber wird das Fundament 
der Kalkablagerungen von organischen Substanzen gebildet, 
so z. B. in den Muschelschalen von dem Periostracum und 
jenem Schleim, welcher von dem Epithel ausgeschieden wird, 
in den Spieula von den Körnern u. s. w. Hier besteht demnach 
kein prinzipieller Unterschied von der Verkalkung der Knochen 
oder der pathologischen Verkalkung. Für die celluläre Bil- 
dung ist nur der Umstand characteristisch, dass diese orga- 
nische Substanz, welche gewissermassen als Substrat für den 
Kalk dient, innerhalb der Zelle und in bestimmter Form auftritt. 

Dieser Zusammenhang mit den organischen Substanzen 
hat offenbar seinen Grund, und erklärt sich wahrscheinlich 
durch deren Verwandtschaft mit den Kalksalzen und ihrer 
Fähigkeit bei dem Ausfallen aus Lösungen organischer Caleium- 
verbindungen Körner von characteristischer Gestalt zu geben. 
Dieser Prozess wurde schon längst von Harting in ausge- 
zeichneter Weise beschrieben. 

Da, wo wir dies verfolgen können, treten die Kalkablage- 
rungen innerhalb der Zellen entweder in Gestalt von Körnern 
auf, welche aus organischer Substanz bestehen, oder aber 
als Vacuolen, in deren Innerem sich kleine Krystalle bilden. 
Indem das Kalkkörperchen sein Wachsthum in Gestalt eines 
Körnchens organischer Substanz oder eines Öalcosphaeriten 
beginnt, behält es entweder diese Gestalt bei, oder aber es 
wird weiter mit Kalk imprägniert und verliert dann seinen Zu- 
sammenhang mit der Zelle. Der Kalk verdrängt allmählich 
die organische Basis und krystallisiert zu characteristischen 
Krystallen, deren Wachsthum bei genügender Zufuhr von 
Material sehr weit gehen kann. Die einzelnen Kalkkörner 
können entweder innerhalb der Zellen oder ausserhalb der- 
selben mit einander verschmelzen. Die regelmässige Gestalt 
der Kalkablagerungen hängt zum Theile von der bildenden 
Thätigkeit der Zelle, zum Theile von jenem organischen Sub- 
strate ab, welches seinen Ursprung ebenfalls den Zellen ver- 
dankt und die Grundlage für diese Ablagerungen bildet. 

Die Zellen können eine verschiedene Anzahl von kalk- 
haltigen Körnern enthalten: bisweilen ist es ein Korn, wie 
z. B. in den Zellen, welche die Spicula liefern, oder aber die 
ganze Zelle ist damit dicht angefüllt, wie z. B. in den Kalk- 
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drüsen von Lumbriceus, oder in den bindegewebigen Kalkzellen 
der Mollusken. Ebenso ist auch die Quantität des Kalkes eine 
verschiedene. 


Ueber die krystallinischen Ablagerungen im 
Thierkörper. 


Ich möchte mir erlauben, die Aufmerksamkeit des Lesers 
auf einige interessante Fälle von Krystallisierung einiger Sub- 
stanzen im thierischen Körper zu lenken, welche ich beobachtet 
habe, und welche uns bei der Klarlegung der Bedeutung dieser 
Erscheinung von Nutzen sein können. 

Bei der Untersuchung des Darmes der Seeigel consta- 
tierte ich, dass die Darmwand von Sphaerechinus granularis 
besonders viele Krystalle enthält; dieselben liegen sowohl in 
dem Zellplasma, als auch in den Kernen. 

Bei Strongylocentrotus droebachiensis aus dem Weissen 
Meere finden sich ganz übereinstimmende Körper in den Zellen 
des Darmes. Ihre Zusammensetzung ist augenscheinlich eine 
ähnliche, wie bei den Krystallen der übrigen Arten, allein 
ihre Gestalt ist keine krystallinische. 

Einen zweiten ähnlichen Fall beobachtete ich in den 
entodermalen Zellen der Blutegelembryonen. Die Entodermzellen 
derselben besitzen sehr wenig Plasma und sind mit einem 
dicken eiweisshaltigen Inhalt angefüllt. Dieser Inhalt besteht 
in den Anfangsstadien aus einigen wenigen grossen Kügelchen; 
mit dem zunehmenden Wachsthum der Zelle vergrössert sich 
die Zahl der Kügelchen, allein diese werden allmählich kleiner. 
Ganz zufällig fiel mir die Thatsache auf, dass in diesen pri- 
mären Zellen innerhalb der Eiweisskügelchen Krystalle einge- 
schlossen sind. Es ist mir leider nicht wieder gelungen, in 
den Besitz eines solchen Materiales zu gelangen; statt der 
Krystalle fand ich späterhin stets nur glänzende Körner. Bei 
Nephelis ist demnach, ebenso wie bei den Seeigeln, das Auf- 
treten der Krystalle eine zufällige, so zu sagen locale Erschei- 
nung, welche wahrscheinlich von der Zusammensetzung der 
Nahrung abhängt. Auf Schnitten bemerkt man, dass ein jeder 
Krystall in einem Eiweisskügelchen eingeschlossen liegt und 
in jeder Zelle finden wir um so mehr Krystalle, je mehr sie 
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Kügelchen enthält, 4. h. je älter sie ist. Die Krystalle lassen sich 
mit sauren Farben, wie Eosin, Säurefuchsin u. s. w. tingieren. 

Ein drittes Beispiel dieser Art sehen wir in Folgendem: 

Carnoy beschreibt grosse Krystalle in den Kernen der 
Speicheldrüsen von Nepa ceinerea. In den Speicheldrüsen der 
in St. Petersburg gefangenen Wanzen dieser Gattung Konnte 
ich keine Krystalle nachweisen. Statt ihrer fanden sich 
Klümpchen einer glänzenden Substanz, welche an Kern- 
körperchen erinnerten. 

Was zeigen uns nun die angeführten Fälle? Erstens, dass 
die Krystallisation eine zufällige Erscheinung ist; sie kann in 
den Zellen ein und desselben Thieres auftreten oder auch nicht 
auftreten. Zweitens, dass die Form der Plasmaeinschlüsse — 
ob amorph oder krystallinisch — offenbar von der chemi- 
schen Zusammensetzung der Ablagerung abhängt: diese hin- 
gegen hängt ab von der chemischen Zusammensetzung des 
umgebenden Mediums. Drittens, dass das Wachsthum der 
Krystalle ganz in der gleichen Weise vor sich geht, wie das 
Wachstum des Kornes, ausgenommen natürlich die Regel- 
mässigkeit der Gestalt. Viertens, dass sich in den Körnern 
Krystalle bilden können, wenn die darin enthaltenen Substanzen 
die Fähigkeit besitzen sich zu krystallisieren. Fünftens endlich, 
bildet der Fall mit dem Blutegel einen Uebergang von der 
Krystallisation eines Kornes zu der Krystallisation in der Va- 
cuole; hier fällt eine Substanz aus, welche sich in einer über- 
sättigten Lösung befindet, indem man die Eiweisskügelchen 
in den Zellen als Vacuolen mit sehr diekflüssigem Inhalte 
ansehen kann. 

In Zellen mit lebhaftem Stoffwechsel geht in dem Plasma 
eine Anhäufung gewisser Ablagerungen in der Form von 
Körnern und Vacuolen vor sich; sind in ihnen krystallisierbare 
Substanzen enthalten, so krystallisieren dieselben sich aus. 

Einige Substanzen des thierischen Körpers befinden sich 
in einem solchen Zustande, dass sie sich bei einer geringen 
Aenderung der umgebenden Bedingungen krystallisieren, #. 
B. bei einer Herabsetzung der Temperatur, bei dem Uebertritt 
irgend welcher Substanzen aus der Nahrung, welche mit den 
Substanzen des Körpers Verbindungen eingehen u. $. w. 

Selbst die anorganische Krystallisation geht im thierischen 
Organismus auf organischem Substrate vor sich und ist na- 
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türlich von letzterem abhängig. Den Krystallen liegt ein 
Organ der Zelle (ein Korn oder eine Vacuole) zu Grunde, und 
erst später werden in diesem bestimmte krystallisationsfähige 
Substanzen abgelagert. 

Das weitere Wachstum des Krystalles wird ausschliesslich 
durch das Verhältnis seiner Zusammensetzung zu der Zusam- 
mensetzung des umgebenden Mediums bedingt. 

Er wächst wie jeder Krystall in der Lösung einer be- 
stimmten Substanz, unabhängig von den umgebenden Ele- 
menten. Liegt der Krystall ausserhalb der Zelle, so ist er 
ihrer Wirkung nicht mehr unterworfen und wächst selbständig. 


Die Veränderungen im Bau der Zelle während des 
Stoffwechsels. 


Ich werde mich bemühen, meine Ansichten über die 
Prozesse des Stoffwechsels in der Zelle und in den Geweben 
hier auseinanderzusetzen; diese Anschauungen repräsentieren 
des Ergebnis meiner Beobachtungen, welche ich im Verlaufe 
der letzten Jahre über diesen Gegenstand angeführt habe. 
Vieles bedarf noch der Aufklärung und weiterer Ausarbeitung; 
daher werde ich mir nicht nur die Unvollkommenheiten der 
von mir erzielten Resultate nicht zu verheimlichen suchen, 
sondern im Gegentheil darauf hinweisen, in welcher Richtung 
ein Weiterarbeiten wünschenswerth erscheint. 

In der Frage über den Stoffwechsel im Orga- 
nismus halte ich es für nothwendig denselben von 
seiner äusseren, morphologischer Seite aus betrachtet 
zu untersuchen. 

Nicht in allen Zellen tritt der Stoffwechsel mit gleicher 
Intensität zu Tage. Es erscheint zweckmässiger solche Fälle 
zu wählen, wo die verschiedenen Phasen des Stoffwechsels 
besonders scharf hervortreten. Die Zellen sind das haupt- 
sächlichste Lebenselement des Körpers und in ihnen concentriert 
sich denn auch vorzugsweise der Stoffwechsel. 

Um über die Veränderungen sprechen zu können, welche 
durch die Prozesse des Stoffwechsels in der Zelle hervorgerufen 
werden, müssen wir natürlich den Bau der Zelle kennen. 


Die Zelle besteht aus Protaplasma und demKern. 
In dem Plasma ist eine halbflüssige Grundsubstanz 
enthalten, in welcher Körner oder Bläschen, oder beide zusam- 
men enthalten sind. Dieses Schema ist auf alle Zellen an- 
wendbar, wenigstens auf alle diejenigen, welche mir zu Ge- 
sicht gekommen sind. 

Die äussere Oberfläche der Zelle weist meistens eine 
verdichtete Protoplasmaschicht auf, welche wir ge- 
wöhnlich mit dem Ausdruck Membran bezeichnen. Ihre Dich- 
tichkeit ist sehr verschieden. Der Bau der Membran kann in 
verschiedenen Theilen der Zellen ungleichartig sein, so z. B. in 
den Epithelzellen. Man findet ferner verschiedene Compli- 
cationen in ihrem Bau: Falten, Vorsprünge u. d. m. 

Die Quantität der Grundsubstanz ist bei den verschie- 
denen Zellen eine verschiedene. Ausser den erwähnten Ele- 
menten sind in dem Plasma bisweilen auch Fasern enthalten. 
Auf das Vorhandensein von Fäden finden wir auch in dem 
lebenden Plasma eine Andeutung in der radiären Anordnung 
der Elemente um das Centrosom. Im Allgemeinen jedoch 
wird man sich dem Vorhandensein von Fasern im Plasma ge- 
genüber mit grosser Vorsicht verhalten müssen. So bezweifle 
ich stark, dass solche Fasern in den epithelialen Zellen vor- 
kommen und vermuthe, dass die in diesen Zellen beschriebenen 
Fäden in den meisten Fällen Durchschnitte durch Falten der 
äusseren Membran darstellen. Bezüglich einiger Epithel- 
zellen konnte ich mich von der Richtigkeit einer solchen Ver- 
muthung unzweifelhaft überzeugen. Die Zellen des Magen- 
epithels bei Mollusken (Pleurobranchaea und Oscanius) z. В. be- 
sitzen einen ähnlichen Bau wie andere Zellen von Flimmerepi- 
thelien, sind aber so gross, dass sie in Längs- und Querschnitte 
zerlegt werden können. Dieser Umstand gestattet es, den 
Bau ihres Protoplasma’s genau zu untersuchen, wobei man 
sich davon überzeugt, dass keine Fäden innerhalb der Zelle 
vorhanden sind, dass aber die äussere Membran faltenartig 
in das Innere der Zelle hereinragt und bei der Betrachtung 
von aussen oder auf Längsschnitten das Vorhandensein von 
Fasern vortäuscht. 

Ich kann unmöglich das Fasernetz als ein we- 
sentliches Element des Protoplasma’s ansehen, und 
zwar 1) weil dasselbe in vielen Zellen nicht vorhanden ist, 
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2) weil es in vielen Fällen offenbar ein Kunstproduct darstellt, 
und 3) weil die Fasern meist in der Eigenschaft als characteris- 
tische Organe der Zelle erscheinen, welche nicht allen Zellen 
eigenthümlich sind. 

Viele Autoren erkennen in der Zelle eine besondere Sub- 
stanz, das Plastin (Schwarz, Zacharias), welches gleichsam 
das Gerüst der Zelle bildet. Die Bezeichnung „Plastin“ stimmt 
nach meiner Ansicht in ihrer Bedeutung beinahe mit unserer 
Bezeichnung „Grundsubstanz des Plasma’s“ überein. 

Jene Meinungsverschiedenheiten, welche in den An- 
sichten der verschiedenen Autoren bezüglich des Baues der 
Zelle zu Tage treten, können in bedeutendem Maasse durch 
die Bedingungen der Untersuchung erklärt werden. Die 
Resultate, welche an fixierten Objecten erhalten wurden, be- 
dürfen der strengsten Kritik. 

Der Kern ist ein differenziertes Element des Plasma’s, 
dessen Bau unbedeutenden Veränderungen unterliegt. Der 
bedeutende Unterschied zwischen Kern und Plasma wird bei 
aufmerksamem Studium des Kernbaues bedeutend abgeschwächt. 
Es giebt Kerne, welche einen unzweifelhaft vacuolär-körnigen 
Bau besitzen, wie z. B. in den Eiern einiger Thiere. 

Ich selbst habe folgenden Fall in den folliculären Epithel- 
zellen einer Laubheuschrecke beobachtet. Bei Färbung intra 
vitam zeigt sich in den Kernen eine Menge gefärbter Bläschen 
und zwischen ihnen ein sich nicht färbendes Grundgerüst. 
Nach einiger Zeit färbt sich auch das Gerüst des Kernes, wobei 
ein characteristisches Chromatinnetz mit Körnern auftritt. 
Diese Erscheinung erinnerte mich ausserordentlich an das Bild, 
welches ich bei den rothen Wanderzellen der Blutegel, jedoch 
im Plasma, beobachtet habe. Ich halte es für sehr leicht mög- 
lich, dass das Bild, welches wir von dem Bau des Kernes 
erhalten, der Wirklichkeit nicht entspricht. Jedenfalls wird 
man sich der Anschauung Altmann’s gegenüber nicht skeptisch 
verhalten, und die körnige Structur des Kernes nicht anzwei- 
feln dürfen. 

Dies ist demnach der Schauplatz, auf welchem der Pro- 
zess des Stoffwechsels innerhalb der Zelle sich abspielt. 

Der Verlauf des Stoffwechsels im Organismus gestaltet 
"sich folgendermassen. Der Organismus nimmt ge- 
wisse Stoffe von aussen auf. Die Speise wird verar- 
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beitet und die für den Organismus nothwendigen 
Producte gehen in denselben über, während die 
untauglichen nach aussen entleert werden. Die aufge- 
nommenen Stoffe unterliegen einer neuen Verarbeitung und 
werden in Elemente des Körpers des Thieres umgewandelt, 
wobei ein Theil von ihnen zu dem Aufbau von Geweben 
des Körpers verwendet wird, ein Theil behufs Production von 
Arbeit verbrannt wird, ein Theil im Körper in Gestalt. von 
Reservematerial abgelagert wird, um nachher allmählig ver- 
braucht zu werden. Nach Ablauf aller dieser Prozesse sam- 
meln sich einige Producte an, welche dem Organismus 
schädlich sind und entfernt werden müssen. 

Das gleiche Schema passt vollständig auf den 
Prozess des Stoffwechsels in dem einzelligen Orga- 
nismus und in der Zelle überhaupt. 


* * 


Das erste Stadium des Stoffwechsels wird in der der 
Aufnahme von aussen kommender, für das Leben der Zelle 
nothwendiger Substanzen, sei es in festem oder in flüssigem 
Zustande, bestehen. Beginnen wir mit ersterem, da wir es hier 
mit dem complizierteren Vorgange zu thun haben; dabei werde 
ich hauptsächlich die äussere Seite dieses Prozesses berühren 
müssen. 

Die Rhizopoden, Leukocyten und andere Zellen entsenden 
bekanntlich Fortsätze an der Oberfläche ihres Körpers, welche 
zum grössten Theile aus dem äusseren durchsichtigen Ectoplasma 
bestehen. Diese Fortsätze umfassen den Nahrungsballen und 
umgeben denselben allmählig von allen Seiten. Sodann tritt 
derselbe in das innere, körnige Entoplasma über. Der Ballen 
ist nunmehr in die sogenannte Nahrungsvacuole eingeschlos- 
sen. Die Wandungen dieses Bläschens bestehen aus 
einem festeren äusseren Protoplasma, welches zusammen 
mit dem Ballen nach dem Inneren des Zellkörpers — dem 
Entoplasma — geschafft wird. 

Die Infusorien besitzen nur eine Stelle an ihrem Körper, 
durch welche sie Nahrung aufnehmen. 

Das weitere Schicksal der von der Zelle verschluckten Nah- 
rung kann von zweierlei Art sein: 1) entweder bleibt dieselbe 
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in dem Entoplasma liegen und verändert sich dort sehr lang- 
sam, oder 2) es tritt ein verdauender Saft in die Nahrungs- 
vacuole ein und die Verdauung verläuft sodann ausserordentlich 
rasch; hierauf beginnt der Uebertritt des Nahrungssaftes in 
das Plasma. 

In ersterem Falle geht die Sache ebenso vor sich, als ob 
ein Vorrath. von Nährmaterial in dem Plasma läge und all- 
mählig verbraucht würde. Ueber diesen Fall wird bei uns 
später die Rede sein. 

Der zweite Prozess wird von einer characteristischen Ег- 
scheinung begleitet, nämlich von dem Verschmelzen der Nah- 
rungsvacuolen mit den Bläschen des Plasma’s. Das Verschmel- 
zen des Bläschens mit dem Speiseballen kann leicht erklärt 
werden, wenn wir vorraussetzen, dass letzterer in einem beson- 
deren, eine wenn auch nur minimale Flüssigkeitsmenge enthal- 
tenden Bläschen eingeschlossen ist. 

Die Quantität der in der Nahrungsvacuole enthaltenen 
Flüssigkeit wird durch das Verschmelzen vergrössert. Ausser- 
dem können sich die Vacuolen aber auch auf andere Weise, 
und zwar durch Aufnahme von Flüssigkeit von aussen her 
vergrössern. 

Unter der Einwirkung des Saftes der verdauenden Vacuole 
werden die Eiweissstoffe der Nahrung und in einigen Fällen 
auch die Stärke rasch aufgelöst. Dieser Umstand beweist, 
dass dieser Saft irgend welche verdauende Substanzen enthält. 
Man wird voraussetzen müssen, dass dieses Ferment in den 
Vacuolen enthalten ist. In diesen lezteren kann man bisweilen 
auch das Vorhandensein von Säure nachweisen, deren Natur 
jedoch noch nicht festgestellt ist. In Anbetracht dessen, dass 
ihre Anwesenheit durchaus nicht beständig ist, kann ich 
dieselbe nicht für ein wesentlich nothwendiges Element ansehen. 
Die in der Vacuole entstandene Flüssigkeit geht allmählich in 
das Plasma über. 

Ich schliesse mich vollauf den Anschauungen von Delage 
und Richet über die intracelluläre Verdauung an, welche an- 
nehmen, dass die Verdauung zwar innerhalb der Zelle, aber 
ausserhalb des Protoplasma’s vor sich geht, d. h. dass die 
verdauende Vacuole gleichsam ein Theil des umgeben- 
den Mediums ist, welches innerhalb der Zelle liegt und mit 
dieser nicht im Zusammenhange steht. 
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Рег Prozess derintracellulären Verdauung erweist 
sich demnach, obgleich er einen Vorgang darstellt, 
welcher bei den einfacheren Thieren stattfindet complizier- 
ter, als die Aufnahme flüssiger Nahrung. Er umfasst 
die Stadien der Verschluckung von Nahrung sowie des Aus- 
stossens der Ueberreste, welche in dem anderen Prozesse nicht 
vorkommen. Er gestattet einen minimalen Verbrauch an Ma- 
terial und eine gleichzeitige maximale Aufnahme von Nahrung, 
da sowohl das Ferment in eine kleine Höhlung mit der darin 
eingeschlossenen Nahrung abgeschieden wird, und das ge- 
sammte Nährmaterial ebenfalls an dieser Stelle von der Zelle 
aufgenommen wird. 

Gewissermaassen ein Mittelding zwischen der intra- und 
der extracellulären Verdauung können wir in dem Ver- 
schlucken von Nährmaterial durch die Entodermzellen 
einiger Embryonen, z. B. von Astacus, Mollusken, Blutegeln 
u. a. m. erblicken. 

Als einen besonderen Fall der Nahrungsaufnahme durch 
eine Zelle muss die Verschmelzung von Zellen gleicher 
Art untereinander betrachtet werden. Ein Verschmelzen von 
Eizellen sehen wir bei den Tubularia und Myriothela. 
Meine Präparate von Tubularia zeigen folgendes Bild. Das 
Plasma der grossen Eier bildet ein Netz von körnigem Plasma, 
dessen Maschen von irgend einer fettartigen Substanz ausge- 
füllt sind. Theile der verschluckten Eier gehen in das Plasma 
über, welches in dem lebendem Ei eine halbflüssige Consistenz 
hat ‚wo sie die den grossen Elementen des Plasma’s entsprechenden 
Plätze einnehmen. Hier unterliegen sie augenscheinlich nicht 
einer raschen Verdauung, sondern geben ihre Substanz langsam 
an das Plasma ab. 

Mir scheint es, als gehe hier ein Prozess vor sich, welcher 
im Allgemeinen mit der intracellulären Verdauung viel Aehn- 
lichkeit besitzt, aber einen langsameren Verlauf hat. Es ist 
zu bedauern, dass Fragen von so bedeutendem Interesse so 
wenig bearbeitet worden sind. 

Gehen wir nunmehr zu der Aufnahme von flüssigen 
Substanzen über. Damit eine Flüssigkeit in die Zelle hinein 
gelangen kann, muss sie nothwendigerweise durch die Hülle, 
welche die Zelle umgiebt, hindurchtreten. Begreiflicherweise 
ist für die Zellen mit lebhaftem Stoffwechsel, eine Vergrös- 
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serung der äusseren Oberfläche dieser Zellen von Wich- 
tigkeit. In der That finden wir eine Menge von Vorrrich- 
tungen dazu: die Leukocyten senden zahlreiche Fortsätze 
aus u.dergl. m. 

Alle Zellen des Körpers befinden sich, wie wir wissen, 
gleichsam in ein ernährendes Medium versenkt. Zwischen sehr 
vielen Zellen wurden auch besondere intracelluläre Zwischen- 
räume, die Intercellularlücken, beschrieben. 

Die hohen Epithelzellen nehmen das Nährmaterial haupt- 
sächlicherweise wahrscheinlich vermittelst ihrer oberen und 
unteren Oberfläche in sich auf. Hierdurch erklärt sich die 
polare Anordnung dieser Zellen. Zwischen den Seitenwänden 
der Zellen können verschiedene complizierte Bildungen in der 
Art von Kanälen liegen, wie z. B. in den Speicheldrüsen von 
Oscanius und Pleurobranchaea. Ausserdem können auch die 
Seitenwände der Zellen verschiedener Drüsen selbst eine äus- 
serst complizierte Structur annehmen (Dokum). Eine gleiche 
Bestimmung haben offenbar auch die von mir beschriebenen 
Falten an den seitlichen Oberflächen und an der Sohle verschie- 
dener Zellen (Speicheldrüsen, Excretionsdrüsen der Krebse, 
Zellen des Magenepithels von Pleurobranchaea, Zellen der Kalk- 
drüsen von Lumbrieus etc.). 

Ein darauf folgendes Stadium der Complication in dieser 
Richtung erblicken wir in dem Eindringen specieller Kanälchen 
in das Innere der Zelle. Von besonderem Interesse ist meiner 
Ansicht nach das Vorhandensein solcher Kanälchen in den 
Ei-Zellen. (Holmgren, Henschen). Derartige Kanälchen 
habe ich beispielsweise in den Zellen der Speicheldrüsen von 
Umbrella beobachtet. Innerhalb dieser Kanälchen bemerkt man 
bei diesem Objecte, wie auch an anderen, feine Verästelungen, 
welche, wie Holmgren vermuthet, besonderen subepithelialen 
Zellen angehören. 

Ich habe in einigen Zellen Bildungen beobachtet, welche 
man leicht für Trophospongien halten könnte; meiner Ansicht 
nach unterscheiden sich dieselben jedoch ihrem Baue nach von 
den durch Holmgren beschriebenen Elementen. So findet 
sich z. B. in dem Darmepithel von Amphiuma in den Zellen ein 
Faden, welcher von deren seitlicher Oberfläche in das Innere 
der Zelle verläuft und sich daselbst oberhalb des Kernes zu 
einer ganz merkwürdigen Figur zusammenlegt. Aehnliche 
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compacte Fäden habe ich ferner in einigen Zellen der Drüsen 
von Umbrella gesehen. Die Bedeutung dieser in das Innere 
eindringenden Fasern kennen wir einstweilen noch nicht. Es 
unterliegt für mich keinem Zweifel, dass die oben beschriebe- 
nen Bildungen in den Zellen von Amphiuma und Umbrella kei- 
nerlei Bedeutung für die Ernährung besitzen. Ueberhaupt 
müssen wir mit der Beantwortung der Frage über die Bedeu- 
tung der Trophospongien äusserst vorsichtig vorgehen. Ich 
hege aber die Vermuthung, dass das Vorhandensein echter 
Saftkanälchen in einigen Zellen keinem Zweifel unterliegt. 

Dieses sind demnach die Wege, auf welchen der ernäh- 
rende Saft in das Innere der Zelle gelangt. Es giebt jedoch, 
wie wir wissen, Fälle, wo die Zelle nicht nur das Eindringen 
äussere Säfte in das Innere ihres Protoplasma’s nicht beför- 
dert, sondern im Gegentheil ein solches zu verhindern sucht, 
wenn die Zelle von schädlichen Substanzen, wie z. B. von 
Säuren oder starken Fermenten umgeben ist. Wir haben 
gesehen, dass in den starke Mineralsäure ausscheidenden Spei- 
cheldrüsen der Mollusken die Zellwände ebenfalls sehr solide 
sind und besondere, augenscheinlich sehr compliziert gebaute, 
Vorrichtungen für die Verbindung mit dem umgebenden Me- 
dium besitzen. 

Der Nährsaft muss, bevor er in die Zelle hineingelangt, 
durch eine mehr oder weniger feste Hülle hindurchgehen. 
Wir können hierfür zweierlei Wege voraussetzen: den physi- 
kalischen, d. В. mit Hilfe der Ösmose, und den chemischen, 
d. h. durch Eingehen einer Verbindung zwischen den umge- 
benden Substanzen und den protoplasmatischen Elementen. 

Die Erscheinung der Osmose in Zellen ist bei den Pflanzen 
genau untersucht worden. Bei den thierischen Zellen ist keine 
Cellulose-Membran vorhanden. Bisweilen kann offenbar die 
genannte Plasmaschicht die Rolle einer Membran spielen, wie 
2. В. bei den Phagocyten von Helix, welche in einem gewissen 
Stadium der Verdauung ein dünnwandiges, mit Flüssigkeit 
angefülltes Bläschen darstellen. 

Für die thierischen Zellen ist diese Frage bis jetzt noch 
sehr ungenügend bearbeitet worden, jedoch steht fest, dass 
osmotische Erscheinungen auch bei ihnen vorkommen. 

Die wichtigste Rolle bei der Aufnahme von Flüssig- 
keiten spielt die äussere Protoplasmaschicht. Einen un- 
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geheuren Einfluss auf die osmotische Thätigkeit der Zellen 
haben die Bedingungen, unter welchen sich die umgebende 
Flüssigkeit befindet Druck. Die Flüssigkeit, welche die 
Zelle umgiebt, befindet sich häufig in Bewegung; ihre Strö- 
mung reisst die von der Zelle ausgeschiedenen Substanzen mit 
sich fort und führt immerwährend neue herbei (Pfeffer). 

Zahlreiche physiologische Versuche zeigen, dass die Zelle 
befähigt ist, aus der Lösung diejenigen Substanzen auszu- 
wählen, deren sie bedarf (Wahlvermögen). In dieser Fähig- 
keit liegt denn auch die Bedeutung vieler für uns einstweilen 
unerklärlicher Vorgänge. 

Es sind einige Versuche gemacht worden an die Lösung 
dieser Frage mit Hilfe derjenigen Methoden, welche uns die 
moderne Chemie bietet, heranzutreten. So spielt nach Over- 
ton bei der Aufnahme von Anilinfarben durch die lebende 
Zelle die chemische Zusammensetzung der Zellmembra- 
nen eine sehr wesentliche Rolle. Wir können jedoch die Fol- 
gerungen Overton’s nicht auf alle Zellen ausdehnen, da viele 
Thatsachen zeigen, dass Farbstoffe von sehr verschiedenen 
Eigenschaften in die Zellen eindringen (Kowalevski, Guenot, 
Gurvitsch). 

Bevor irgend eine Substanz von der Zelle aufgenommen 
wird, kann sie, als Lösung, einer Dissociation unterliegen, und 
nur einige Ionen können mit dem Protoplasma in gegenseitige 
Einwirkung treten. Ich halte es für angebracht, an dieser 
Stelle an den von mir beschriebenen Fall der Bildung von 
Säure in dem Mantel der Ascidien zu erinnern. Ich bemühte 
mich zu beweisen, dass die Säure sich nach dem Absterben 
der blasigen Zellen des Mantels, in Bläschen ansammelt; es 
unterliegt keinem Zweifel, dass hier ein rein chemischer Pro- 
zess, die Dissociation der Salze des Seewassers und eine Aus- 
scheidung von Säure aus denselben, vor sich geht. 

Es ist zu hoffen, dass diesen grundlegenden Fragen des 
Stoffwechsels in Zukunft eine besondere Aufmerksamkeit 
geschenkt werden wird. Einstweilen müssen wir zugeben, dass 
die Membran und überhaupt die äussere Plasmaschicht eine 
wichtige Bedeutung für die Aufnahme von Flüssigkeit besitzen, 
und zwar sowohl für die Diffusion als auch für die chemische 
Uebertragung. ‚ 

In das Protoplasma tritt demnach von aussen, oder 
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aus den Nahrungsvacuolen, eine Flüssigkeit, welche Wasser, 
einige Salze und häufig auch organische Nährstoffe enthält. 
Die Flüssigkeit kann entweder in die Grundsubstanz des 
Protoplasma’s oder direct in dessen Elemente übertreten, oder 
aber unverändert nur durch die Zelle hindurchgehen. Уот- 
erst möchte ich mich gerade über diesen letzten Fall aus- 
sprechen. Ich bin überzeugt, dass es keinerlei Wege für die 
Fortbewegung der Substanz innerhalb der Zelle giebt. Die 
scheinbaren Strömungswege können, wie mir scheint, durch 
die Ablagerung von Farbe oder Eisen in den Intercellular- 
räumen oder aber dadurch erklärt werden, dass die Plasma- 
elemente sich zwischen die Seitenfalten der Zellhülle legen. 

Ich vermuthe also, dass die in die Zelle eintre- 
tende Flüssigkeit nicht direct durch dieselbe hin- 
durcehgeht, sondern auf eine gewisse Zeit mit deren Proto- 
plasma in Verbindung tritt. Leider ist es nicht möglich die 
quantitative Vermehrung der Grundsubstanz des Plasma’s unter 
dem Microscope zu beobachten. Mit ausserordentlicher Deut- 
lichkeit dagegen können wir beobachten, wie das Wasser und 
die Nährsubstanzen von den Plasmabläschen und Körnchen auf- 
genommen werden. Versuchen wir demnach dasLeben dieser 
beiden Elemente zu verfolgen. 

Es giebt zwei bequeme Methoden, um die Verbindung 
einiger Substanzen mit den Organen der Zelle unmittelbar 
beobachten zu können, u. zw. 1) die intravitale Färbung und 
2) die Einführung metallischer Salze (z. B. von Eisenbung 
salzen). Die Thatsachen beweisen, dass die intravitale Fär- 
bung sich in den Bläschen oder Körnern concentriert; sie legen 
ferner Zeugnis dafür ab, dass die Färbung von der Ver- 
einigung der färbenden Substanz mit der Substanz der Vacuole 
oder des Körnchens des Protoplasma’s abhängig ist, mit 
welcher sie augenscheinlich eine mehr oder weniger innige 
chemische Verbindung eingeht. Auf den gleichen Grundlagen 
geht offenbar auch die Aufnahme der Metallsalze und 
namentlich der Eisensalze vor sich. 

Nunmehr will ich jene Fälle aufzählen, wo man das Wachs- 
thum der Plasmaelemente unmittelbar an lebenden Zellen 
beobachten kann. In den Deckzellen der Dieyemidae ver- 
grössern sich die Vacuolen und Körner unter der Einwirkung 
von etwas süssgemachtem Seewasser (Van Beneden). Nach 





den Beobachtungen von Kölsch können die Protoplasma- 
alveolen an Grösse zunehmen. In den Leucocyten beobachten 
wir eine Vergrösserung der blauen Bläschen. Führt man See- 
wasser in den Körper von Pleurobranchaea ein, so bemerkt 
man eine verstärkte Bildung von Bläschen in den Zellen der 
Speicheldrüsen. In den phagocytären Zellen geht zweifellos eine 
Ansammlung und Grössenzunahme der glänzenden Körnchen 
vor sich. Ein vermehrtes Wachsthum der Körner und Va- 
cuolen ist in den Drüsenzellen zu bemerken. 

Am schärfsten ist der Process der Aufnahme von Stoffen 
durch die Zelle in den Zellen des Darmes ausgesprochen. Ich 
habe Versuche an dem Flusskrebse angestellt und habe ge- 
funden, dass die Leberzellen unzweifelhaft zum Aufsaugen be- 
fähigt sind, was auch von Cu&not bestätigt worden ist. 

Die in die Zelle eindringenden Substanzen gelangen dem- 
nach in die Körner oder in die Vacuolen und zwar jede Sub- 
stanz in ganz bestimmte Körner oder Vacuolen. Cam. Schnei- 
der findet im Protoplasma Körner von besonderer Function 
(Nährkörner). Nach der Ansicht von Gurwitsch besitzen die 
Zellen besondere Organe — die Condensatoren — in Gestalt 
von Körnern, Vacuolen u. d. m. 

Die von aussenin die Zelle eingedrungenen Stoffe 
treten demnach mit den Körnern und Vacuolen des 
Plasma’s in eine physikalisch-chemische gegenseitige 
Wirkung und werden von ihnen aufgenommen. Eine 
grosse Rolle bei der Aufnahme spielt die Fähigkeit eines 
guten Lösungsmittels eine Substanz aus einem schlechten 
Lösungsmittel auszuziehen. 

Aus dem Obengesagten kann man schliessen, dass die 
Fähigkeit der Zelle zu wählen, d. h. das Wahlver- 
mögen, von mehreren Bedingungen abhängig ist, u. zw. von 
den physikalischen Eigenschaften der Membran, ob 
diese im Stande ist bestimmte Stoffe durchzulassen 
oder aufzuhalten, von deren chemischer Beschaffen- 
heit und endlich von der Zusammensetzung der plasma- 
tischen Elemente, d. h. der Grundsubstanz und vor 
Allem der in den Körnern und Bläschen enthaltenen 
Stoffe. 
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Ich willnunmehr versuchen in möglichster Kürze einige 
Beispiele von der Thätigkeit der Zellen mitzutheilen, wo 
die Bildung einiger Ablagerungen in den letzteren am be- 
quemsten verfolgt werden kann. 

1) In erster Linie sind hier natürlich die Drüsenzellen 
zu nennen. Unsere hauptsächlichste Aufgabe wird demnach 
darin bestehen, dass wir verfolgen, in welcher Weise sich 
das Secret in den Drüsenzellen bildet. 

Bei der Untersuchung verschiedener Drüsenzellen (in 
den Speicheldrüsen der Mollusken, dem Epithel der Darman- 
hänge von Aphrodite u. a.) haben wir gesehen, dass das 
Secret das Aussehen von weniger oder mehr grossen 
Körnern oder vonBläschen hat. Indem wir von voll- 
ständig ausgebildeten Elementen zu anfänglichen Stadien 
herabgehen, gelangen wir zu Einschlüssen von solcher 
(Grösse, dass es unmöglich wird zu unterscheiden, ob wir es hier 
mit einem Körnchen oder mit einem Bläschen zu thun haben. 
Es ist daher unmöglich den Unterschied zwischen ei- 
nem Körnchen und einer Vacuole am Anfange ihrer 
Entwicklung genau festzustellen. Wir haben eine ganze 
Reihe von Uebergängen bezüglich der Consistenz des Bläschen- 
inhaltes. 

Als Grundelement des Protoplasma’s einer Drü- 
senzelle muss das Körnchen angesehen werden; dies kann 
meiner Ansicht nach auf alle Drüsen angewendet werden wer- 
den (Galeotti, E. Müller, Mislawski u. Smirnow, Noll, 
Held u. a. 'm.). 

Ich will nun mehr versuchen darzulegen, in welcher 
Reihenfolge die Phasen der Thätigkeit einer Drüsenzelle auf 
einander folgen. In der Grundsubstanz der jungen Zelle fin- 
den wir in einem gewissen Stadium der Entwicklung kleinste 
Körnchen; dieselben nehmen an Grösse zu und können 
dabei ihre Zusammensetzung ändern, füllen die Zelle mehr 
oder weniger vollständig aus und sind bald gleichmässig über 
das ganze Protoplasma zerstreut, bald auf einen gewissen Be- 
zirk desselben beschränkt. Sehr häufig kommt es vor, dass 
sich in der Zelle nur eine Vacuole stark entwickelt, wobei 
sie alle anderen Vacuolen verdrängt, wie z. В. in vielen Ехеге- 
tionsdrüsen — bei Helix und anderen Mollusken, in den Leber- 
zellen des Flusskrebses u. s. w. Zwischen den grossen Secret- 
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körnern liegt die Zwischensubstanz in Gestalt eines 
feinen Netzes, welches kleine oder bereits im Wachsthum 
begriffene Körnchen in sich einschliesst. Es ist characteristisch, 
dass die Färbung dieses Netzes derjenigen der Körner mei- 
stens entgegengesetzt ist. Bisweilen tritt das Secret in Ge- 
stalt von Vacuolen mit äusserst dünnen Wändchen auf, welche 
man leicht übersehen kann, wobei es den Anschein hat, als 
enthielte die Zelle nichts anderes als das Netz der Protoplasma, 
(E. Müller). Solche Stadien habe ich in den Speicheldrüsen 
von Aplysia, in den Kalkdrüsen von Lumbricus, in den Zellen 
des Darmepithels von Aphrodite u. з. w. beobachtet. 

Die Körner oder Bläschen treten sodann aus dem proto- 
plasmatischen Netze wie aus einem Schwamme heraus. Man 
wird annehmen können, dass sie in die nach dem Ausschieden 
des fertigen Secretes zurückgebliebenen Höhlungen eintreten. 
Bläschen und Körnchen werden häufig in derselben Gestalt 
ausgeschieden, welche sie innerhalb der Zelle besassen, indem 
man dieselben in dem Secret oft ganz unverändert wiederfindet, 
oder aber sie verschmelzen innerhalb der Zelle mit einander. 

Die weitere Entwicklung der Zelle besteht augenscheinlich 
darin, dass neue Körnchen und Bläschen aus den in dem 
protoplasmatischen Netze angelegten Körnchen hervorgehen, 
welche diejenigen ersetzen, welche schon reif sind (E. Müller, 
Held). Eine Grössenzunahme der Körner wird häufig auch 
dann beobachtet, wenn die Elemente der vorhergehenden Ge- 
neration noch nicht ausgeschieden worden sind. Die neuen 
Körnchen nehmen an Grösse zu und erreichen bald die ge- 
wohnte Dimensionen. Der Prozess verläuft demnach in Perio- 
den, welche regelmässig auf einander folgen. 

Die Restitution des Protoplasma’s geht also aus je- 
nerallgemeinen Plasmamasse vor sich, welche in den mit 
Secret angefüllten Drüsenzellen in Gestalt eines Netzes zwischen 
den Körnern und Bläschen angeordnet ist. Nur in diesem 
Sinne fasse ich die Theilnahme dieses Netzes an dem in Rede 
stehenden Prozesse auf. Sehr häufig übertragen wir, wenn 
wir nicht im Stande sind die auf die Gestaltung des Plasma’s 
wirkenden Bläschen zu erblicken, den Begriff des Netzartigen 
auf das Plasma selbst. In vielen Fällen kann das Plasma einer 
Drüsenzelle nach dem Abscheiden von Secret sich zusammen- 
ziehen und sich umbilden. 
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Bezüglich der Drüsenzellen habe ich noch auf jene Gleich- 
förmigkeit hinzuweisen, welche in dem Bau dieser Zellen 
nicht nur bei ähnlichen Thieren, sondern sogar bei solchen, 
welche auf der Stufenleiter des Thierreiches sehr weit von 
einander entfernt stehen, zu bemerken ist. Ein Vergleich der 
Speicheldrüsen bei den Mollusken mit denjenigen bei den Säuge- 
thieren zeigt viele Aehnlichkeit zwischen beiden. 

2) Die Pigmentzellen sind in erwachsenem Zustande 
zweifellos von körnigem Bau. _ Pigment kann in den allerver- 
schiedenartigsten Zellen auftreten. Es ist gewöhnlich mit irgend 
einem Substrate verbunden und wird wahrscheinlich häufig als 
solches von aussen aufgenommen. Den wichtigsten Theil 
dieser Zellen bilden die farblosen Körner des Substrates. 

3) Das Fett, ebenso wie auch das Pigment kann in sehr 
verschiedenartigen Zellen auftreten. 

Das Fett tritt in Form von mehr oder weniger grossen 
Tropfen auf. Die Bildung des Fettes ist eine Folge der 
Veränderungen, welche in einigen Körnern des Plasma’s 
vor sich gehen, wobei diese Veränderungen nur ganz all- 
mählig auftreten (Altmann und andere). 

4) Die Dotterelemente der Eier repräsentieren wahr- 
scheinlich die allercompliziertesten aller plasmatischen Ele- 
mente. Die einzelnen Autoren leiten die Dotterelemente von 
verschiedenen Theilen ab, und zwar von den Zellen des folliku- 
lären Epithels, von dem Kern, von dem sogenannten Dotter- 
kern; andere Autoren endlich halten die Dotterelemente für 
Producte des Plasma’s selbst. Ein Heraustreten der Dotter- 
körnern aus den Follikelzellen halte ich für unwahrscheinlich. 
Gegen die Entstehung der Dotterelemente in dem Plasma 
wird natürlich niemand etwas einzuwenden haben; es frägt 
sich nur ob ausserdem noch irgend ein Element der Zelle daran 
theilnimmt. Unter Dotterkerner versteht man sehr verschie- 
dene Elemente; oft sind dies nur Anhäufungen von kleinen 
Körnchen. 

Ich meinerseits halte die Theilnahme des Kernes für 
am meisten wahrscheinlich; diese Meinung habe ich schon in 
meiner Arbeit über die Entwicklung des Dytiscuseies ausge- 
sprochen (s. auch Korschelt und Heider, Wilson). Indem ich 
diesen Prozess bei den Würmern, Mollusken und anderen Thie- 
ren untersucht habe, bin ich zu der Ueberzeugung gekommen, 
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dass die Dotterelemente einen doppelten Ursprung haben: aus 
dem Plasma und aus dem Kern. Leider sind diese Untersuchun- 
gen, welche ich in dem Institute des Herrn Prof. Flemming 
begonnen habe, nicht zu Ende geführt. Ich hoffe, dass es 
mir gelingen wird meine Beobachtungen über die Entwicklung 
der Dotterelemente bei verschiedenen Thieren späterhin zu 
veröffentlichen. 

Die Aufklärung des Ursprunges der Dotterelemente wird 
dadurch stark erschwert, dass in dem Plasma des Eies dabei 
complizierte Veränderungen vor sich gehen. Indem die Bier 
allmählig an Grösse zunehmen, verdrängen die Dotterelemente 
die Grundbestandtheile des Plasma’s immer mehr und mehr. 
Neben grösseren Körnern liegen gewöhnlich auch kleinere. In- 
dem wir das Wachsthum der Körner bei jedem einzelnen Thiere 
verfolgen, können wir deren vollständig regelmässigen Ent- 
wieklungsgang beobachten: die kleinsten, kaum sichtbaren 
Körnchen nehmen an Grösse zu, bekommen die für ein 
jedes Thier characteristische Gestalt und Bau und differen- 
zieren sich im Falle von Ungleichförmigkeit. 

Es scheint mir klar, dass die Dotterelemente, unge- 
achtet ihrer Compliziertheit, den plasmatischen Ele- 
menten der Drüsen- und anderer Zellen gleichgestellt 
werden können. 


Indem wir auf diese Weise die verschiedenen Prozesse des 
Stoffwechsels in der Zelle überblicken, erkennen wir, dass die 
Elemente des Plasma’s d. h. die Körner und Bläschen auf 
Kosten der von aussen in dasselbe eingetretenen Substanzen 
wachsen und an Zahl zunehmen; das letztere müssen wir 
annehmen, indem z. B. einige Drüsenzellen sehr lange fun- 
etionieren. 

Während ihres Lebens sind die Elemente der Zelle 
verschiedenen Veränderungen unterworfen, welche ich 
hier darlegen will. 

a) Die Körner und Bläschen nehmen an Grösse zu. 
Es frägt sich nun, ob es eine Grenze für das Wachsthum 
der Plasmaelemente giebt? Es unterliegt keinem Zweifel, dass 
es gewöhnlich eine solche giebt, da die Zelle selbst in den 
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meisten Fällen einen bestimmten Umfang hat. In meinen Un- 
tersuchungen habe ich jedoch wiederholt darauf hingewiesen, 
dass sich die Plasmaelemente nur bis zu einem bestimmten 
Stadium ihrer Entwicklung unter dem Einfluss der Zelle 
befinden. Ist diese Grenze einmal überschritten, so wird das 
Körnchen oder Bläschen selbständig und beginnt zu wachsen, 
indem es nur den dasselbe umgebenden physikalisch-cehemischen 
Bedingungen unterworfen bleibt. Nicht nur die krystalli- 
nischen, sondern auch andere Elemente des Plasma’s sind bis- 
weilen zu einem Wachsthum ausserhalb der Zelle befähigt. 

b) Während ihres Wachsthums können die Körner 
mit einander verschmelzen und erfüllen dann die Höhlung 
der Zelle (in den Kalkkörpern von Pleurobranchaea und der 
Süsswasser-Pulmonaten, in verschied. Drüssenzellen u. $. w.). 

Das Verschmelzen der Vacuolen kann man nur ausnahms- 
weise unmittelbar beobachten, und zwar wahrscheinlich aus 
dem Grunde, weil es momentan vor sich geht; ein solches 
Verschmelzen findet aber unzweifelhaft statt. 

Die Nahrungsvacuolen können, wie ich nachzuweisen ver- 
sucht habe, mit den färbbaren Bläschen des Protoplasma’s und 
wahrscheinlich auch mit den grossen Vacuolen verschmelzen. 
Diese Vereinigung verschiedenartiger Elemente kann in dem 
Leben der Zelle eine ungeheure Rolle spielen, indem dabei 
Reactionen zwischen zweierlei Substanzen vor sich gehen und 
ganz neue Verbindungen auftreten können. Eine wichtige 
Rolle scheint die Verschmelzung der Plasmaelemente bei der 
Bildung des Drüsensecretes zu spielen (Ranvier). Es ist mög- 
lich, dass die Körner des Plasma’s in der Zelle in das Innere 
der Bläschen gelangen können. 

c) Die Körner und Vacuolen verändern ihre Zu- 
sammensetzung während ihres Wachsthums. Dieses ist 
eine der wichtigsten Eigenschaften der Plasmaelemente. In den 
Drüsen verändert sich die Färbung der Körner während deren 
Bildung sehr stark, was auf eine Veränderung ihrer chemischen 
Zusammensetzung hinweist. Man wird annehmen müssen, dass 
auch in den Eiern verschiedener Thiere die Zusammensetzung 
der Dotterkörper während des Wachsthums starke Verände- 
rungen erleidet. Bei der Ablagerung mineralischer Substanzen 
(z. B. den Kalkablagerungen) ist bei dem Beginn der Entwick- 
lung der Körner die Menge der in ihnen enthaltenen organischen 


Substanz unvergleichlich bedeutender als in den nachfolgen- 
den Stadien (wie ich über die Kalkdrüsen des Lumbrieus ge- 
zeigt habe). 

Bei dem Wachsthum der Vacuolen verändert sich deren 
Zusammensetzung schon aus dem Grunde, weil sich Wasser in 
ihnen ansammelt. Mit dem Wasser gerathen auch andere 
Substanzen in dieselben. Dieses ist besonders leicht zu bemer- 
ken, wenn innerhalb der Vacuolen irgend welche Stoffe als 
Krystalle oder Körnchen abgelagert werden. Infolge innerer 
ungleichmässiger Differenzierung der Körner entsteht 
die complizierte Form dieser letzteren (Körner der basophilen 
Zellen in den Speicheldrüsen von Umbrella, Zellen der Darm- 
divertikel von Aphrodite u. $. W.). 

Eine Krystallisation kann nicht nur in den Vacuolen, 
sondern auch in dem Plasma vor sich gehen. Ich habe mich 
bemüht nachzuweisen, dass man die Krystalle in den meisten 
Fällen als ein Korn ansehen kann, in welchem eine gewisse, 
krystallisierbare Substanz sich im Ueberflusse angesammelt 
hat (auch Johannes). 

Als die Folge einer solchen, dazu noch ungleichen Ver- 
änderung in der Zusammensetzung der Körner, kann man die 
Anwesenheit verschiedener Formen von Secret in der 
Drüse ansehen. Ich halte die Existenz von zwei, vielleicht auch 
von drei Arten von Secret für sehr wahrscheinlich. So finden 
wir z. B. in den Zellen der Darmanhänge von Aphrodite: 1) grös- 
sere Bläschen, welche sich intra vitam färben und Ablagerun- 
gen enthalten, sowie 2) kleine gelbe Körner. 

de Dies Vacuolisierungtder KörnemAls: eine der 
Arten, wie sich die Zusammensetzung der secretorischen Körner 
abändert, kann das Flüssigwerden derselben angesehen werden. 
Ich betrachte dasselbe als eine besondere Erscheinung infolge 
seiner wichtigen Bedeutung. 

Das Anwachsen der Körner und ihre Verwandlung in 
Bläschen kann sehr häufig beobachtet werden, z. B. in Drüsen, 
welche ein sehr flüssiges Secret absondern, wie dies z. B. bei 
den sauren Speicheldrüsen von Oscanius und Pleurobranchaea 
oder auch in der Axenzelle der Dicyemiden der Fall ist. In 
der Leber des Flusskrebses tritt an derjenigen Stelle, wo spä- 
terhin eine grosse Vacuole liegt, zuerst ein festes Korn auf. 

Die Fälle der Verwandlung von Körner in Vacuolen müssen 
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von denjenigen Fällen unterschieden werden, wo das Korn, oder 
ein Theil desselben, keine Färbung annimmt oder wo ein Theil 
des Kornes sich unter Einwirkung von Reagentien aufgelöst hat. 

Es kommt vor, dass die Vacuolisierung der Körner noch 
weiter geht und dass in dem Korne statt der Flüssigkeit ein 
Gas auftritt. Die Bildung von Luftbläschen in den Zellen 
ist eine seltene Erscheinung, bietet aber ein grosses Interesse 
(Siphonophoren, in deren Luftkammer). 

Während meines Aufenthaltes in Neapel habe ich mir 
grosse Mühe gegeben, diese Frage zu lösen. Allein meine 
Bemühungen waren erfolglos: ich konnte in den Zellen dieser 
Kammer nichts derartiges finden, was an Luftbläschen erinnert 
hätte, so dass bei mir sogar Zweifel darüber aufstiegen, ob die 
Luft auch in der That von den Zellen produziert wird. 

Die Thatsache der Verwandlung von Körnern in Bläschen 
kann eine ungeheure Bedeutung für uns haben. Die Grenze 
zwischen diesen Bildungen ist nunmehr verschwunden: ein 
Bläschen können wir als Korn mit flüssigem Inhalte betrachten, 
und umgekehrt, das Korn — als ein compactes Bläschen. 

d) Die gegenseitige Einwirkung der Körner auf 
einander. In der Zelle gestaltet sich die Sache dadurch ver- 
wickelter, dass Körner und Bläschen verschiedenen Characters ne- 
ben einander in dem Protoplasma liegen und gegenseitig auf ein- 
ander einwirken, wie dieses ganz besonders deutlich bei der intra- 
cellulären Verdauung der Leucocyten und Protozo@n zu sehen ist. 

Die Gombinationen, welche die Plasmaelemente unter- 
einander eingehen können, sind ausserordentlich viel- 
fältig. Ausser dem Verschmelzen ähnlicher und verschie- 
dener Elemente, wovon schon die Rede war, kann man sich 
noch eine gegenseitige Einwirkung aus der Entier- 
nung denken. Ich hatte Gelegenheit einen ausserordentlich 
interessanten Fall von gegenseitiger Einwirkung zwischen 
den Dotterplättehen und den glänzenden Körnchen in den 
Zellen der Axolotllarve zu beobachten, wovon weiter unten 
die Rede sein wird. 

Für den Stoffwechsel in der Zelle scheint mir eine rein 
physikalische Erscheinung, und zwar die Brown'’sche Molle- 
kularbewegung eine grosse Bedeutung zu haben. 
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Alle obenbeschriebenen Prozesse sind die Folge eines 
Empfangens verschiedener Substanzen durch die Zelle von 
aussen her, welche in dem Plasma verarbeitet und in dem- 
selben in Gestalt von verschiedenen Körnern, Krystallen u. 
dergl. m. abgelagert werden. An seinem Culminationspunkte 
angelangt, nimmt dieser schöpferische Prozess an Intensität 
ab und es tritt ein entgegengesetzter Prozess — die Zerstö- 
rung des Plasma’s, — ein. In dieser Richtung bleibt noch 
sehr viel zu thun übrig. 

Ich habe erwähnt, dass bei der intracellulären Verdauung 
häufig Fälle beobachtet werden, wo die Substanz der Nahrungs- 
ballen ohne sichtbare Lösung von dem Plasma aufgenommen 
wird, z. B. in den Leucocyten des Frosches, welche Dotter- 
ballen eines Hühnereies verschluckt haben, u. a. m. Hierbei 
tritt anfänglich ein Zerfall des grösseren Ballens in kleinere 
ein. Parallel mit der Verminderung der Menge von Nähr- 
material ist eine Zunahme des Plasma’s und von dessen 
Elementen, d. h. der glänzenden Körner und durchsichti- 
gen Vacuolen, zu bemerken: hieraus folgt, dass das Nähr- 
material aus dem Reservemagazin in die Plasmaelemente 
übergeht, wodurch das Wachsthum dieser letzteren bedingt 
wird. Es ist schwer zu sagen, ob dieser Uebergang direct 
oder durch die dazwischenliegende Grundsubstanz vor sich 
geht, es ist aber sehr leicht möglich, dass ersteres der Fall 
ist, worauf z. B. die Bilder hindeuten, welche wir an den 
Phagocyten des Axolotls gesehen haben, wo die durchsichtige 
Vacuole gleichsam an dem verschluckten Korn angeklebt 
erschien. 

Im Verlaufe des verflossenen Frühjahres führte ich Be- 
obachtungen über das Verschwinden des Dotters aus den 
Zellen im Wachsthum begriffener Kaulquappen des Frosches 
und Axolotls aus. Obwohl diese Untersuchungen noch nicht 
zu Ende geführt sind, so glaube ich doch Einiges darüber 
an dieser Stelle mittheilen zu können. 

Die Dotterplättehen sind offenbar von einer dünnen Hülle 
umgeben; bisweilen ist diese Hülle an der Oberfläche der 
Plättcehen in Gestalt von Bläschen aufgetrieben. Während des 
Wachsthums der Zellen schmelzen die Plättchen gewisser- 
maassen zusammen. Ве dem Axolotl bemerkt man dabei 
wie sie von den naheliegenden glänzenden Körnern ausge- 


fressen werden, während sie bei dem Frosche in dünne 
Schichten oder Plättchen zerfallen. 

Untersucht man derartige Zellen des Axolotls am le- 
benden Objecte, besonders bei Färbung intra vitam (Neu- 
tralroth), zu der Periode, wo der Dotter aus ihnen ver- 
schwindet, so kann man folgendes Bild sehen. Die Dotter- 
plättchen, welche gewöhnlich rosa gefärbt sind, zeigen so zu 
sagen ein zeriressenes Aussehen in einigen ihrer Theile. In 
diesen Vertiefungen kann man fast immer glänzende Körner 
finden, welche die Substanz der Plättchen gleichsam ausnagen. 
[ch vermuthe, dass bei einer unmittelbaren Berührung des 
Dotters mit dem Korne, das letztere die Substanz des Dotters 
aufnimmt und infolge dessen eine locale Reaction auf den 
Dotter ausübt. 

Gleichzeitig ist ein verstärktes Wachsthum in dem Plasma 
und in dessen Elementen zu bemerken: den verschiedenen (fett- 
artigen, pigmenthaltigen u. a.) Körnern, den Bläschen u. s. w. 
Indem die Zelle eine ungeheure Menge Wasser in sich ай 
nimmt, giebt sie davon auch an die Vorräthe an Nährmaterial 
ab, welche sich allmählig auflösen und diese Stoffe an das Plasma 
abgeben, wo sie von dessen Elementen aufgenommen werden. 
Diese letzteren nehmen infolge dessen an Grösse zu. 

Was die übrigen Plasmaelemente betrifft, z. B. die glän- 
zenden Körner u. $. w., so ist deren Verschwinden noch 
schwerer zu verfolgen. Wir können nur sehen, wie sie kleiner 
werden. Auch die Nährstoffe, welche in Gestalt dieser secun- 
dären Vorräthe im Plasma eingelagert sind, tragen wahr- 
scheinlich zu dem Wachsthum jener kleinsten Körnchen, der 
Microsomen, bei, die späterhin anderen Elementen ihren Ur- 
sprung geben. 


Nach Beendigung der Prozesse der Aufnahme und Ver- 
arbeitung sammeln sich in der Zelle chemisch inerte Stoffe an, 
welche entweder von der Zelle aus dem umgebenden Medium 
aufgenommene unnützliche Substanzen, oder Ueberreste von 
der Verarbeitung aufgenommener Substanzen, oder endlich 
von den Plasmaelementen hervorgebrachte Producte darstellen. 

Es sind dies Excretionsproducte, von welchen der 
Organismus sich befreien muss. 
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Die Ausscheidung der Stoffe aus der Zelle kann, ebenso 

wie deren Aufnahme, entweder in fester Gestalt oder durch 

Diffundieren durch die Hülle erfolgen. So tritt z. B. 

ein grosser Theil der Stoffwechselproducte in den Gewebezellen 
in der letzterwähnten Weise nach aussen aus. 

Das Plasma kann Flüssigkeiten nicht nur nach aussen, 
sondern auch in die in seinem Inneren gelegenen Vacuolen 
(z. B. in die Nahrungsvacuolen) abgeben. 

Auf welche Weise kann denn nun eigentlich die Aus- 
scheidung vor sich gehen? 

Bei den Drüsen unterscheidet Ranvier zwei Arten von 
Excretion: wenn die Zellen ganz zu Grunde gehen und wenn 
nur ein Theil von ihnen abgelöst oder ausgeschieden wird. 
In ersterem Falle tritt augenscheinlich einfach der Tod der 
Zelle ein. Die nächstfolgende Steigerung ist das Absterben 
und die Abscheidung von nur einem Theil der Zellen. Ge- 
wöhnlich wird nur der obere Theil der Zelle in Gestalt 
eines Plasmakügelchens abgeschieden, welches Körner, 
Bläschen u. s. w. enthält (v. Gehuhten), wie z. B. in den 
Epithelzellen des Magens bei Pleurobranchaea und Oscanius, in 
den Zellen der Darmanhänge der Aphroditeae (nach meinen 
Untersuchungen), in den grünen Drüsen der Krebse, in den 
Leberanhängen der Isopoden, in den Milchdrüsen u. s. w. (ge- 
gen Vignon). 

Es kann auch Secret allein aus der Zelle abgeschie- 
den werden. Ein mit dem Ausscheidungsproducte angefülltes 
Bläschen kann an die Oberfläche der Zelle herantreten und 
seinen Inhalt nach aussen ergiessen, wie dies z. B. bei den 
Protozoön (Amoeben u. a.) der Fall ist, oder als solches aus 
dem Plasma heraustreten (Speicheldrüsen der Mollusken). 

Kurz vor dem Verlassen der Drüsenzellen saugen die 
Körner oft stark Wasser auf, indem sie Bläschen bilden. 
Diese letzteren, wie auch die Secretkörner überhaupt, thun 
sich oft zu mehreren zusammen indem sie entweder grosse 
Blasen und unregelmässige Klumpen bilden (z. В. Schleim) 
oder aber sich in Reihen anordnen, so dass sich eine Art von 
Kanal in der Zelle bildet (E. Müller). Entsteht sich in den 
Zellen eine derartige Drainage, so kann das Secret auch flüs- 
sig sein. Die Secretkapillaren liegen nicht nur intracellulär 
aber auch inter- und epicellulär. 
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Welche ist nun die Kraft, welche die Ausscheidung von 
Stoffen aus dem Protoplasma bewirkt? Vor Allem kann sozu- 
sagen eine Ueberfüllung des Plasma’s eintreten (in den Zellen 
des Magenepithels von Pleurobranchaea und Oscanius). Die 
Ausscheidung kann also passiv sein (Mathews). Wahrschein- 
lich wird die stärkste Einwirkung auf die Drüsen durch jene 
Muskeln ausgeübt, welche dieselben umgeben. 

Als eine Ausscheidung können allenfalls auch die Ver- 
änderungen im Bau und über Zusammensetzung der Zell- 
membran (Сийеша, Verdickungen u. $. w.) betrachtet worden. 


Wir müssen nunmehr untersuchen, welchen Antheil 
der Kern an diesem Prozesse nimmt. Dass dem Kern eine 
ungeheure Bedeutung namentlich im Prozesse des Stoffwechsels 
zukommt, wird durch zahlreiche experimentelle Untersuchun- 
gen bewiesen (Gruber, Hoffer, Verworn, Balbiani). 

Beginnen wir mit dem Verschlucken von Stoffen 
aus dem umgebenden Plasma durch den Kern. Es 
kann hier, ebenso wie bei dem Plasma, eine Aufnahme von 
flüssigen wie auch von festen Theilen vorausgesetzt werden. 
Ein Verschlucken fester Stoffe durch den Kern findet wahr- 
scheinlich statt, genaue Beobachtungen hierüber besitzen wir 
indessen nicht. Ein Aufsaugen flüssiger Nahrung durch 
den Kern geht zweifelsohne vor sich, da derselbe in 
einigen Zellen, vor Allem natürlich in den Eizellen, in kurzer 
Zeit ungeheure Dimensionen annimmt. Die in den Kern ein- 
getretene flüssige Nährsubstanz giebt das Material zu dessen 
Wachsthum und kann ebenfalls in der Eigenschaft eines 
Reservematerials in Gestalt von Krystallen von Eiweissstoffen 
u. a. abgelagert werden. Viele Autoren halten auch das 
Kernkörperchen für einen solchen Vorrath von Nährmaterial. 

In intensiv absorbierenden Zellen, z. B. in den entoder- 
malen Zellen des Krebseies, kann man sehen, dass der Kern 
unregelmässige Umrisse besitzt, und viele Körner, Bläschen 
u. s. w. enthält; besonders stark verändert sich jedoch der 
Kern der Eizellen, welche Nährmaterial in sich aufnehmen 
(z. B. die Eizellen der Amphibien oder Fische). 

Viel deutlicher macht sich die excretorische Thätig- 
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keit des Kernes bemerkbar. Wir können dieselbe nach 
zwei Punkten betrachten: 1) die flüssige Ехсгейоп und 2) die 
Ausscheidung oder Absonderung von Theilen des Kernes. 

Theilungen des Kernes in den Drüsenzellen bei der Secre- 
tion unterliegen in einzelnen Fällen keinem Zweifel, wenn eine 
amitotische Kerntheilung vor sich geht und der zweite Kern 
sich loslösend mit einem Theile der Zelle in das Secret über- 
tritt (Milchdrüsen, Leberanhänge der Isopoden). Ein besonders 
characteristisches Beispiel bieten die Zellen des Darmepithels 
der Larve von Tenebrio, wo man die Ablösungen von Theilen 
des Kernes Dank der Anwesenheit von Krystallen constatieren 
kann. Diesbezügliche Angaben in der Litteratur sind ausser- 
ordentlich zahlreich vertreten. 

Obgleich ich während meiner eigenen Untersuchungen 
eine Ablösung oder Ausscheidung von Theilen des Kernes, 
mit Ausnahme vielleicht der Speicheldrüsenzellen von Umbrella, 
mit Deutlichkeit nicht beobachten konnte, halte ich doch 
diese Erscheinung für sehr wahrscheinlich, besonders 
in den Eizellen, wie ich dies bei der Untersuchung der Eizellen 
von Dytiscus zu beweisen bestrebt gewesen bin. 

Bezüglich der Ausscheidung flüssiger Theile durch den 
Kern in das Plasma kann ich keinerlei Angaben machen, da 
dieser Prozess sich nicht untersuchen lässt. Ich meine jedoch, 
dass man auf Grund der Färbung des den Kern umgebenden 
Plasma’s (Garnier) allein den Austritt einer Substanz nicht 
bestätigen kann; hierfür liegt wohl kaum ein genügender 
Grund vor. 

Die komplizierten Veränderungen der Kernelementen 
zeigen uns, dass in dem Kerne irgend welche chemischen 
Prozesse vor sich gehen. Die meiste Aufmerksamkeit verdie- 
nen die Kernkörperchen. Ihre Zahl erreicht in einigen thätigen 
Zellen eine ungeheure Höhe. Sie zertheilen sich, verändern 
ihre Lage, ihre Färbung, und verschwinden endlich bei dem 
Heranreifen der Eier vollständig. Sehr häufig geht in ihrem 
Inneren eine Vacuolisierung vor sich, so dass das Kern- 
körperchen sich gleichsam in einen Schaum verwandelt. 

Das Kernkörperchen ist eine Bildung, welche wir eben- 
falls zu der Gruppe der Körner, jedoch zu den intranucleären 
rechnen können und es ist klar, dass das Leben des Kern- 
körperchens demjenigen der Körner und Vacuolen ähnlich ist. 


Nach Allem, was über die Bedeutung des Kernes im Pro- 
zesse des Stoffwechsels gesagt worden ist, müssen wir zuge- 
ben, dass unsere jetzigen Kenntnisse über diesen Gegenstand 
unzulänglich sind; aber schon jetzt unterliegt es keinem 
Zweifel, dass der Kern unbedingt an diesem Prozesse 
theilnimmt. 

Augenscheinlich hat er im Prozesse des Stoffwechsels die 
gleiche Bedeutung, wie auch die übrigen Plasmaelemente, 4. В. 
er nimmt gewisse Stoffe in sich auf, verarbeitet die- 
selben, absorbiert einen Theil und giebt den anderen an 
das Plasma ab; wenn wir uns auch nicht von einem 
Verschlucken fester Theile durch den Kern überzeu- 
gen können, so wird doch wohl an einer Ausschei- 
dung gewisser Theile desselben in das Plasma kaum 
gezweifelt werden können. 


Wir haben die Veränderungen in dem Zellkörper und dem 
Kerne besprochen, welche unter der Einwirkung des Stoff- 
wechsels auftreten. Wir haben jetzt noch die Frage über 
die Rolle zu entscheiden, welche die einzelnen Plasma- 
elemente in diesem Prozesse spielen. Man kann hierbei 
zwei einander diametral entgegengesetzte Gesichtspunkte ein- 
nehmen: entweder giebt es in dem Protoplasma eine besondere 
lebende Substanz, welche in dem plasmatischen Gerüste 
enthalten ist und durch ihre Einwirkung alle intracellulären 
Prozesse hervorruft, oder aber die Plasmaelemente selbst 
sind mit einer selbstständigen Existenz begabt und 
hängen nicht unmittelbar von der sie verbindenden Substanz 
ab. Sowohl dieser wie jener Gesichtspunkt ist in der Wissen- 
schaft vertreten und ein jeder von ihnen hat seine Anhänger. 

Ueber das Vorhandensein von lebender Substanz können 
wir natürlich nur auf Grund der Offenbarung dieser letzteren 
urtheilen. In dem Plasma gehen bestimmte chemische Reac- 
tionen vor sich, deren Resultate wir nur in der Gestalt von 
Producten erblicken. 

Vielleicht wird dieses „lebende Eiweiss“ einmal gefunden 
werden; einstweilen kennen wir es nicht, und dürfen, meiner 
Ansicht nach, in unseren Schlussfolgerungen uns nicht darauf 
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berufen. Wir besitzen keinerlei Angaben, um dasselbe zu 
constatieren. Ueberhaupt scheint es mir verfrüht, die Frage 
zu beantworten, welche Stoffe in der Zelle lebend und welche 
nicht lebend sind. 

Die chemische Thätigkeit des Plasma’s kann nicht 
nur durch Theilnahme von lebender Substanz sondern auch 
als ein. Fermentationsprozess erklärt werden. 

In den Drüsen sind wir gewohnt das Ferment mit den 
Körnern, nicht aber mit der Zwischensubstanz in Verbindung 
zu bringen, es ist daher wohl auch überhaupt richtiger den 
thätigen Grundbestandtheil der Zelle mit den Körnern in Ver- 
bindung zu bringen. Durch meine Beobachtungen an Phago- 
cyten wird nachgewiesen, dass die Theilnahme der glänzenden 
Körner an der Lieferung des Ferments sehr wahrscheinlich ist. 

Das Presimogen ist ein Product der Zellthätigkeit, welches 
den anderen Producten in morphologischer Hinsicht voll- 
ständig ähnlich ist (Lannoy). 

Unwillkürlich drängt sich die Frage auf, ob nicht das 
Ferment nur ein Nebenproduct der Verdauung ist. Viel- 
leicht hat der Organismus nur diese Substanzen für seine 
Zwecke angepasst, d. h. für die Verdauung der Nahrung. In 
eben derselben Lage befindet sich auch das Pigment. Das- 
selbe ist im Grunde genommen ein Product des Stoffwechsels, 
ein Abfall, hat sich aber durch die Auslese zum Vortheile des 
Organismus angepasst, in Gestalt einer Schutzfärbung u. 5. w. 

Ich halte es für sehr wesentlich, dass für die Thätigkeit 
eines Fermentes die Anwesenheit einer gewissen Menge von 
Flüssigkeit erforderlich ist. Bei den Phagocyten haben wir 
gesehen, dass eine rasche Verdauung nur in der grossen Va- 
cuole mit Flüssigkeit vor sich geht. In bedeutendem Maasse 
wirkt diejenige Substanz auf die Thätigkeit eines Fermentes 
ein, mit welcher das letztere verbunden ist. 

Ich sehe demnach einstweilen keinerlei Beweise 
zu Gunsten der Ansicht über eine active Thätigkeit der 
plasmatischen Grundsubstanz. Ich schliesse mich vollkommen 
Schlater und K. Kam. Schneider an, welche die Grundsub- 
stanz der Zelle mit der Lymphe und dem inneren Medium der 
Organismen überhaupt vergleichen. Weder in Bezug auf die 
erste noch auf das letztere können wir bezüglich deren Vita- 
lität ein Urtheil abgeben. 
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Viel klarer, reeler, als die oben dargelegte, erscheint 
mir eine andere Vermuthung, nämlich die eines Vor- 
handenseins selbständiger Einheiten in dem Plasma, 
welche den verschiedenen Prozessen in der Zelle vor- 
stehen (Altmann, Lukjanoff, K. Cam. Schneider, Gau- 
tier, Hofmeister u. a.). 

Indem wir über den Stoffwechsel in der Zelle sprachen, 
mussten wir fortwährend der plasmatischen Elemente Erwäh- 
nung thun, d. h. der Körner und Bläschen sowie der Ver- 
änderungen, welche in denselben vor sich gehen. Jetzt möchte 
ich die Frage berühren, welches denn die Bedeutung dieser 
Elemente 156. Vor Allem muss ich wiederholen, dass die Kör- 
ner ein ständiges Element in dem Plasma bilden, nicht 
aber ein zufälliges oder ein künstliches. 

Es ist sehr leicht möglich, dass uns bei Verstärkung un- 
serer optischen Hilfsmittel noch viel kleinere Elemente zugäng- 
lich werden, als wir sie jetzt sehen. So lange dies jedoch 
noch nicht erreicht ist, müssen wir bei jenen Körnern und 
Bläschen stehen bleiben, welche sich unserer Untersuchung 
unterwerfen. Es erscheint mir völlig überflüssig und sogar 
gefährlich danach zu streben die lebende Materie noch 
weiter zu zerlegen, indem wir uns allein auf theore- 
tische Erörterungen basieren. 

Indem ich beständig nur von den Körnern spreche, scheine 
ich ein anderes formatives Element der Zelle, ich meine die 
Bläschen, ganz zu vergessen, allein ich habe schon früher auf 
Grund vieler Beispiele zu beweisen gesucht, dass ein schroffer 
Unterschied zwischen diesen beiden Elementen nicht aufgestellt 
werden kann. Ein Korn geht häufig, indem es anschwillt, in 
ein Bläschen über; umgekehrt kann ein Bläschen, indem es 
eine feste Substanz aus dem Plasma in sich ansammelt, selbst 
zu einem festen Körper werden. 

Ueber den Bau des Körnchens selbst können wir augen- 
blicklich noch kein Urtheil abgeben, doch muss man hoffen, 
dass unsere Kenntnisse sich auch in dieser Beziehung erwei- 
tern werden. Thatsächlich besitzen wir Beweise dafür, dass 
die Körner aus mehreren Theilen bestehen können. 

Sowohl die Körner als auch die Bläschen stehen 
demnach unzweifelhaft in irgend einem Verhältnis zu 
dem Stoffwechsel und es handelt sich eigentlich nur darum 
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dieses Verhältnis kennen zu lernen. Kann man diesen Ele- 
menten dabei eine active oder eine passive Rolle zusprechen ? 

Die Elemente des Plasma’s nehmen von aussen 
lösbare Substanzen auf, häufen Vorräthe von Nähr- 
material an, nehmen an der Verdauung fester ver- 
schluckter Stoffe Theil, verarbeiten die aufgenomme- 
nen Substanzen zu anderen, sammeln Producte des 
Stoffwechsels, welche der Ausscheidung unterliegen, 
in sich an u. s. w. 

Die Körner spielen, wie wir gesehen haben, eine Rolle 
bei der Bildung der wichtigsten Stoffe im Körper der Thiere: 
sie häufen Fette in sich ап; sie bilden allerlei Fermente; die 
compliziertesten Zellelemente — die Dotterkügelchen — stellen 
Körner dar, welche riesige Dimensionen erlangt haben; die 
mineralischen (Kiesel- und Kalk-) Ablagerungen werden in 
Form von Körnern angelegt; eines der wichtigsten Producte 
des Stoffwechsels endlich — das Glykogen — tritt in den 
Zellen in Gestalt von Klümpchen auf. Indem ich alles dieses 
in Betracht ziehe, kann ich unter keinen Umständen die Körner 
für untergeordnete Bestandtheile des Protoplasma’s halten. 

Man wird jedem Körnchen und jeder Vacuole nicht 
einen gewissen Grad von Activität bei der Auswahl die- 
ses oder jenes Materiales absprechen können. Ein jedes 
Körnchen erscheint gleichsam als ein kleines Labora- 
torium,in welchem bestimmte Stoffe zubereitet werden. 

Die active selbständige Thätigkeit wird meiner An- 
sicht nach hauptsächlich durch drei Thatsachen erwiesen: 
1) durch die characteristische Form und durch be- 
stimmte Erscheinungen des Wachsthums, 2) durch die 
Fähigkeit gewisser Zellen unter normalen Bedingungen 
nur bestimmte Stoffe aufzunehmen (Wahlvermögen) und 
3) durch die Fähigkeit in ein und derselben Zelle eine 
verschiedenartige Arbeit zu leisten. Wir kennen in der 
That viele Plasmaeinschlüsse, welche durch ihre Gestalt cha- 
racterisiert sind (Dotterkörperchen u. $. w.). Zellen des Orga- 
nismus extrahieren aus gleichartigen Flüssigkeiten — Blut und 
Lymphe — je nach Bedarf, ganz Verschiedenartiges. Die 
Körner und Bläschen nehmen nicht nur bestimmte Substan- 
zen auf, sondern sie verarbeiten dieselben auch, indem sie 
chemisch auf dieselben einwirken. 


Für die Beantwortung der Frage über die Selbständigkeit 
der Körner ist die Anwesenheit besonderer kernähnlicher 
Gebilde in einigen derselben von Bedeutung, welche eine 
gewisse Einwirkung auf jedes Körnchen ausüben können. 
Derartige Körperchen habe ich in den Eizellen einiger Thiere 
(bei Dytiscus, gewissen Anneliden) gefunden. 

Ebenso habe ich Gelegenheit gehabt, auf die interessanten 
complicierten Körner in vielen Drüsen hinzuweisen. 

Eine gewisse Befähigung zur selbständigen Existenz der 
Plasmaelemente wird auch durch folgenden Fall nachgewiesen. 
Bisweilen wird das Zellplasma bei degenerativen Prozessen 
Veränderungen unterworfen, wobei es in kleine Klumpen 
zerfällt, welche sich abrunden, oft einen recht complicierten 
Bau besitzen und lange, ohne weiter zu zerfallen, in der Zelle 
eingeschlossen bleiben können. 

Es giebt noch einen Beweis für die active Thätigkeit der 
Körner. Indem wir die verschiedenen, sich in der Zelle ab- 
spielenden Prozesse verfolgten, bemerkten wir häufig, dass die 
Elemente des Plasma’s dessen Grenzen überschreiten und 
durch ihre Entwicklung sogar die Zelle zu Grunde richten. 
Dies hat seinen Grund darin, dass das Secret, wenn es ein ge- 
wisses Entwicklungsstadium erreicht hat, gleichsam der Gewalt 
des dasselbe bildenden Organes entwächst und in direete Ver- 
bindung mit dem umgebenden Medium tritt, z. B. die Krystalle 
in den Zellkernen bei Echiniden; so wird auch in organischen 
Substanzen krystallinischer Kalk abgelegt. 

Indem wir dem Körnchen eine gewisse Selbstthätigkeit 
zuschreiben, müssen wir diese Schlussfolgerung natürlich auch 
auf die Vacuolen ausdehnen. Auf die Vacuole kann man, 
glaube ich, dieselbe Schlussfolgerung anwenden, wie auf den 
Kern: die Vacuole geht nämlich, wie auch das Körnchen in 
einen passiven Zustand über. Nur im Anfange ihrer Thätigkeit 
kann sie in einer bestimmten Richtung arbeiten. Späterhin 
verläuft alles in ihr bereits auf einer physikalisch-chemischen 
Grundlage. 

Als Argument gegen die „Lebensfähigkeit“ der Granulae 
in der Zelle werden Beobachtungen mit der Färbung intra 
vitam angeführt. Galeotti, Henneguy und andere behaup- 
ten, dass das Protoplasma und der Kern, also das wirklich 
lebende in der Zelle, nicht gefärbt wird. Die gründlichen 
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Untersuchungen Fischel $ haben diesen Autor zu einer Ueber- 
zeugung geführt, welcher auch ich mich vollauf anschliesse, 
dass sich nämlich nicht nur die dem Plasma fremden 
Elemente, sondern auch die wesentlichen Elemente, 
welche die Gestalt von Körnern haben, färben. 

Die Unfähigkeit der Grundsubstanz des Plasma’s zur Tinc- 
tion erkläre ich mir aber, wie auch viele andere Autoren, durch 
die Eigenschaft der Anilinfarben unter der Einwirkung ge- 
wisser Reactionen in farblose Verbindungen überzugehen. 

Gegen die Selbständigkeit der Plasmaelemente kann man 
noch einen schwerwiegenden Einwand erheben: es ist eine 
Wirkung äusserer Reize auf die Thätigkeit der ganzen 
Zelle überhaupt und auf den Prozess des Stoffwechsels im 
Speziellen constatiert worden. 

Es ist endgiltig festgestellt, dass die Thätigkeit aller 
Drüsen unter der Einwirkung des Nervensystems steht. Die 
Einwirkung der Nerven auf die Zelle, kann man naturgemäss 
nicht beobachten, man kann jedoch die Frage erwägen, wie 
man sich diese Einwirkung auf Grund unserer Kenntnisse über 
die Arbeit der Zelle vorzustellen hat. Das Secret bildet sich, 
wie wir wissen, in dem Plasma in Gestalt von Körnchen oder 
Bläschen. Genau ebensolche Gebilde finden wir in den Zellen, 
deren Verbindung mit Nerven undenkbar ist: Protozoen, Di- 
cyemidae, Blutzellen, Lymphzellen u. $. м. Elemente, welche 
den Ausscheidungen von Drüsen ähnlich sind, können sich dem- 
nach in dem Plasma ohne die Einwirkung von Nerven bilden. 

Wir besitzen in der Histologie keine Angaben darüber, 
dass eine jede Drüsenzelle von einem Nervenausläufer versorgt 
wird; besonders fühlbar macht sich diese Lücke in der Litte- 
ratur für die Drüsen der Wirbellosen. 

Es ist ausserordentlich schwer sich vorzustellen, in welcher 
Weise ein Nerv direct auf die Zelle, im Sinne der Hervorbrin- 
gung von Fermentkörnern, wirkt. 

Ich entschliesse mich dazu an dieser Stelle eine Ver- 
muthung betreffend die Innervierung der Drüsen auszusprechen, 
obgleich ich davon überzeugt bin, dass meine Ansicht auf zahl- 
reiche Einwendungen stossen wird. Man kann vielleicht 
annehmen, dass das Nervensystem nur auf die mo- 
torischen Zellen, welche die Contraction der Röhrchen und 
Bläschen in den Drüsen bewirken, sowie auf die Gefässe, 
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welche die Drüsen mit Blut versorgen, wirkt und Veränderun- 
gen in dem Zuströmen und Abströmen der Flüssigkeiten her- 
vorruft. Hierdurch werden meiner Ansicht nach die Schwan- 
kungen in der Thätigkeit der Drüsen genügend erklärt. 

Alle Einwürfe gegen die Hypothese von der selbständigen 
Arbeit der Plasmakörner erscheinen mir also unwesentlich. 

In Anbetracht des Obengesagten glaube ich annehmen 
zu können, dass in der Zelle besondere isolierte Be- 
zirke bestehen müssen, welche die Fähigkeit besitzen, 
auf Kosten der von aussen kommenden Substanzen 
bestimmte chemische Verbindungen herauszuarbeiten - 
und dieselben auszuscheiden oder anzuhäufen. Im 
Vergleiche mit dem ganzen Organismus wird man 
diese Bezirke, wie mir scheint, am richtigsten als Or- 
gane des Stoffwechsels in der Zelle bezeichnen und 
den übrigen Organen der Zelle gleichstellen müssen, als da 
sind: Bewegungsorgan — Muskelfibrillen, Vermittler der Reize — 
Nervenfibrillen, Schutzorgane — Membran u. s. w. (Flemming). 

Im Grunde genommen sehe ich keinen irgend wesent- 
lichen Unterschied zwischen den Körnern in den thie- 
rischen Zellen und den Chloroplasten, Leucoplasten 
u.a. ähnlichen Gebilden in dem Plasma der Pflanzenzelle. 

Die Körner und Vacuolen stellen demnach nicht 
etwa Producte des Stoffwechsels oder ein Reservema- 
terial dar, sondern vielmehr diejenigen Organe, in 
welchen solche Stoffe angehäuft werden (K. C. Schnei- 
der, Gurwitz). 

Ausser diesen sozusagen primitiven Organen, ohne welche 
man sich das Plasma unmöglich vorstellen kann, giebt es noch 
Organe höherer Ordnung, welche bedeutende Compliecatio- 
nen aufweisen und deutlich differenziert sind, und zwar: der 
Kern, das Centrosom mit seiner Sphaere, die pulsierende Va- 
cuole, die Flimmerhaare u.a. m. Ich würde mich zu sehr von 
unserem Gegenstande entfernen, wollte ich den Ursprung und 
die Bedeutung dieser Organe hier darlegen. 

Es versteht sich nunmehr von selbst, dass wenn wir 
die Körner und Vacuolen als Organe des Plasma’s an- 
sehen, dieselben keine leblosen Elemente darstellen 
können. 

Der Stoffwechsel ist ein chemischer Prozess, und besteht 
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aus zwei Einzelprozessen: a) der Assimilation und b) der Dissi- 
milation. Worin besteht nun eigentlich der Assimilations- 
prozess, d. h. die Umwandlung der von aussen her aufgenom- 
menen Stoffe in Plasma? Wenn wir unter dem Plasma die Ge- 
sammtheit der Elemente verstehen, so können wir nicht darauf 
eingehen, die Entstehung eines uns unbekannten lebenden Ei- 
weisses als eine Assimilation anzusehen. 

Den Schauplatz für die Assimilationsvorgänge bildet nicht, 
wie man gewöhnlich anzunehmen pflegt, die gesammte Zelle, 
sondern deren Theile oder Organe. Die Substanz, welche die 
letzteren mit einander verbindet, dient nur als Medium für 
ihre Entwicklung. 

Die Assimilation erfolgt in der Weise, dass ein 
Jedes Körnchen und eine jede Vacuole in dem Plasma 
an Grösse zunimmt, indem es aus dem umgebenden 
Medium gewisse chemische Producte aufnimmt. Da- 
bei geht eine Differenzierung ‚dieser Elemente vor 
sich und gleichzeitig hiermit verändert sich auch das 
Aussehen und die Function der Zellen infolge der 
Verschiedenartigkeit der sie zusammensetzenden Elemente. 
Diese Umwandlung der toten Substanz in eine lebende 
besteht demnach darin, dass die einzelnen Plasmaele- 
mente auf Kosten der hinzutretenden Substanzen 
wachsen können. Es wächst dabei nicht allein die 
Grundsubstanz des Plasma’s, welche man gewöhnlich 
für den lebenden Theil des letzteren ansieht, sondern 
auch alle seine Elemente, Körnchen und Bläschen, 
und zwar wachsen dieselben activ. Die Assimilation ist 
demnach nicht als ein Wachsthum der lebenden Mole- 
küle oder als ein Wachsthum der lebenden Substanz 
— #. В. des Biogens Verworn's — anzusehen, sondern 
hauptsächlich als ein Wachsthum der in dem Plasma 
enthaltenen Körner und Bläschen. 

Da die einzelnen Elemente selbständig wachsen und be- 
stimmten Veränderungen unterliegen, so habe ich den Prozess 
der Assimilation als ein differenziales Wachsthum des 
Plasma’s bezeichnet. 

Die Assimilationsprozesse stehen demnach in unmittel- 
barem Zusammenhange mit dem Wachsthum. Das Wachs- 
thum der Zelle besteht in der Vermehrung der Ele- 


mente des Plasma’s und des Kernes sowie in einer Zu- 
nahme in ihren Dimensionen. Niemals wird eine Zunahme 
in der Quantität der Zwischensubstanz beobachtet. Dagegen 
kann man eine Zunahme der Körner und Bläschen an Zahl und 
(Grösse in jeder beliebigen Zelle verfolgen. Das Wachsthum 
der Zelle verläuft demnach parallel mit der Assimila- 
tion. Die Dissimilation ist eine Zerstörung der plasmatischen 
Elemente und deshalb führt zur Verminderung des Volums 
der Zelle. 

Gleichzeitig mit dem Wachsthum der Zelle geht auch 
eine Differenzierung ihrer Elemente vor sich. 

Stellen die Körner und Vacuolen in der That active Or- 
gane der Zelle dar, so muss eine jede Art von Zellen ver- 
schiedene Organe besitzen, welche für einen jeden einzel- 
nen Fall characteristisch sind. Ausserdem kann auch in einer 
jeden Zelle eine Differenzierung der Elemente vor sich gehen. 
Meiner Ansicht nach hängt jedoch die Differenzierung 
der Zellen von der Anwesenheit verschiedener Organe 
in denselben ab. 

Auf diesen Grunden es ist möglich, scheint mir, den 
Prozess der Differenzierung der Zellen in dem Organismus 
folgendermassen zu erklären. Nehmen wir an, dass in der 
Eizelle verschiedene Arten von Körnern oder deren Anlagen 
enthalten sind, welche zu verschiedener chemischer Arbeit 
befähigt sind. Bei der Theilung der Zellen kann man sich 
einen Uebergang bestimmter Elemente in bestimmte Zellen, 
anderer in andere vorstellen. Dadurch werden einzelne Zellen 
gänzlich der Möglichkeit beraubt eine gewisse Arbeit zu leisten. 
Das Prinzip der ungleichmässigen Theilung kann demnach 
nicht nur auf den Kern, sondern auch auf das Plasma ange- 
wendet werden. 


Auch die morphologische aufbauende Thätigkeit 
kann im Grunde genommen auf ähnliche Prozesse, 4. В. 
auf eine Veränderung der Organe des Plasma’s zurückgeführt 
werden. Die Zellen arbeiten in ihrem Plasma verschiedene 
Elemente heraus, welche die characteristischen Merkmale des 
betreffenden Gewebes aufweisen. Der Aufbau des thierischen 
Körpers lässt sich auf eine Vermehrung und Differenzierung 
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der Elemente zurückführen. Vieles bleibt uns in den histoge- 
netischen Vorgängen noch vollständig dunkel und unaufgeklärt, 
allein Vieles ist uns auch schon bekannt, und dasjenige, welches 
wir kennen, weist in den meisten Fällen keinerlei Abweichun- 
gen von dem ÖObengesagten auf. Die Gestalt der Zelle und 
ihrer verschiedenen Anhänge sind von den Veränderungen in 
deren Membran abhängig, welche eine differenzierte äussere 
Plasmaschicht repräsentiert. Die protoplasmatischen Fasern in 
der Zelle entstehen nach den neuesten Untersuchungen infolge 
Verschmelzens von Körnern (z. B. Gardner für die elastischen 
Fibrillen, Godlewsky für quergestreifte Muskelfasern u. $. w.). 

Die Chitinisierung beruht, wie aus den Unter- 
suchungen der Autoren hervorgeht, auf zwei Erschei- 
nungen: auf der Bildung von Körnern im Plasma und deren 
Ausscheidung nach aussen, oder auf einer Verdichtung der 
Zellhülle oder ihrer Anhänge. Auch die Vacuolisierung hat 
häufig auch bei den Thieren eine Bedeutung im Sinne eines 
morphologischen Agens, so befinden sich z. B. öfters im Stütz- 
gewebe Zellen mit grossen Vacuolen, welche ähnlich wie 
pflanzliche Zellen turgeszieren, u. zw. in der Chorda der Wir- 
belthiere, in dem Parenchym der Bandwürmer u. dergl. mehr. 


Alle oben dargelegten Thatsachen und Beobachtungen 
zeigen uns, welch’ eine wichtige Rolle die Körner im Leben 
der Zelle spielen. Indem wir ihre Entwicklung verfolgten, 
sahen wir, dass sie aus kaum sichtbaren primären Körnern 
heranwachsen. Woher stammen nun diese primären Körner? 

Man kann darüber folgende Voraussetzungen aufstellen: 

1) Die Körner sind dem Plasma selbst eigenthümlich. 

2) Die Körner werden zusammen mit den Vacuolen aus 
dem primären homogenen Protoplasma heraus differenziert. 

3) Die Körner entstehen aus dem Nährmaterial. 

4) Die Körner entstehen aus den Fäden des Plasma’s. 

5) Die Körner entstehen aus den Nebenkernen. 

6) Die Körner entstehen aus dem Kerne. 

Welche Entstehungsweise der Körner wir nun auch an- 
nehmen mögen, so wird eine gleichzeitige Entstehung aller 
Körner doch wohl kaum wahrscheinlich sein. Höchst wahr- 
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scheinlich erscheint die Vermehrung der Körner innerhalb 
der Zelle durch Theilung. Ist es auch schwierig eine Ver- 
mehrung der Elemente in dem Plasma zu beobachten, so ist 
dies dagegen in dem Kerne ziemlich leicht. Eine jede mito- 
tische Theilung ist eigentlich schon eine Theilung der Chro- 
matinkörner in zwei Hälften. Ausserdem häuft sich aber noch 
in den Kernen der Eizellen eine Menge von Körnern und 
Bläschen an, deren Entstehung man verfolgen kann. 

Die Frage über den Ursprung der Körner ist eine 
überaus schwierige, indem diese Erscheinungen überaus deli- 
cater Natur sind. Wir sind natürlich weit davon entfernt 
diese Frage endgiltig entscheiden zu wollen, allein wir möchten 
wenigstens versuchen die Zahl der diesbezüglichen Hypothesen 
zu vermindern, indem wir die am wenigstens wahrscheinlichen 
eliminieren, diejenigen dagegen beibehalten, welche festgestell- 
ten Thatsachen am besten entsprechen. 

Die einfachste Lösung erhält die Frage durch Altmann 
und dessen Nachfolger, welche dem Plasma einen körnigen 
Bau zuschreiben (1). Allein dies ist jedenfalls nicht der ein- 
zige Weg zur Lösung. 

Was das Auftreten von Körnern im Plasma auf rein 
chemischer Grundlage betrifft, — aus dem bereits vorhan- 
denen Plasma oder aus dem hinzutretenden Nährmaterial — 
so lässt sich hiergegen nichts Thatsächliches einwenden. 

Aus einer Mischung von Substanzen kann eine Ent- 
mischung in feste, zähe und flüssige Substanzen erfolgen. 

Die Auffassung von einer Entstehung der Körner 
und Vacuolen in dem Plasma durch Entmischung (2) er- 
scheint mir aber allzu schematisch. Niemand wird das 
Vorhandensein von homogenem Plasma beweisen können, da 
Dasjenige, was noch bis vor Kurzem dafür gehalten wurde, ge- 
genwärtig als eine zusammengesetzte Bildung angesehen wird. 
Niemand hat eine derartige Bildung der Vacuolen gesehen. 

Man wird jedoch folgende theoretische Einwände erheben 
können. Woher wird in zwei nebeneinanderliegenden Zellen 
ganz verschiedenartiges Material abgelagert? Woher kann in 
ein und derselben Zelle im Laufe seiner Leben der Bau der 
Körner ein so verschiedener sein? 

Dies könnte doch wohl kaum der Fall sein, wenn die 
Körner kleinen Krystallen ähnlich wären, welche in dem Plasma 
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aus Lösungen entstehen. Viel wahrscheinlicher erscheint die 
Auffassung, dass die Körner morphologisch differenzierte und 
für jede Gattung characteristische Rlemente darstellen. 

Die Art und Weise der Bildung von Plasmaelementen aus 
dem amorphen Eiweiss (3) erscheint mir persönlich am wenig- 
sten wahrscheinlich und zwar auf Grund folgender Erwägung. 
In allen lebenden Elementen, ohne irgend welche Ausnahme, 
seien es nun Thiere, Pflanzen, Microorganismen, oder Theile 
derselben, erblicken wir überall eine Nachfolge in deren Ent- 
wicklung. Die lebenden Wesen werden nicht neu er- 
schaffen, sondern sie entstehen eines aus dem anderen. Dieses 
Verhalten wird gewöhnlich durch die bekannten Formeln: 
omne vivum ex vivo; omne cellula ex cellula u. s. w. ausge- 
drückt. Es erscheint mir ganz naturgemäss, diese Nachfolge 
bis auf die Organe der Zelle auszudehnen. Was den Kern 
betrifft, so wird natürlich Niemand irgend welche Zweifel 
hegen. Die Körner leben, daher müssen sie auch geboren 
werden und sterben. 

Sehen wir nunmehr, in wie fern die Theilnahme beson- 
derer Bildungen des Plasma’s an der Entwicklung der 
Secretkörner wahrscheinlich erscheint. In letzterer Zeit ist 
diese Frage, namentlich in der französischen Litteratur (S. Pre- 
nant), vielfach erörtert worden, und es hat sich sogar eine 
spezielle diesbezügliche Terminologie herausgearbeitet (proto- 
plasme superieur, Ergatoplasma, Basalfilamente u. s. w.). 

Bezüglich dieser Bildungen (4) scheint mir vor Allem 
eine ausserordentliche Vorsicht geboten und muss da- 
vor gewarnt werden, sich durch die Hypothese über deren 
Theilnahme an der Bildung des Secrets hinreissen zu lassen. 
Directe Beweise hierfür besitzen wir nicht. Eher ist das 
Gegentheil der Fall. Wir kennen Zellen, in welchen eine in- 
tensive Abscheidung vor sich geht, in welchen jedoch keinerlei 
ergatoplasmatische Bildungen zu sehen sind, wie z. B. in den 
Speicheldrüsen von Oscanius und Pleurobranchaea. 

Ich habe es versucht, davor zu warnen, den Fadenele- 
menten im Plasma allzugrosse Bedeutung beizulegen, indem 
ich darauf hinwies, dass dieselben entweder auf Faltenbildungen 
in der Zellhülle zurückzuführen sind oder aber von aussen in 
das Plasma eindringen. Zu derartigen Elementen wird man 
auch die Basalfilamente rechnen müssen, deren Anwesenheit 
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in der Zelle ich #7. В. auch in den Drüsen von Aplysia, Umbrella 
u. Ss. w. beobachtet habe. Ich vermuthe, dass ein jeder ein- 
zelne Fall einer besonderen Beurtheilung bedarf, und dass unter 
dem Ausdrucke Basalfilamente verschiedenartige Elemente ver- 
einigt sind. 

Ich bin demnach der Ansicht, dass die ganze Theorie des 
Ergastoplasma einer Revision bedarf. Ich bin fast voll- 
ständig davon überzeugt, dass sich der grösste Theil 
dieser Bildungen als nicht zu dem Zellplasma gehörig 
erweisen wird. Die Lagerung der Körner in Reihen wird 
wahrscheinlich bisweilen von rein äusseren Ursachen hervor- 
gerufen. So liegen z. B. in den Elementen, deren Plasma eine 
Strichelung aufweist, welche meiner Ansicht nach durch die 
Falten der Hülle hervorgerufen wird, die Körner zwischen 
diesen letzteren. Es muss noch hinzugefügt werden, dass wir 
für Fäden im Plasma oft künstliche Bildungen annehmen, 
welche ein Product der Einwirkung von Reagentien auf das 
Plasma sind. 

Ein weiteres Element, aus welchem sich die Plasmakörner 
bilden können, ist der Nebenkern (5), oder in Biern — der 
Dotterkern. Indem ich diese beiden Gebilde nebeneinander- 
stelle, will ich durchaus nicht in der Frage über deren Homo- 
logie vorgreifen. Viele Autoren haben die Secretkörner in den 
Drüsen von dem Nebenkern abgeleitet. Eine noch grössere 
Bedeutung hat der Dotterkern, worauf auch schon dessen 
Name hinweist. Man hält denselben meist für ein Organ, 
welches die Dotterelemente hervorbringt. 

Meinerseits wage ich nicht mich in bestimmter Weise für 
oder gegen die betreffende Voraussetzung auszusprechen, da 
ich selbst einen derartigen Prozess nie beobachtet habe. In 
einigen Eizellen hat es in der That den Anschein, als lagerten 
sich kleine Dotterkörnchen gruppenweise und dabei in der 
Nähe von kleinen Körpern, welche an Dotterkörner erinnern. 
Es muss bemerkt werden, dass auch unter dieser Bezeich- 
nung wahrscheinlich verschiedenartige Gebilde beschrieben 
worden sind. 

Bezüglich der Drüsen möchte ich wiederum auf jene 
Eigenthümlichkeit hinweisen, dass die Nebenkerne so wenig 
beständig sind. Aus diesem Grunde wird man diese letzteren 
wohl kaum für so überaus wichtige Elemente ansehen können. 
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Für eine Theilnahme der Kerne (6) an der Bildung der 
Körner liegen im Gegentheile ausserordentlich viele Hinweise 
vor, obgleich ich mich selbst hiervon nicht überzeugen konnte. 
Indem ich von dem Kerne sprach, wies ich auf jene wichtige 
Bedeutung hin, welche dem Kerne bei dem Stoffwechsel zu- 
kommt, sowie auf die zahlreichen Fälle von Austreten oder 
Ablösen von Kerntheilen. Das Austreten von Kernelementen 
ist für Drüsenzellen beschrieben worden, wobei viele Autoren 
annehmen, dieselben könnten die Secretkörner hervorbringen. 
Auch in den Eiern ist die Entstehung der Dotterplättchen aus 
Theilen des Kernes nachgewiesen worden. 

Man kann noch eine indirecte Theilnahme des Kernes 
annehmen: er kann z. B. seine Substanz in das Plasma abgeben, 
oder aber seine Theile gleichzeitig mit dem Kernkörperchen 
zur Bildung von Nebenkernen ablösen, aus welchen dann später 
eine Menge von Körnern oder Fädchen hervorgeht. 

Ich habe bereits früher die Ansicht ausgesprochen, dass 
der Bestand der Dotterbildungen gewöhnlich aus Elementen 
von zweierlei Art gebildet wird: von plasmatischen und nu- 
cleären Elementen. Es ist durchaus nicht unwahrscheinlich, 
dass auch in anderen Zellen des Körpers ungefähr das Gleiche 
stattfindet. Eine Association der Plasmaelemente mit denjeni- 
zen des Kernes halte ich für sehr wahrscheinlich. Eine solche 
würde uns dann auch diejenige wichtige Rolle erklären, welche 
der Kern in dem Stoffwechselprozesse spielt. In diesem Falle 
müssen wir voraussetzen, dass die Anlagen der Körner bereits 
in dem Plasma vorhanden sind und dass sie einer Vereinigung 
von Kernelementen nur zu ihrer Entwicklung bedürfen. Kön- 
nen sich aber nicht auch diese ersten Körner aus losgelösten 
Theilen des Kernes entwickeln? Die neue Untersuchungen 
sollen die Frage der Entstehung der primären Körnchen 
noch lösen. 

In dieser Hinsicht bleibt uns noch viel zu thun übrig, und 
so lange wir nicht die Möglichkeit besitzen werden, eine Ab- 
trennung von Kerntheilen und deren Theilnahme an der Bil- 
dung der Körner am lebenden Objecte zu beobachten, so lange 
werden wir auch nicht im Stande sein diese Frage endgiltig 
zu entscheiden. 
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Bis jetzt haben wir uns vorzugsweise mit denjenigen 
Vorgängen beschäftigt, welche sich innerhalb der Zelle ab- 
spielen, jedoch lassen sich dieselben, wie wir gesehen haben, 
nicht vollständig von dem umgebenden Medium isolieren; es 
geht hier eine beständige gegenseitige Einwirkung vor 
sich, und wenn das Medium eine Einwirkung auf die Zelle 
hat, so übt auch die Zelle eine Wirkung auf das Me- 
dium aus und kann chemische Veränderungen in demselben 
hervorrufen. 

Es ist dies eine Folge jenes Umstandes, dass die Zell- 
membran gewissermaassen die Membran eines Dialisators vor- 
stellt. Der Strom der Flüssigkeit muss demnach sowohl nach 
der einen wie auch nach der anderen Seite hin erfolgen. 
Durch eine derartige gegenseitige Einwirkung kann man mei- 
ner Ansicht nach eine so räthselhafte Erscheinung, wie die 
Bildung starker Mineralsäure im Körper eines Thieres erklären. 

Wir wissen jedoch, das es ausser einer solchen passiven 
Ausscheidung noch eine active, in Form von Bläschen, Körnchen 
u. dergl. m. giebt. Diese Ausscheidungen üben gleichfalls eine 
Wirkung auf das umgebende Medium aus. 

In einigen ‘Fällen bilden die körnigen Ausscheidungen 
feste Gebilde um den Körper des Thieres. 

Die Thätigkeit vieler Zellen, insbesondere der Drüsen- 
zellen, ruft häufig eine Strömung von Flüssigkeit in einer 
bestimmten Richtung hervor. Besonders gut ist dies natür- 
lich an Drüsen zu bemerken, deren Secret reich an Flüssig- 
keit ist, wie z. B. die Speicheldrüsen, Pepsindrüsen, Nieren 
u. 3. w., ebenso an Hüllen, welche Flüssigkeit in grosser Menge 
aufsaugen, wie die Schleimhaut des Darmes. 

Die rege Theilnahme der Zellen an der Bildung verschie 
dener Ablagerungen im thierischen Körper, legt den Gedanken 
nahe, dass sämmtliche intercellulären Substanzen Producte der 
Lebensthätigkeit der Zellen darstellen, wie z. B. der Knorpel, 
Knochen u. $. w. 

Als eine besondere Modification der äusseren Wirkung 
der Zellen kann die gegenseitige Einwirkung der Zellen auf 
einander angesehen werden. 

Eine hervorragend starke Einwirkung üben die Körper- 
zellen naturgemäss auf das innere Medium der Organismen, 
d.h. auf das Blut und die Lymphe aus. Genaue Untersuchun- 
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gen über diejenigen Veränderungen, welche dabei in den Zellen 
vor sich gehen, besitzen wir jedoch bis jetzt noch nicht; es 
liegen nur einzelne Versuche in dieser Richtung vor. 


Werfen wir zum Schlusse einen Blick auf alles dasjenige 
zurück, was bisher gesagt worden ist, so erhalten wir die 
Ueberzeugung, dass bereits einige Resultate in dem Verständ- 
nisse der Vorgänge bei dem Stoffwechsel in der Zelle erreicht 
worden sind, hauptsächlich aber, dass der Weg angedeutet ist, 
auf welchem zukünftige Untersuchungen fortzuschreiten haben. 
Selbstverständlich ist die noch bevorstehende Arbeit ungeheuer 
gross, allein man wird die Hoffnung nicht aufgeben dürfen, 
dass wir die wünschenswerthe Beleuchtung dieses Gebietes 
der Wissenschaft endlich erreichen werden. 


il 
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